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  حق طبع و نشر  و مالكيت نتايج

  

  

هرگونه كپي برداري بصورت كل پايان . باشدحق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق به نويسنده آن مي -1

هوافضـا دانشـگاه صـنعتي خواجـه     نامه يا بخشي از آن تنها با موافقت نويسنده يا كتابخانه دانشكده مهندسـي  

  .ضمنا متن اين صفحه بايد در نسخه تكثير شده وجود داشته ياشد. نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد

باشد و بدون اجـازه  كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مي -2

  .كتبي دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست

  .باشدنامه بدون ذكر مرجع، مجاز نمياستفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان همچنين

   



  

 و 

  

 سپاس خداي را كه هر چه هست از اوست

شك انجام پژوهش حاضر بدون راهنمايي، همكاري و حمايت سروران و عزيزاني كه همواره كمـال لطـف     بدون
 .اند امكان پذير نبودرا به من داشته

  با تشكر از

  . انداستاد محترم راهنماي پروژه كه بزرگوارانه تمامي زحمات هدايت را متقبل بوده جناب آقاي دكتر كريمي

  .نمودند ياريپروژه اين انجام  مرا درهاي خود كه با مشاوره داود رمشو علي جعفرقلي آقايان 



  

 ز 

  

  چكيده

در اين پژوهش به بررسي سامانه تخليه همزمان مخازن به عنوان يك سامانه كنترل برون موتوري پرداخته 

هاي پيشران به نحوي اسـت كـه در انتهـاي فـاز فعـال      تنظيم نسبت مصرف مولفه ،وظيفه اين سامانه. شودمي

تـوان بـر قابليـت    با اسـتفاده از ايـن سـامانه مـي     .ددر مخازن حداقل باش باقيماندهي مرده انِجرم پيشر ،پرواز

و اثبـات  سـازي  شـبيه  ،هدف از اين پژوهش شناسايي. و يا جرم محموله اجسام پرنده فضايي افزود ، بردمداري

در انتهـاي   .باشـد مـي سامانه تخليه همزمان مخازن براي يك سامانه فضاييِ فاقد اين سامانه كارايي استفاده از 

موجـب افـزايش    اين پژوهش نشان داده شده است كه استفاده از اين سامانه بر روي يك سامانه فضايي فرضي،

درصد در جرم پيشران مرده در انتهاي فاز فعال پـرواز شـده    25و كاهش حدود  پروازي برد در درصد 7حدود 

   .است

مايع سيكل باز، سامانه تخليه همزمان مخازن، مدلسازي و  نپيشراسامانه پيشرانش، موتور  :هاي كليديواژه

  سازافزار شبيه، نرم سازي ديناميكيشبيه
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  89  .....................................................  سنج ارتفاع يسنسورها به مجهز مخزن يفوقان قسمت از يينما 7-6شكل

  90  ...................................................................  سنج ارتفاع يسنسورها به مجهز مخزن يانتها از يينما 8-6شكل

  95  .............................................  شرانيپ مصرف براي مخازن همزمان هيتخل سامانه يبرنامه تميالگور 9-6شكل

  98  ....................................................................................................  مخازن همزمان تخليه سامانه عملگر 10-6شكل

  100  ..............................................................  مخازن همزمان هيتخل سامانه به مجهز شرانشيپ سامانه 11-6شكل

  103  ....  سوخت ريمس معادل يكيدروليه افت بيضر راتييتغ حسب بر موتور سوخت يدب راتييتغ 12-6شكل

 معـادل  يكيدرولي ـه افت بيضر راتييتغ حسب بر احتراق محفظه در هامولفه نسبت راتييتغ 13-6شكل

  105  .......................................................................................................................................................................  سوخت ريمس

  112  ...................................................................................................................  احتراق محفظه فشار نمودار 1- 7شكل

  113  .............................................................................................................................................  مولدگاز فشار 2- 7شكل

  114  .................................................................................................................................  موتور تراست اردنمو 3- 7شكل

  115  ................................................................................................................................  ژهيو مپالسيا نمودار 4- 7شكل

  116  ...............................................................................................................................  توربوپمپ دور نمودار 5- 7شكل

  117  .........................................................................  احتراق محفظه در شرانيپ يهامولفه نسبت نمودار 6- 7شكل

  118  .........................................................................................................  گاز مولد يهامولفه نسبت نمودار 7- 7شكل

 نسـبت  بـه  هـا مولفـه  نسـبت  حسـب  بـر   UDMH ~ N2O4 احتـراق  محصـولات  يدما نمودار 8-7شكل

  119  .........................................................................................................................................................  )آلفا( كيومترياستوك

  121  ........................................................  محفظه فشار رگولاتور حضور در احتراق محفظه فشار نمودار 9- 7شكل

  122  ............................................................................................  9-7شكل  نمودار شده ييبزرگنما ينما 10- 7شكل

  123  ..........................................................................  احتراق محفظه شرانيپ يها مولفه نسبت نمودار 11- 7شكل

  124  .........................................................................................  11-7شكل  نمودار شده ييبزرگنما ينما 12- 7شكل



  فهرست اشكال

  

 س 

  

  125  ...............................  تراست رگولاتور و CC زريلاياستب حضور در احتراق محفظه فشار نمودار 13- 7شكل

  126  .....................................................................................................  13- 7شكل  شده ييبزرگنما ينما 14- 7شكل

  126  ............................................................احتراق محفظه شرانيپ يهامولفه نسبت راتييتغ نمودار 15- 7شكل

  127  .....................  رگولاتور و زريلاياستب يكنترل يهاالمان يدارا شرانشيپ سامانه تراست نمودار 16- 7شكل

  128  ......................................................................................................  16- 7شكل  شده ييبزرگنما ينما 17- 7شكل

  129  ..........................................................................................  مولدگاز فشار شده نرمال نمودار سهيمقا 18- 7شكل

  130  .........................................................................................  توربوپمپ دور شده نرمال نمودار سهيمقا 19- 7شكل

  130  ...........................................................................................  استارتر فشار شده نرمال نمودار سهيمقا 20- 7شكل

  131  ................................................................................  استارتر يجرم يدب شده نرمال نمودار سهيمقا 21- 7شكل

  132  .............................................................................................................  ارتفاع با طيمح فشار راتييتغ 22- 7شكل

  133  ............................................................................................................  ارتفاع با طيمح يدما راتييتغ 23- 7شكل

  135  .......................................................................................  زمان حسب بر پرنده جسم سرعت نمودار 24- 7شكل

  136  .........................................................................................  زمان حسب بر پرنده جسم شتاب نمودار 25- 7شكل

  137  ................................................................................................  زمان حسب بر  گرانش شتاب نمودار 26- 7شكل

  138  ...................................  )پسا(زمان حسب بر پرنده جسم بر وارد يكيناميروديآ يروهاين نمودار 27- 7شكل

  138  .....................................  )برآ(زمان حسب بر پرنده جسم بر وارد يكيناميروديآ يروهاين نمودار 28- 7شكل

  139  .......................................................................................  زمان حسب بر پرنده جسم تراست نمودار 29- 7شكل

  140  ............................................................................  زمان حسب بر پرنده جسم يمدار ارتفاع نمودار 30- 7شكل

  143  ..............................................................  هاشرانيپ انواع كيتفك به دما حسب بر يچگال راتييتغ 31- 7شكل

 حضور عدم در شران،يپ درجه 5/16 يدما به نسبت محفظه يهامولفه نسبت راتييتغ سهيمقا 32-7شكل

  145  ....................................................................................................................................................................................  سامانه



  فهرست اشكال

  

 ع 

  

 حضـور  عـدم  در شـران، يپ درجـه  5/16 يدما به نسبت مخازن شرانيپ ارتفاع اختلاف سهيمقا 33-7شكل

  146  ....................................................................................................................................................................................  سامانه

  146  ............................  سامانه حضور عدم در شران،يپ درجه 5/16 يدما به نسبت تراست سهيمقا 34- 7شكل

  147  ..........................  سامانه حضور عدم در شران،يپ درجه 5/16 يدما در يپرواز سرعت سهيمقا 35- 7شكل

  147  .................................................................................................  35-7شكل  از شده ييبزرگنما ينما 36- 7شكل

مخـازن  همزمـان  هي ـتخل سامانه حضور در شرانيپ متفاوت يدما سه در تراست يروين سهيمقا 37-7شكل

................................................................................................................................................................................................  148  

  149  ............  سامانه حضور در شرانيپ مختلف يدما سه در ييفضا سامانه سرعت نمودار سهيمقا 38- 7شكل

  149  ....................................................................................  38-7شكل  نمودار از شده ييبزرگنما ينما 39- 7شكل

  151  ................................................  سامانه حضور عدم در شرانيپ يهامولفه مصرف نسبت اختلاف 40- 7شكل

  152  ...................................................................................  سامانه حضور عدم در موتور تراست اختلاف 41- 7شكل

  152  ..........................................................  سامانه حضور عدم در شرانيپ مخازن انيم ارتفاع اختلاف 42- 7شكل

  154  ....  احتراق محفظه در شرانيپ يهامولفه مصرف نسبت ينوسان اغتشاشات به مربوط نمودار 43- 7شكل

  154  .................................................................................................  43- 7شكل  از شده ييبزرگنما ينما 44- 7شكل

  157  ......................................  سامانه حضور در ماندهيباق شرانيپ جرم بر شرانيپ يدما رييتغ جينتا 45- 7شكل

  157  .................................  سامانه حضور بدون ماندهيباق شرانيپ جرم بر شرانيپ يدما رييتغ جينتا 46- 7شكل

  158  ..............................................................  سامانه حضور در پرنده برد بر شرانيپ يدما رييتغ جينتا 47- 7شكل

  158  .....................................................  سامانه حضور عدم در پرنده برد بر شرانيپ يدما رييتغ جينتا 48- 7شكل

 مانـده يباق شـران يپ جـرم  بـر  مولـدگاز  ريمس ـ المان معادل يكيدروليه افت بيضر رييتغ جينتا 49-7شكل

  160  ....................................................................................................................................................  سامانه حضور در مخازن



  فهرست اشكال

  

 ف 

  

 مانـده يباق شـران يپ جـرم  بـر  مولـدگاز  ريمس ـ المان معادل يكيدروليه افت بيضر رييتغ جينتا 50-7شكل

  160  ...............................................................................................................................................  سامانه حضور بدون مخازن

سـامانه  حضور در پرنده برد بر مولدگاز ريمس المان معادل يكيدروليه افت بيضر رييتغ جينتا 51-7شكل

................................................................................................................................................................................................  161  

 حضـور  بـدون  پرنـده  بـرد  بـر  مولـدگاز  ريمس المان معادل يكيدروليه افت بيضر رييتغ جينتا 52-7شكل

  161  ....................................................................................................................................................................................  سامانه



  فهرست جداول

 

 ص 
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 109 ........................................................... شده مدل باز كليس موتور مشخصات. 1-7 جدول

 128 .......................................................................... شرانشيپ يروين سهيمقا. 2-7 جدول

 134 .................................................... يفرض موشك يعملكرد ،يجرم مشخصات. 3-7 جدول

 144 ............ شرانيپ يدما در اغتشاش اعمال اثر در سامانه حضور ريتاث يبررس و سهيمقا. 4-7 جدول

 المـان  معـادل  يكيدرولي ـه افت بيضر در اغتشاش اعمال اثر در سامانه حضور ريتاث يبررس. 5-7 جدول

 150 .................................................................................................................. مولدگاز

 153 ......................................... ييدما اغتشاش برابر در يآمار يبررس جهينت سهيمقا. 6-7 جدول
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