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    چكيده

ي عمليات خورند سيمان در پروسه ميزانزمان تزريق و مدت مطالعه حاضر به برآورد مقدار فشار تزريق، 

عمليات تزريق آزمايشي و آزمايش فشار مصنوعي و بر پايه  هاي عصبيشبكهبا استفاده از  آبندتزريق پرده

لايه پرسپترون به  چنددر اين تحقيق از شبكه  .پرداخته استرودبار لرستان  و نيروگاه سدي پروژهآب در 

 .ه استاستفاده شد و تابع انتقال تانژانت هايپربوليك هاي عصبيعنوان يكي از پركاربردترين انواع شبكه

در اين  .هاي مختلف آموزش شبكه انجام شدانتشار خطا و روشهاي پساستفاده از شبكهمدلسازي با 

به عنوان يك گمانه هاي دادههاي آموزش و از به عنوان داده گمانه تزريق آزمايشي 6هاي مطالعه از داده

يف مارش گمانه، زمان قدر اين مطالعه پارامترهاي فشار آب، عمق  .هاي تست شبكه استفاده شدداده

خورند سيمان و مدت مقدار ن به عنوان پارامترهاي ورودي و پارامترهاي فشار تزريق، و عدد لوژدوغاب 

  ،ها با استفاده از سه روش، دادهاندزمان تزريق به عنوان پارامترهاي خروجي در نظر گرفته شده

تهيه شده و شبكه  MATLABافزار هاي نرمهاي مناسب با استفاده از قابليتشدند و مدل سازينرمال

پارامترهاي تزريق شبكه براي تخمين  ميزان خطاي پس از مرحله آموزش،. تدر مرحله آموزش قرار گرف

) RMSE(ميانگين مربعات خطا جذر معيارهاي ارزيابي مختلف همانند  هاي جديد بر اساسبا ورودي

رآورد فشار تزريق، ميزان خورند سيمان و هاي انجام شده جهت بسازيبر اساس مدل .گيري شداندازه

دهد كه تعداد نرون لايه مياني براي هر كدام از ترين جواب را ميمدت زمان تزريق شبكه سه لايه مناسب

با توجه به تخمين پارامترهاي تزريق توسط مدل ارائه شده  . 15و  8، 18پارامترها به ترتيب برابر است با 

ي هادر كارگاه ات تزريقمطلوبي بر روي عمليو مديريت  كنترل پروژه توانمي ،هاي عصبيبا شبكه

   . داشت سدسازي

  :كلمات كليدي

سد و  رهاي تزريق،تخمين پارامت هاي عصبي،، شبكهآزمايش فشار آب، تزريق آزمايشي بند،آبپرده 
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 مقدمه                                                                                                                             فصل اول                                      

  مقدمه

  آبي و كم همواره ازخشك قرار گرفته است، اي خشك و نيمهاز آنجا كه كشور ايران در منطقه

. تر از ميانگين جهاني استميانگين نزولات جوي در ايران پايين. بردهاي متمادي رنج ميساليخشك

و  ذخيره آب بنابراين مسئله مهار و .باشدمتمركز مي) زمستان و بهار(ها در فصول خاص عمده بارندگي

ي آنها در فصول ديگر امري حياتي و اجتناب ناپذير و استفادههاي سطحي در فصول پر باران سيلاب

  .باشدمي

با . گردندعبارات نامأنوس و دور از ذهني تلقي نمي» بحران آب«و » جنگ آب«در حال حاضر كلمات 

ي كنترل اين اين وجود بشر در تكاپوي رفع اين مسئله دست بر مديريت منابع آب زده و در انديشه

بارورسازي ابرها، احداث سدها، اكتشاف و مديريت منابع آب زيرزميني، . استهاي جاري ثروت

از سويي . پذيردترين اقداماتي است كه در مبارزه با بحران آب صورت مياز جمله مهم مهندسي رودخانه

ها و غيره ظهور لغزشها، زمينديگر وفور بيش از حد آب نيز در قالب بلايايي چون سيل، تخريب سازه

صنعت سدسازي  نمايد كهور بيش از حد آن ممانعت ميكند، لذا مهار آب هم از كمبود و هم از وفمي

  .ي همين مديريت منابع آب استزاده

الارضي آن غوغايي از گردد و در بخش تحتآنچنانكه جريانات يك رودخانه به سطح محدود نمي

ي مهار اساسي اين جريانات بر عهده جريانات هيدروليكي زيرزميني برپاست، يك سد نيز كه وظيفه

ي خاكي يا بتني كه همچون مانعي بر سر راه يك يا چند رودخانه قرار گرفته آنست، به يك ديواره

مجهز است كه همانند سدي » 1بندپرده آب«الارضي به نام بلكه همواره به ابزاري تحت. گرددمحدود نمي

ي جالب توجه اين است كه حتي در مواردي سيمان مصرفي در نكته. باشددر برابر جريانات زيرزميني مي

احداث اين بخش . احداث اين سازه از ميزان سيمان مصرف شده در احداث سد فراتر خواهد رفت

در طي عمليات . شودي تزريق نيز گفته ميپذيرد، از اينرو به آن پردهصورت مي» 2عمليات تزريق«توسط 

شود و با هاي حفر شده به محيط زمين وارد مياز درون گمانهتحت فشاري مشخص  3تزريق دوغاب

                                                             
1 Cutoff Curtain 
2 Grouting Operation 
3 Grout  


