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   به تقديم
  

  خانواده عزيزم
  و 

 استاد گرانقدرم

  سه



 

  :چكيده
. شود سازند كژدمي از گروه بنگستان، در بيشتر ميادين نفتي جنوب غرب ايران به عنوان سنگ منشأ نفت محسوب مي

ماغر با ليتولوژي غالب شيل خاكستري تيره به همراه ميان لايه هايي از آهك  هاي سازند كژدمي در برش تنگ هشتهن

در محل ستيغ كوه بنگستان و بر روي ) تنگ ماغر(برش مورد مطالعه . تراست م270و مارن داراي ضخامتي در حدود 

 كيلومتري شمال غرب شهرستان بهبهان قرار دارد و نسبت به برش نمونه داراي 45يال شمال شرقي و در فاصله 

  . باشد پوشش گياهي و واريزه كمتري بوده و فرسايش و هوازدگي سنگهاي اين برش نسبتاً كمتر مي

 نمونه برداشت شده از اين برش، در 52 اسلايد پالينولوژيكي مربوط به 200العه حاضر، با استفاده ازحدود در مط

تارك و اسكلوكودونت شناسايي ونه اسپور و پولن و يك گونه اكري گهشتگونه داينوسيست و 43 جنس و 26مجموع  

سنومانين زيرين در نظر گرفته شد و بررسي - الاييسن برش مورد مطالعه با توجه به مجموعه پالينومرفها، آپتين ب .شد

  . بايوزون گرديد دوداينوسيستها منجر به شناسايي

براي اين سازند در برش تنگ ماغر ) پالينوفاسيس(در بررسي اسلايدهاي پالينولوژيكي، سه رخساره پالينولوژيكي

 HI ي بالاريو مقاد )AOM (شكليب ي درصد ماده آل90- 100با محتواي  ) PF-1) Iسينوفاسيپال. تفكيك گرديد

 نسبت به AOMمقادير  ) PF-2) IIسينوفاسيپال در. باشدي نفت مدي و مستعد تولII، حاوي كروژن نوعTOCو

 و وده بII/III كروژن نوع ها داراي، نمونه كمتر گرديدهTOC و HI ري كاهش نشان داده، مقادي قبلسينوفاسيپال

ها   نمونهني ا.رندگيير م قراIII (PF-3)سينوفاسها در پالي از نمونهيعداد كمت . نفت و گاز هستندديمستعد تول

. شوندي مدهي معمول دي با فراوانتوكلاستهاي و فيياي درينومرفهايو پالداشته را  TOC  ،HI، AOM ري مقادنيكمتر

هاي مشخص شده بر اساس  نوفاسيس پالي.رودي مار انتظ از اين رخساره پالينولوژيكي نفت همراه با گازي كمديتوان تول

 distal suboxic-anoxic( دار تا نيمه اكسيژن احيايي دور از ساحل دياگرام تايسون نمايانگر محيطهاي حوضه

basin( ،شلف احيايي دور از ساحلطي شرا  )distal anoxic shelf ( و شلف دور از ساحل)distal shelf ( بوده و

  .باشدي منيي پاژني اكسي و محتوايياي احطي از غالب بودن شراها حاكيثر نمونهشفاف در اك AOMبالا بودن درصد 

  Labilityاي فاكتور  هاي سازند كژدمي، به خاطر عدم حضور و يا حضور اندك پالنوماسرالهاي قهوه در بررسي نمونه

 همراه با حضور P/Gپايين ، نسبت . احيايي مشهود است  و غلبه محيط دور از ساحل و احيايي تا نيمهپايين بوده

باشد و  شكل مي شدگي كم پريدينوئيدها و تبديل آنها به مواد آلي بي شكل، نتيجه اي ازحفظ  بي مقادير بالايي از موادآلي

  .كاهش نسبي سرعت رسوبگذاري نيز در مواردي باعث عدم حفظ شدگي پريدينوئيدها گشته است

 چهار



 

  .اول انتخاب گرديدند-اي تفكيك شده بودند، به منظور انجام پيروليز راكه تعداد هشت نمونه كه نماينده پالينوفاسيس

  .كند ها نتايج حاصل از مطالعات پالينوفاسيسي را تاٌييد مي اول اين نمونه-اطلاعات حاصل از پيروليز راك

 

 Rock-Eval( راك اول زيرولي پهاي حاصل از دادهOI/HI ري بر اساس مقادي رخساره آلراتيي تغيمنحن 

pyrolysis( ي محدوده  دهنده نشانزينB  وC  با سرعت يياي اح تا نسبتاًيياي احيياي درطي محككه نشانگر يبوده 

  .باشد  ي متوسط ميرسوبگذار

 از نوع اٌ كروژن عمدتي است كه، محتواندهنده اي نشانزكرولن ني و ونسوني تاياگرامهاي دها بر روي دادهعيتوز

II,III/IIًبا درصد كروژنهاي در نمونهديتوان تول. باشندي مي جلبكي حاصل از مواد آل بوده و اكثرا II بالا 

از حد مناسب ) II سينوفاسيپال (II,III متفاوت كروژن ري با مقادهاي نمونهر خوب و ديليدر حد خ) I سينوفاسيپال(

  نفت و گازدي مستعد تولهايونه دهنده ورود به مرحله بلوغ در نمنشان) Tmax(يشاخص حرارت.  استريتا خوب متغ

 .باشديم
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 قدرداني و تشكر

  
  

  .قسم به قلم و آنچه كه خواهد نگاشت
نهايتش، اين مهم به  حمد و سپاس بيكران به درگاه ايزد منان و يگانه كه جز با ياري و بذل الطاف بي

  .انجام نمي رسيد
زيزاني كه در به انجام رسانيدن اين پژوهش، اينجانب را دانم از تمامي ع بدين وسيله بر خود لازم مي

  .نمايم اند، صميمانه قدرداني مي ياري نموده
نژاد كه به عنوان استاد راهنما، همواره از  از استاد گرانقدر و فرزانه جناب آقاي دكتر ابراهيم قاسمي

  .نمايم سپاسگزاري ميام، خاضعانه  دريغشان برخوردار بوده رهنمودهاي ارزنده و مساعدتهاي بي
هاي دلسوزانه و  از سركار خانم دكتر فرشته سجادي، استاد مشاور گرانقدرم به جهت راهنمايي

  .نمايم دريغشان تشكر و قدرداني مي حمايتهاي بي
به عنوان استاد مشاور، به خاطر ارائه نقطه نظرات ارزنده و  از جناب آقاي دكتر حسن اميري بختيار

  .در مطالعات صحرايي كمال تشكر را دارمشائبه  همراهي بي
از كاركنان محترم پژوهشكده شركت ملي نفت ايران به جهت انجام دقيق و ارائه به هنگام نتايج 

  .آناليزهاي ژئوشيميايي سپاسگذارم
هاي  از كليه كاركنان گروه زمين شناسي دانشگاه تهران و دوستان عزيزم كه به حق حمايت و همفكري

  .نمايم صيب من شد، تقدير و تشكر ميشان ن ارزنده
ترين مراتب احترام و قدرداني و تشكر، پيشكش پدر، مادر و خانواده مهربانم كه حامي و  صميمانه

 .هاي آنان هستم اند و بدون شك انجام اين پژوهش را مديون زحمات و فداكاري پشتيبان من بوده
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                       PF-3(                                                                   58(  IIIپالينوفاسيس نوع ) 4-4 شكل
 59   شناسي درطول ستون چينهيز هاي انتخابي براي پيرول ها و نمونه  نمايش پالينوفاسيس)5- 4شكل

  دوازده



 

  
  الگوي توزيع داينوفلاژله و ديگر پالينومرفها در نواحي شيب و فلات قاره) 1-5شكل 

  Brinkhuis,1992(                                                                                  63اقتباس از ( 
                             ها با شوري، فاصله از خط ساحلي ژلهارتباط توزيع سيست داينوفلا ) 2-5شكل 

 kothe,1990, (                                                                69اقتباس از (  و دماي سطح آب
 79                                                يك نمونه سنگاول - راكمراحل مختلف آناليز ) 1-6شكل 
  در برابر شاخص هيدروژن به منظور شناسايي Tmax  تغييرات شينما) 2-6 شكل

  Peters, 1986(                                                                                  83( نوع ماده آلي 
  ساييكرولن به منظور شنا-  بر روي دياگرام ونHI/OIبررسي تغييرات ) 3-6 شكل

  84                                                                                          نوع هيدروكربور احتمالي
  85                    يدي تولدروكربوري نوع هصي تشخيبرا HI/Tmax نسبت راتيي تغشينما) 4-6شكل
  88                ها   نمونهيكي ژنتلي پتانسيابيبه منظور ارز  S1+S2/TOC راتيينمودار تغ) 5-6شكل
  HI/OI                                              89 راتيي با استفاده از تغيآلهاي  رخساره نمايش) 6-6 شكل
  ي مطالعه شده در نمونه هاي كل كربن آلنمايش ميزان )7-6 شكل

  Peters, 1986(                                                                                                   90(بر اساس  
  ي مطالعه شدهها  نمونهي بلوغ حرارتنمايش )8-6شكل

  Tissot & Welte 1984(.                                                                            91(بر اساس 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سيزده
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 ١

  : مقدمه) 1-1

 بيانگر آن است كه قسمت اعظم نفـت جهـان، در             جهان شناسي بزرگترين ميادين نفتي     چينه مطالعات

تم كرتاسه در جنـوب  سسي. مزوزوئيك تشكيل شده و يا در سنگهايي با اين سن تجمع حاصل كرده اند   

گروه بنگستان با سن    . از اهميت بسزايي برخوردار است    ) نواحي فارس و فروافتادگي دزفول    (غرب ايران   

 از اهميـت زيـادي   در حوضـه زاگـرس اسـت و لـذا     فراوان  هيدروكربوري كامپانين شامل ذخاير -آلبين

  . برخوردار و مورد توجه زمين شناسان داخلي و خارجي بوده است

با سنگ شناسي غالب شيل خاكستري تيره بـه همـراه ميـان             ) در قاعده گروه بنگستان   (سازند كژدمي   

 كلاستيك مي باشد كه بـا فاسـيس دلتـايي           - از آهك و مارن شامل سكانس مخلوط كربناته        لايه هايي 

اين سازند بـه عنـوان   . (Bordenave, 2002)پس رونده و پلاتفورم كربناته پيش رونده توصيف مي شود

به عنوان مهمترين سنگ منشأ مخازن نفـت و گـاز آسـماري             از واحدهاي سنگ چينه اي كرتاسه       يكي  

   .مطرح است

تاكنون بر روي سازند كژدمي مطالعاتي صورت گرفته و بر اساس ميكروفسيل هاي فرامينيفر براي اين                 

انجام شده  مطالعات و تعيين سن هاي      . ذكر شده است  )  سنومانين -غالباً آلبين (سازند سنهاي مختلفي    

پلاژيـك و بنتيـك و    فرامينيفرهـاي  هـا شـامل   روي اين سازند عمدتاً با استفاده از ميكروفسيل  قبلي بر   

 Ghasemi-Nejad)قاسمي نژاد و همكـاران  جز مطالعه  بهنانوفسيل هاي آهكي صورت گرفته و تاكنون 

et a.l, 2008) در مطالعـه  .  انجـام نگرفتـه اسـت    پالئوپالينولوژي در مورد اين سـازند هيچ گونه مطالعه

كربـورزائي   ارزيابي پتانـسيل هيـدرو    ينوژيكي و   حاضر به بررسي و مطالعه پالينولوژي و رخساره هاي پال         

  .  است سطح الارضي تنگ ماغر پرداخته شدهدر برشسازند كژدمي 
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 ٢

  :اهداف مطالعه) 1-2

  :اهداف انجام اين رساله عبارتند از

   ومرفهاهاي مختلف پالين شناسايي جنس ها و گونه -

 ها   توجه به مجموعه فسيلي داينوسيستتعيين سن برش مورد مطالعه با -

 استراتيگرافي با ساير نقاط جهان بق پالينوتطا -

 )پالينوفاسيس( تفكيك و بررسي رخساره هاي پالينولوژيكي مطالعه، -

  منطقه و محيط رسوبگذاري تفكيك و تجزيه و تحليل شرايط محيطي غالب بر -

 تغييرات درجه حرارت يل عمق آب، نوسانات سطح آب دريا و بررسي فاكتورهايي از قب -

 توليدي احتمالي هيدروكربورانواع كروژن و نوع و تفكيك تشخيص  -

 توان هيدروكربورزائي و بلوغ حرارتي سنگ منشأ -

 كربورزائي و مطالعات پالينوفاسيستطابق نتايج حاصل از ارزيابي پتانسيل هيدرو -

 

  :روش مطالعه) 1-3

  :مطالعات صحرايي و نمونه برداري) 1-3-1

ها، گزارشات و مقالات موجـود   قه مورد مطالعه، نقشهنطبه منظور مطالعه و بررسي سازند كژدمي در م

بـرداري    نمونـه بـا رعايـت اصـول نمونـه          52اد  تعـد  و پس از كـسب اطلاعـات لازم،          آوري گرديد جمع  

 نمونـه  دو نمونه مربوط به سازندكژدمي، 48 كه از اين تعداد )1-1شكل ( پالينولوژيكي برداشت گرديد

در هر برداشت، شـماره نمونـه،   . باشد   نيز مربوط به سازند سروك مي    نمونه دومربوط به سازند داريان و      

  . ها ثبت گرديد يب و امتداد هر لايه، براي نمونه جنس و ش متراژ، رنگ،
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 ٣

  

  اهيي كژدمي به منظور مطالعات آزمايشگنحوه نمونه برداري از شيلها) 1- 1شكل 

  

دازه گيـري و بـه وسـيله متركـشي نيـز            شيب توپوگرافي و شيب طبقات و امتداد آنها توسط كمپاس ان          

  . گرديدگيري  اندازهضخامت ظاهري طبقات 

گرافي مخـالف    و شـيب توپـو     w35Nهـا     ، امتداد لايه   NE40در برش مورد مطالعه معادل      ها    شيب لايه 

  . هاست شيب لايه

  

  . گردد ها، طبق فرمول زير محاسبه مي يهضخامت واقعي لا

                                  T=S.Sin (s`+d)  
T : ضخامت واقعي  

S : ضخامت ظاهري 
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 ٤

d :ها  شيب لايه 

s` : شيب توپوگرافي  

  سازي پالينولوژيكي  آماده) 1-3-2

ــه  ــال نمون ــس از انتق ــالينولوژيكي روش     پ ــلايدهاي پ ــه اس ــت تهي ــشگاه، جه ــه آزماي ــا ب ــراورس ه ت

(Traverse,1988)    هـاي گياهـان امـروزي        و گرده  سازي ذرات   پس از شستشو و پاك    .  به كار گرفته شد

هـاي   بـه نمونـه   . خرد گرديد 1cm3ها در ابعاد تقريباً       گرم از نمونه   200 تا   100ط، حدود   موجود در محي  

 ساعت در همين حالت باقي مانـد تـا          24سرد اضافه گرديد و     % 20 (HCL)خرد شده اسيد كلريدريك     

 ساعت به منظور حذف تركيبـات       24مدت  ها به   سازي، نمونه  پس از خنثي  . بات كربناته حل گردد   تركي

مانـده در حمـام       سازي، مواد باقي    پس از خنثي  . شوند  قرار داده مي  % 50سيد فلئوريدريك   سيليكاته در ا  

بعد از مرحله آبـشويي،     . هاي احتمالي تشكيل شده از بين برود      قرار گرفتند تا ژل    اسيدكلريدريك رقيق 

 بـا   (ZnCl2)ده شده و با استفاده از محلول زينـك كلرايـد             ميكرون عبور دا   200مواد موجود از الكهاي     

، سـانتريفيوژ شـده و پالينومرفهـا از عناصـر سـنگين و سـاير مـواد زائـد جـدا                      2 تا   9/1وزن مخصوص   

بـه  .  شـدند   ميكروني منتقل و با آبفشان شستشو      20پس از اين مرحله با قطره چكان به الك          . نديدگرد

 از محلول   ،كننده فاظت مواد ارگانيكي از مواد روشن     ررسي فاكتورهاي ح  ارگانيكي و ب   منظور مطالعه مواد  

روي لامـل ريختـه شـده و بعـد از           مواد آلي باقي مانـده بـر        . ها خودداري شد   آميزي نمونه   شولز و رنگ  

 ساعت، توسط چسب كانادا بالزام مـايع بـه لام چـسبانده شـده و اسـلايدهاي                  24شدن، پس از     خشك

  . ديدپالينولوژيكي تهيه گر

 تـا   10نمـايي   پس از طي زمان كافي براي خشك شدن، اسلايدها در زير ميكروسـكوپ نـوري بـا بزرگ                 

   . مطالعه شدند100
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 ٥

   ژئوشيمياييآناليز  )1-3-3

ها، پس از مشخص  مطالعه خصوصيات ژئوشيميايي نمونهبراي بررسي پتانسيل هيدروكربورزائي و 

 اول - مورد آناليز راكگاه صنعت نفت در آزمايشگاه پژوهش هاي انتخابي ها ، نمونه شدن پالينوفاسيس

 يا دستگاه ارزياب سنگ مادر، (Rock – Eval pyrolysis)دستگاه پيروليز راك اول . قرار گرفتند

پس از شستشوي . مورد استفاده قرار مي گيرد) ژئوشيمي آلي(امروزه به طور گسترده در صنعت نفت 

پودر شده و پس از هموژنز كردن در كپسولهاي )  ميلي گرم100حدود (نمونه ها، مقدار كمي از نمونه 

 دقيقه حرارت داده 3جه به مدت  در300مخصوص قرار داده شده و در شرايط اتمسفرهليوم در 

يابد و نتايج   درجه افزايش مي600هر دقيقه، تا  درجه در 25سپس درجه حرارت به ازاي . شوند مي

  . شود  ژئوشيميايي ارائه مي)لاگ (حاصله به صورت نمودار

  

  :ويژگي هاي جغرافيايي منطقه مورد مطالعه) 1-4

  :محل و موقعيت) 1-4-1

در محل ستيغ كـوه بنگـستان و بـر روي يـال شـمال شـرقي بـا رونـد                     ) تنگ ماغر (مورد مطالعه   برش  

ال  كيلومتري شـم   45 متروكه بنگستان و در فاصله       1 جنوب شرق در مجاورت چاه شماره        -غرب شمال

 8 كيلـومتر درازا و      70طاقـديس كـوه بنگـستان بـه طـور تقريبـي             . غرب شهرستان بهبهان قـرار دارد     

  .باشد  كمربند ساده چين خورده زاگرس ميكيلومتر پهنا دارد و جزو زون ايذه از تقسيمات

   : مختصات جغرافيايي قاعده برش به قرار زير است

 ارتفاع قاعده سـازندكژدمي در بـرش       ،   31  ْْ  1` 55 "  و عرض جغرافيايي   50  ْْ  7` 57 "طول جغرافيايي 

  . باشد  متر مي1400بت به سطح دريا حدود مورد مطالعه نس
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  : آب و هوا) 1-4-2

تر، درجـه    در مناطق شمالي  .  رطوبت زياد است   منطقه مورد مطالعه داراي تابستانهاي نسبتاً گرم و فاقد        

و به طور كلي اين مناطق در نقشه آب و هوايي ايران، جز           . حرارت كمتر و زمستانها معتدل تا سرد است       

  .است بندي شده نواحي بياباني گرم و خفيف طبقه

 و  قيقـه  د 16 درجـه و     50 كيلومتري جنوب شرقي اهـواز در طـول جغرافيـايي            210 بهبهان در فاصله    

ايـن شـهر در     . ا واقع است   متري از سطح دري    300قيقه و در ارتفاع      د 35 درجه و    30عرض جغرافيايي   

يمم درجـه   دار تا نسبتاً مسطح و بر روي رسوبات آبرفتي دوران چهارم قرار گرفتـه و مـاكز                 دشتي شيب 

  . رسد  درجه مي45حرارت آن به 

  :پوشش گياهي) 1-4-3

ز نظـر پوشـش گيـاهي بـا هـم           غربي زاگـرس واقـع شـده و ا         مورد مطالعه در ادامه دامنه جنوب      برش  

وط گونه غالـب درختـان را       ، تشكيل شده كه درخت بل     پوشش گياهي از جنگلهاي تنك    . دارندمشابهت  

ي و دارويـي    علاوه بر آن درختان ديگر، نظير پسته وحشي و بادام كوهي و گياهان علف             . دهد تشكيل مي 

  . خورد به فراواني به چشم مي

  :د مطالعه مورراههاي دسترسي به برش) 1-4-4

دخل ورودي تنگـه بـه سـمت        از م . برش تنگ ماغر، در يال شمال شرقي كوه بنگستان واقع شده است           

 كژدمـي و     پابده، گورپي، ايلام، سروك،     آسماري،: شود  سازندهاي زير مشاهده مي    ،كلاين ي آنتي  هسته  

 كيلـومتري   15در  . باشـد   بهبهـان مـي    -، جـاده آسـفالته اهـواز      ترين راه ارتبـاطي منطقـه      اصلي. داريان

 جاده اي به سمت شـهر        شهرستان بهبهان و در سمت شمالي جاده مذكور، بعد از سه راهي تنگ ماغر،             

پس از طـي پـنج   .  كيلومتر به ليكك منتهي مي شود25كوچك ليكك جدا مي شود، اين جاده پس از        

از طـي چنـدكيلومتر از     پس  . كيلومتر از جاده مزبور، راهي فرعي و سنگلاخي در شرق جاده وجود دارد            

  ).2-1شكل (رسيم  به قاعده برش مورد نظر مياين راه،


