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 ٘بْ هب٘ٛاىٌی:  فَیيدٍٛ                                                                    ٘بْ:  ٔؼشجی

  ی ُیَُٔیٙی ىٙز َٔ٘يٞب آةوٕی ٚ ویفی  بریثَ هٞٛٝثٍَٕی سإطیَ هٚىٖبِی  ٭ٙٛاٖ:  سلّیُ ٚ

 إبسیي ٍإٞٙب:           ىوشَ ٔؼیي ١ٍبیی ثٙفٚٝ

 إشبى ٔٚبٍٚ:            ىوشَ ٭جيا١َِب ٚا٭٪ی 

 ىٍ ثَ٘بٔٝ ٍیِی ٔلی٦ی        ىاٍ٘ٚبٜ سجَیِ آة ٚ ٞٛاٙٙبٕیٔم٬٦ سلٞیّی:  وبٍٙٙبٕی اٍٙي        ٍٙشٝ: 

  ىا٘ٚىيٜ: ػغَافیب                سبٍین سلٛیُ:                       سٮياى ٝفلبر:

، ىییبٌَاْ ٚیّىیبؤ،   ٞبی ُیَُٔیٙیی ویفیز آة ،SWI ، ٙبهSPIٜٙبهٜهٚىٖبِی ٞٛاٙٙبٕی، هٚىٖبِی ّئٛٞیيٍِّٚٛیىی،  :ٞب ٚاّٜوّیي 

 ىٙز َٔ٘ي

 چکیذُ

ىٞیي. یىیی اُ   ٞبی ٔوشّف ٔلی٦ی ٍا ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ كبوٕیز سلز سإطیَ لَاٍ ٔیی ٞبی ػٛی إز وٝ ثو٘هٚىٖبِی یىی اُ ديیيٜ

٘ ثو٘ -ٞیب ٔیٍٛى سٛػیٝ لیَاٍ ٔیی     ٞبی ٔشإطَ ٙيٜ اُ َٙای٤ ثّٙي ٔير هٚىٖبِی، ٔٙبث٬ آة ُیَُٔیٙی إز وٝ ٔشإٕفب٘ٝ وٕشَ اُ ٕبیَ ثوی

ىٍػیٝ   38ىلیمٝ سب  7ىٍػٝ ٚ  37ىلیمٝ ٥َٛ َٙلى ٚ  50سب  15ىٍػٝ ٚ  45 ىٙز َٔ٘ي ثب ٔوشٞبر سلمیك٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ایٗ ٌیَى.

ٞبی ٕٚی٬ ىٍ ٕٙبَ غَة إشبٖ آًٍثبیؼبٖ َٙلی ویّٛ ٔشََٔث٬ ثٛىٜ ٚ یىی اُ ىٙز  517/42ٚ ثب ٖٔبكشی ٔٮبىَ  ىلیمٝ ٭َٟ ٕٙبِی 56ٚ 

ثیبُٜ   6ىٍ  SPI  ٚSWIٞٛاٙٙبٕی ٚ ّئٛٞیيٍِّٚٛیىی ثب إشفبىٜ اُ ٙیبهٜ هٚىٖیبِی    ٞبی ٔشٛاِی هٚىٖبِیثبٙي. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘، ىٍٜٚٔی

ٞبی آة ٞب ىٍ سغییَ ویفیز ٙیٕیبیی ٚ افز ٦ٕق ایٖشبثی ٕفَٜٔبٞٝ( ىٍ ىٙز َٔ٘ي، ثٍَٕی ٚ سإطیَ ٚل٫ٛ آٖ 48ٚ  24، 18، 12، 9، 6ُٔب٘ی)

(، 1359-91ایٖیشٍبٜ ثیبٍاٖ ٕیٙؼی ىٍ ىٍٜٚ آٔیبٍی )     7ش٤ٕٛ ثبٍٗ ٔبٞب٘ٝ( ٞبی ٞٛاٙٙبٕی)ُٔیَُٔیٙی ثٍَٕی ٙي. ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ، اُ ىاىٜ

( 1380-90ؿبٜ دیِٚٔشَی ىٍ ىٍٜٚ آٔیبٍی )  23ٞبی ٔبٞب٘ٝ ٦ٕق آة ثَىاٍی ٚ ىاىٜكّمٝ ؿبٜ ثَٟٜ 70ٞبی ویفیز ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ دبٍأشَىاىٜ

ثیب سٛػیٝ    SPIٗ وَیؼیًٙ سٟیٝ ٚ سَٕیٓ ٙي٘ي. ٘شیبیغ ثٍَٕیی ٔمیبىیَ    ٚ ثب ٍٚ Arc Gisافِاٍ ٞبی َٔث٥ٛٝ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘إشفبىٜ ٙي. ٘مٚٝ

ٞیبی  آة ثبٙي ىٍ كیبِی ویٝ هٚىٖیبِی   ٞب، ٘ٚبٖ ىاى وٝ هٚىٖبِی ٞٛاٙٙبٕی اُ ٘٪َ ٔىب٘ی ىاٍای ٍٚ٘ي ٔٚوٞی ٕ٘یٔٚوٞبر هٚىٖبِی

ٛىٜ إز. ػٟز ثٍَٕی اطَار هٚىٖبِی ثَ افز ىٍ غَة آثوٛاٖ ثی٘ اُ َٙق آٖ ث ُیَُٔیٙی ثٝ ٥ٍٛ سٞبىفی ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍم ٘ياىٜ ٚ سَٕوِ آٖ

ىاٍ ثٛىٜ وٝ سإطیَ دیٌیَی ٔٙیبث٬    ىٍٝي ٔٮٙی 1ىٍ ٦ٕق  ٔبٞٝ إز وٝ 5ثب سإهیَ ُٔب٘ی  -٦ٕ720/0ق ایٖشبثی، ثٟشَیٗ ٕٞجٖشٍی ثیٗ آٟ٘ب، 

ٞبی دیِٚٔشَی ىٙز َٔ٘ي ىٍ ىٍٜٚ بٜٞبی ٔبٞب٘ٝ ٦ٕق آة ؿٕبُى. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ثٍَٕی ىاىٜٔی ٔبٞٝ ٕ٘بیبٖ 5آة ُیَُٔیٙی ٍا ثب یه سإهیَ 

ٔشَ ٔٛاػٝ ثٛىٜ إز. ثَای سٮیییٗ سییخ    3( ٘ٚبٖ ىاى وٝ سَاُ آة ُیَُٔیٙی ىٙز ىاٍای ٍٚ٘ي ٔٙفی ثٛىٜ وٝ ثب افز كيٚى 1380-90آٔبٍی )

ة آثوٛاٖ سییخ آة اُ ٘ی٫ٛ   اُ ٕ٘ٛىاٍ دبیذَ إشفبىٜ ٙي وٝ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثٝ ٥َف غَ 1390غبِت آة ُیَُٔیٙی ىٙز َٔ٘ي ىٍ هَىاى ٔبٜ 

ثبٙي ٚ ثٝ ٥َف َٙق آثوٛاٖ اُ ٫ٛ٘ وّٖیٓ ثیىَثٙبر ثٛىٜ وٝ ىلاِز ثَِ٘ىیىیی ثیٝ   ٞبی ٍٙٛٔیٕيیٓ وَّایي ثٛىٜ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سَویت آة

ٚبٖ ىاى وٝ اوظیَ  ثب إشفبىٜ اُ ىیبٌَاْ َِٙٛ 1390٘ٞبی ُیَُٔیٙی ٦ٙٔمٝ ىٍ هَىاى ٔبٜ ٦ٙٔمٝ سغٌیٝ ىاٍى. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ثٍَٕی ویفیز آة

٘شیبیغ ثٍَٕیی ثیَ إیبٓ      ٞبی ُیَُٔیٙیی، ثبٙٙي. اُ ٘٪َ ویفیز ٙیٕیبیی آةٞب ىاٍای ویفیز هٛة سب ٔش٤ٕٛ ػٟز ٔٞبٍف َٙة ٔیدبٍأشَ

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ اُ َٔوِ آثوٛاٖ ثٝ ٥َف هَٚػیی اُ ویفییز   CL( ٚ وَّ)SAR(، ٖ٘جز ػٌة ٕيیٓ)ECٞبی  لبثّیز ٞيایز اِىشَیىی )ٙبهٜ

ٞیبیی ویٝ ثَىاٙیز اُ آثویٛاٖ     ٌَى٘ي. ایٗ ١ٚٮیز ىٍ ىٍٜٚٞبی هیّی ٍٙٛ سجيیُ ٔیثوٛاٖ ثٝ آةآوبٕشٝ ٙيٜ، ثٝ ٥ٍٛی وٝ ىٍ ا٘شٟبی ٞب آٖ

افِای٘ یبفشٝ إز ثٖیبٍ سٚيیي ٙيٜ إز. ثٍَٕی ٔمبىیَ ویفیز آة ثَای ٔٞبٍف وٚبٍُٚی ثَ ٔجٙبی ىییبٌَاْ ٚیّىیبؤ ٘ٚیبٖ ىاى ویٝ ىٍ     

 ثبٙٙي.ٞبی ُیَُٔیٙی ىٙز َٔ٘ي ىاٍای ویفیز هیّی ٍٙٛ ٔیىٍٝي آة 44 كيٚى 1389-90هٚىٖبِی 
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 88 ....... 1389ٚ1390 یٞبٕبَ ٔبٜ هَىاى ىٍ ّىبؤیٚ بٌَاْیى یٔجٙب ثَ یوٚبٍُٚ ٘٪َ اُ آة زیفیو ثٝ َٔث٣ٛ ىٍٝي ٚ ٖٔبكز: 23-5  ػيَٚ

file:///E:/Desktop/پایان%20نامه%20خودم/متن%20پایان%20نامه/matn%20asli/Tayp%20nahaie/پایان%20نامه%20اولیه/متن%20اولیه/payanname.docx%23_Toc365153351
file:///E:/Desktop/پایان%20نامه%20خودم/متن%20پایان%20نامه/matn%20asli/Tayp%20nahaie/پایان%20نامه%20اولیه/متن%20اولیه/payanname.docx%23_Toc365153352


 

  ف

 

 فَٟٕز اٙىبَ

 23 .......................................................................................................................................... ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى ٦ٙٔمٝ: 1-3  ٙىُ

 25 ................................................................................................................................... َٔ٘ي یٙٙبٕ ٗیُٔ ٘مٚٝ: 2-3  ٙىُ

 29 ......................................................................................................................َٔ٘ي ك١ٛٝ َیُ یٞبآثَاٞٝ دَاوٙ٘: 3-3  ٙىُ

 35 ....................................................................................................................... ٔٙشوت یثَىاٍثَٟٜ یٞبؿبٜ ٘مٚٝ: 1-4  ٙىُ

 35 ......................................................................................................................... ٔٙشوت یِٚٔشَید یٞبؿبٜ ٘مٚٝ: 2-4  ٙىُ

 37 ............................................................................................... ٖٗیس ٍٖٛیدّ ٍٚٗ ثٝ ٖشٍبٜیا َٞ َیسإط سلز ٦ٙٔمٝ: 3-4  ٙىُ

 42 .................................................... یاّٝ یٟٛ٘بی ىٍٝي إبٓ ثَ یاّٝ یٟٙبیوبس ٚ ٟٛ٘بیآ٘ یثَا ذَیدب یثٙي ٓیسمٖ ٕ٘ٛىاٍ: 4-4  ٙىُ
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 هقذهِ  1-1

َ  اٗآٍاْ ٚ هِ٘یيٜ  یؼی،ثٛىٜ وٝ ثب ٚلی٫ٛ سیيٍ   یٮی٥ج یبیثلا یٗسَ اُ ٟٔٓ یىیثٝ ٭ٙٛاٖ  یهٚىٖبِ  ثی

 یٓثیٝ ٥یٍٛ ٖٔیشم    آة ٚ ٞیٛایی ٘یبٌٛاٍ   ییيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ دي یيٜدي یٗ. اٌٌاٍىیٔ یَثَٚ سإط ُ٘يٌی ٔوشّف اثٮبى

ٝ ِٞ ی. هٚىٖیبِ ىٞیي یلیَاٍ ٔی   یَثٝ ٔٙبث٬ آة سلیز سیإط   یىٍ ىٕشَٕ ییَارسغ یكػٛا٬ٔ ٍا اُ ٥َ  ٞیبی یٙی

ثٝ ٝیٍٛر   ٙٛىیوٝ ثٝ آٖ ٖ٘جز ىاىٜ ٔ یٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ٚ هٖبٍاس یبىیُ ی٦یٚ ٔل یاػشٕب٭ ی،لشٞبىا

ُٞٙٛ ٘شٛاٖ٘شٝ ُٔبٖ ٚ ٔلُ ٚل٫ٛ  یٚ فٙ ی٭ّٕ ٞبییَٚفزٕبْ دسإز. اٖ٘بٖ ثب  یٍ٘ٚ ثٝ افِا ایٔٙش٪َٜ یَغ

 (.  1369 یبٖ،)لجبىیئٚوٜ ٕ٘ب یكٍا ثٝ ٥ٍٛ ىل یيٙي ٞبییهٚىٖبِ

ىٍ َٞ ٫ٛ٘  یجبًٚ سمَ افشي یٔشٙبٚة اسفبق ٔ یبإز وٝ ثٝ ٍٝٛر ٔىٍَ  یٮی٥ج ٍهياى یه یهٚىٖبِ

إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ  یٔمياٍ ثبٍٙ یٮیوبٞ٘ ٥ج یؼٝ٘ش ی. هٚىٖبِثبٙي یٚل٫ٛ آٖ ٔلشُٕ ٔ ییٞٛاٚ  آة

(. ىٍ 1384 ٍاٖ،ٕىبٚ ٞ ی)ثياق ػٕبِ ثبٍى یٔ سَ یىٍٜٚ ٥ٛلا٘ یبفُٞ، ٕبَ ٚ  یهٔظلاً  یٗ،ىٍٜٚ ٔٮ یهىٍ 

 یا٘ي، سٮياى ٚ فَاٚا٘ لَاٍ ىاىٜ یٍَا سلز سإط یاٖ٘ب٘ ٞبی یزوٝ ػٕٮ یٮیكٛاىص ٥ج یبٖىٍ ٔ یَاه یٞب ىٞٝ

ىٍ  یٮی٥ج یبیثلا یَثب ٕب یيٜدي یٗا یِسٕب یٗكٛاىص ثٛىٜ إز. ٕٞـٙ یَاُ ٕب ی٘ث یهٚىٖبِ ٞبی یيٜدي

ٚ  وٙي ی٭ُٕ ٔ یٖ٘جشبً ٥ٛلا٘ یىٍٜٚ ُٔب٘ یهٚ ىٍ  یغثٝ سيٍ یيٜدي یٗا یبثلا یَإز وٝ ثَ هلاف ٕب یٗا

  ٩بَٞ ٙٛى. یٮیكٛاىص ٥ج یَٖ٘جز ثٝ ٕب یٚشَیث یَاطَار آٖ ٕٔىٗ إز دٔ اُ ؿٙي ٕبَ ٚ ثب سإه

ىا٘ٙي  یهِ٘يٜ ٔ یيٜدي یهٍا  یيٜدي یٗإز، ا یُٔبٖ ٫َٚٙ آٖ وبٍ ٔٚىّ یكىل ییٗؿٖٛ سٮ یٗثٙبثَا

(Kogan, 2000ٕٛ ُا .)یوٕشَ ٔٙؼَ ثٝ هٖبٍار ٕبهشبٍ یٮی٥ج یبیثلا یَثَ هلاف ٕب ِیؿٖٛ هٚىٖب یی 

سَ  ٚ ٔٚىُ سَ یـیيٜد یُ،ٔب٘ٙي ٕ ٞب یيٜدي یَثب ٕب یٖٝىٍ ٔمب یيٜدي یٗىٍ ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ ا یوٕه ٍٕب٘ ٙٛى، یٔ

اُ  ی. ىٍ ػٟبٖ هٖبٍار ٘بٙثبٙي یٔ ییٞٛاٚ  ٔٮَٕٛ آة یيٜدي یه ی(. هٚىٖبِ ,2003Peters) ثبٙي یٔ

ىلاٍ ىٍ ٕبَ إز. ىٍ  یّیبٍىٔ 6ٔشٙبٚة ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ كيٚى  یٔلَٞٛ وٚبٍُٚ یيىٍ سِٛ یهٚىٖبِ

(. ,Kogan 2003) یبثي ی٘ثَاثَ افِا 8سب  5سّفبر ٕٔىٗ إز  1988ٔب٘ٙي ٕبَ  یيٙي یهٚىٖبِ یٞب ٕبَ

 یىاٍى. هٚىٖبِ ی٦یٔل یٖزٚ ُ یوٚبٍُٚ ی،الشٞبى ی،اػشٕب٭ ی٤ثَ َٙا یاطَ ٘ب٦ّٔٛث یهٚىٖبِ

 (.Bhuiyan,2008) ثبٙي یٔ یيٍِّٚٛیىیٚ ٞ یٞٛاٙٙبٕ یهٚىٖبِ یبٍَٕ٘٘ب ٍُیٚبٚو

 بیبى هغئلِ 1-2

 یثو٘ وٚبٍُٚ یوٝ ثَ ٍٚ یلبثُ ٔلاك٪ٝ ا یَسإط یُإز وٝ ثٝ ىِ یٮی٥ج یبیاُ ثلا یىی یهٚىٖبِ

ثیَ   ديییيٜ اییٗ  . ىٞي یلَاٍ ٔ یَاُ ٕبوٙبٖ ٦ٙٔمٝ ٍا سلز سإط یػ٬ٕ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا یىاٍى، ُ٘يٌ یٚ الشٞبى

ٍا ىٍ  سَی ی٬ٔٮٕٛلاً ٔٙب٥ك ٕٚ یىاٍى ِٚ یثٝ ٩بَٞ سٮياى سّفبر ٔليٚى یُ،ٕ یبهلاف ٔوب٥َار ٔب٘ٙي ُِِِٝ 

 (.,2010Mishraإز ) سَ ی٥ٛلا٘ یِٖ ٘آٚ ٔير ُٔبٖ ٚل٫ٛ  ٌیَى یثَ ٔ

)ػیٛإَ٘ى ٚ   ثبٙیي  یٕ٘ی  یآٖ ویبٍ ؿٙیياٖ ٕیبىٜ ا    ییف سٮَ ی،٭ّز سٮيى ٭ٛأُ ٔؤطَ ىٍ هٚىٖیبِ  ثٝ

لیَاٍ   یٍَا سلیز سیإط   یاٖ٘یب٘  ٞیبی  یزوٝ ػٕٮ یٮیكٛاىص ٥ج یبٖىٍ ٔ یَاه ی(. ىٍ ىٞٝ ٞب1383ٕٞىبٍاٖ، 

ؿٟیبٍ   اٍایى یكٛاىص ثٛىٜ إز. ٞیَ هٚىٖیبِ   یَاُ ٕب ی٘ث یهٚىٖبِ یٞب یيٜدي یا٘ي، سٮياى ٚ فَاٚا٘ ىاىٜ

ىٍ َٞ ٦ٔبِٮیٝ   یبرهٞٛٝ یٗٚ ٌٖشَٜ. ا یوٝ ٭جبٍسٙي اُ: ىٍٜٚ سياْٚ، ٙير، فَاٚا٘ ثبٙي ی٭ٕيٜ ٔ یزهٞٛٝ

إز ویٝ ثیَ    یٗىٍ ا یٮی٥ج یبیثلا یَثب ٕب یيٜدي یٗا یِسٕب یٗ. ٕٞـٌٙیَ٘ي یلَاٍ ٔ یٍٔٛى ثٍَٕ یهٚىٖبِ
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٭ُٕ وَىٜ ٚ اطَار آٖ ٕٔىٗ إیز   ی٥ٛلا٘ شبًٖ٘ج یىٍٜٚ ُٔب٘ یهٚ ىٍ  یغثٝ سيٍ یيٜدي یٗا یبثلا یَهلاف ٕب

ٗ ؿیٖٛ سٮ  یٗٙٛى. ثٙیبثَا  ٩بَٞ  یٮی٥ج یبیثلا یَٖ٘جز ثٝ ٕب یٚشَیث یَدٔ اُ ؿٙي ٕبَ ٚ ثب سإه  ییك ىل ییی

 یثَ ٍٚ یَاٖ(. ا,2000Kogan) ٘بٔٙي یهِ٘يٜ ٔ یيٜدي یهآٖ ٍا  یإز سب كيٚى یُٔبٖ ٫َٚٙ آٖ وبٍ ٔٚىّ

ٗ هٚه إز ٚ ثٝ ا یوٍٚٛ ی،ْٕٛ ٔش٤ٕٛ ػٟب٘ یهٔٮبىَ  یٚ ثب ثبٍ٘يٌ ٍىػٟبٖ لَاٍ ىا یوَٕثٙي هٚى  یی

وٍٚٛ  یٗاُ آٖ إز وٝ ا یكبو یَاٖىٍ ا ی. ٍٚ٘ي ثبٍ٘يٌٙٛى یآٖ ٔلٖٛة ٔ یػِء ٝفبر ًاس یٚىهب٥َ، ه

ٗ ٔٙبث٬ آة ثیَ ا  یَیزىٍ ٔي یَٚ سياث ٞب یِیثَ٘بٔٝ ٍ ثبیٖز یٚ ٔ ٍٚى یٔ ی٘د یهٚى یثٝ ٕٛ  یإیبٓ دی   یی

 65ویٝ ىٍ ٔؼٕی٫ٛ،    ىٞیي  یٚ ىٍػٝ كَاٍر ٘ٚیبٖ ٔی   یثّٙي ٔير ثبٍ٘يٌ ی٦ٔبِٮٝ ٚ ثٍَٕ یغٙٛى. ٘شب یِیٍ

َ هٚه ٚ فَا هٚیه لیَاٍ ىاٍ٘یي. اُ ٥یَف ى     ٞبی آة ٚ ٞٛایوٍٚٛ ىٍ ٌٖشَٜ  یىٍٝي اٍا١ ىٍ ٔٙیب٥ك   یٍی

آٖ إز  یبٍَٕ٘٘ب یَاٖٕبِٝ ىٍ ا 32 یوٝ ٕ٘ٛىاٍ ثبٍ٘يٌ یاسفبق افشبىٜ ثٝ ٥ٍٛ یيٙي یهٚىٖبِ یَاٖ،ٔوشّف ا

ٌ  یِأٖ یِثبٍ ٘ 17 یٗ،ٜ ٚ ٭لاٜٚ ثَ أٛاػٝ ثٛى یثبٍ هٚىٖبِ 6ىٍٜٚ، ثب  یٗوٝ وٍٚٛٔبٖ ىٍ هلاَ ا اُ  یثبٍ٘یي

(؛ ٌِا 1381 ی،ٚ اكمبل یٕیٍفشٝ إز )٘ٮ ی٘د یسب إٓشب٘ٝ هٚىٖبِ یِثبٍ ٘ 5كي ٔش٤ٕٛ وٕشَ ثٛىٜ إز ٚ 

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ  ٙٛى یٔٛاػٝ ٔ یٕبِٝ ىٚ ثبٍ ثب هٚىٖبِ 10ىٍ َٞ ىٍٜٚ  یَاٌٖفز وٍٚٛ ا سٛاٖ یآٔبٍ ٔ یزثٝ ٍٚا

، 1379-1380، 1377-1378، 1362-1363، 1351-1352، 1349-1350 یآثی  یبٞی  ٕبَ ٞبی یهٚىٖبِ

ٌ  1380سب  1387 یٞب . ثٝ ٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٕبَثبٙي یٔ 1387-1386 وٚیٍٛ ثیٝ    بِیبٕ٘ٝی  ی، ٔشٕٛی٤ ثبٍ٘یي

ٗ اُ ا یهٖیبٍر ٘بٙی   یٗسَ ٕبَ ثٛىٜ إز وٝ ّٕٔٛٓ یاُ ٔش٤ٕٛ ٕ سَ ییٗىٍٝي دب 80ٚ  62، 72 یتسَس  یی

 (. 1387ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یٚیٍم ىاىٜ إز )ىٍٚ یٖشبٖىٍ ٦ٙٔمٝ ٕ یهٚىٖبِ

ثب سٛػٝ ثٝ ١ٚٮیز ٥جیٮی كبوٓ ثَ ٍٚی ایَاٖ ٚ إٞیز ١ٛٔی٫ٛ هٚىٖیبِی ٚ سیإطیَ اییٗ ديییيٜ ىٍ      

ی ُیَُٔیٙیی ٚ ثیٝ ى٘جیبَ آٖ ویبٞ٘ ویفییز آة، ِیِْٚ       ٞیب  آةػٙجٝ ٞبی ٔوشّف ا٭ٓ اُ ٔٙبث٬ آة ٚ ٕفَٜ 

وٙیي ٚ ثَهیٍٛى ٭بػیُ ٍا ىٍ اییٗ      یٔثّٝ ثب آٖ إٞیز ٚ اِٚٛیز هبٝی دیيا ٞبی ٔمبٙٙبهز، دیٍٚیَی ٚ ٍاٜ

 ٥ّجي.  یٍٔاث٦ٝ 

ثبٙي. ایٗ إشبٖ ىاٍای اٍا١ی ٞبی ثٍِي ٚ إشَاسْیه وٍٚٛ ٔیإشبٖ آًٍثبیؼبٖ َٙلی یىی اُ إشبٖ

ٗ ٞب آةثٝ ٕٚیّٝ ٍٚاٖ  ٞب آٖوٚبٍُٚی دٟٙبٍٚ إز وٝ آة ٍٔٛى ٘یبُ  ٞیبی ػیٛی    ی ٦ٕلی یب اُ ٥َیك ٍییِ

ٞیبی إیشبٖ آًٍثبیؼیبٖ ٙیَلی     یٗ ىٙزسَ ٟٔٓیىی اُ  42/517ثب ٕٚٮشی كيٚى  ٙٛى. ىٙز َٔ٘يفَاٞٓ ٔی

ویّٛٔشَ َٔثی٬(،   573ة )ویّٛٔشَ َٔث٬( ٚ ىٙز َٕا 657ِ )ٞبی سجَیثبٙي وٝ اُ ٘٪َ ٕٚٮز ثٮي اُ ىٙز ٔی

لبثُ سیٛػٟی اُ آة ٙیَة   ٙٛى وٝ آة ٍٔٛى ٘یبُ اٍا١ی وٚبٍُٚی ٚ ثو٘ ٕٛٔیٗ ىٙز إشبٖ ٔلٖٛة ٔی

ٞبی ایٗ ىٙز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔيیَیز وٙي. ثٙبثَایٗ ٙٙبهز هٚىٖبِیٞبی ا٥َاف ٍا سإٔیٗ ٔیَٟٙ َٔ٘ي ٚ ٍٕٚشب

ثب سٛػٝ ثٝ إٞییز  ؛ ٌِا ٞبی ٔوشّف ىٍ ٦ٙٔمٝ، اُ إٞیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إزثٟیٙٝ ٔٙبث٬ آة ٚ ا٘ؼبْ ٥َف

ی ٞیب  آةٚىٖبِی ٚ سإطیَ ایٗ ديیيٜ ثیَ وٕییز ٚ ویفییز    ىٍ ایٗ سلمیك ثٝ ثٍَٕی ىٍٜٚ ٞبی ه ٖٔئّٝایٗ 

 ُیَُٔیٙی ىٙز َٔ٘ي دَىاهشٝ ٙيٜ إز.  
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 یقعؤالات تحق 1-3

 یَٚید یٔلشُٕ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ اُ ٍٚ٘ي هبٝ یيٍِّٚٛیهٚ ّئٛٞ یٞٛاٙٙبٕ یهٚىٖبِ یبآ -1

 ؟وٙي یٔ

 ٞب ؿٝ ٔير إز؟ ٚ دبٕن آثوٛاٖ ثٝ آٖ ٞب یٚ سَ ٕبِ ٞب یٚل٫ٛ هٚىٖبِ یٗث یُٔب٘ یَسإه -2

 ٦ٕق آة ؿٍٛ٘ٝ إز؟ ییَارٚ سغ یفیزو ییَارسغ یٗاٍسجب٣ ث -3

 یقتحق یبتفزض 1-4

 .ثبٙي ی٦ٕٔق آة ُیَُٔیٙی ىٍ ىٙز َٔ٘ي ٍٚ ثٝ وبٞ٘  -1

 ٚػٛى ىاٍى. یُٔب٘ یَسإه یهٚ دبٕن آثوٛاٖ  یٚ سَ ٕبِ یهٚىٖبِ یٍهياى ىٍٜٚ ٞب یٗث -2

 آة ٙيٜ إز. یفیزو ییَثب٭ض سغ یيٍِّٚٛیىیّئٛٞ یهٚىٖبِ -3

 یقاّذاف تحق 1-5

 ىٍ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ. یيٍِّٚٛیىیّئٛٞ یٔٙب٥ك ٖٔشٮي هٚىٖبِ یدٟٙٝ ثٙي -1

 .آة ٚ ٞٛاٙٙبٕی یيٌبٜىٙز َٔ٘ي اُ ى یهٚىٖبِ یىٍٜٚ ٞب ییٙٙبٕب -2

 یٗث یاهشلاف ثبُٜ ُٔب٘ ییٗٚ سٮ یيٍِّٚٛیىیٚ ّئٛٞ آة ٚٞٛایی یهٚىٖبِ یىٍٜٚ ٞب یٖٝٔمب -3

 ٞب. آٖ

 یَُٔیٙیُ یٞب آة یفیزثَ و یيٍِّٚٛیىیّئٛٞ یٚ سَ ٕبِ یهٚىٖبِ یىٍٜٚ ٞب یَسإط یثٍَٕ -4

 ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ.
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 هببًی ًظزی 2-1

 هفبّین ٍ تعبریف خؾکغبلی 2-1-1

ٝ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمیٓ ٚ ؿٝ غیَ ٖٔشمیٓ ىٍ هٚىٖبِی ىهبِز ىاٍ٘ي، ؿثٝ ىِیُ ٔشغیَ ٞبی ٔوشّفی وٝ 

   ٖ  سٮَیف ایٗ ٚاّٜ ٔٚىُ إز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػٟز سٮَیف ػب٬ٔ ٚ لبثُ لجَٛ ثَای ٕٞٝ ٔلممییٗ ٞٙیُٛ ٭ٙیٛا

سٮَییف اُ هٚىٖیبِی ىٍ ٔٙیب٥ك     150(، ثی٘ اُ 1380« )ىاٍٚ دٙبٜ»مُ اُ(. ثٝ 1384٘٘ٚيٜ إز)فَع ُاىٜ،

 :ٙٛى یٔاٙبٍٜ  ٞب آٖٔوشّف ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ ؿٙي ٍٔٛى اُ 

هٚىٖبِی: ٭جبٍسٖز اُ وٕجٛى ثبٍٗ ىٍ ىٍٜٚ ای ثّٙي ٔير ثٝ ٘لٛی وٝ ثب٭ض وٕجٛى ٥ٍٛثز ىٍ  -

٥جیٮیی   راٖ٘یب٘ی ٚ كییب  ٞیبی   ییز فٮبِی ػبٍی ٙٛى ٚ ثٝ ایٗ ٥َیك ٞب آةهبن ٚ ٕجت وبٞ٘ 

 ٌیبٞی ٚ ػبٍ٘ٛی ٍا ثَ ٞٓ ُ٘ي.

 هٚىٖبِی: ىٍٜٚ ای وٝ ىٍ آٖ ثبٍٗ ٖ٘جز ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ىٍاُ ٔير آٖ وٕشَ ثبٙي. -

إز وٝ هٞٛٝیبر آٖ ثٖشٍی ثٝ ٔير ٚ إیشَٕاٍ ٚ   آة ٚ ٞٛاییهٚىٖبِی یه ٍٚیياى یب ٚالٮٝ  -

سٛا٘یي وٛسیبٜ ٚ وٕشیَ اُ ٔییبٖ ییب       یٔی ٙير ٕٚیٮز ٦ٙٔمیٝ سلیز سیإطیَ ٚ سٖی٤ّ آٖ ىاٍى ویٝ       

 إِير، ٙيیي ٚ وٚٙيٜ ثبٙي. ی٥ُٛ

ٞب سٮَیفی إز وٝ دبَِٕ ىٍ ٍٔٛى هٚىٖبِی ٕ٘ٛىٜ إز، ثَ إبٓ اییٗ   یفسٮَیٗ سَ ػب٬ٔیىی اُ  -

ثبٙي.ىٍ ایٗ سٮَییف   یٔسٮَیف، هٚىٖبِی ٭جبٍر اُ وبٞ٘ ٥ٍٛثز ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشَٕ ٚ غیَ ٥جیٮی 

وٕجٛى آة ٚ ٚاّٜ غیَ ٥جیٮی ثٝ ا٘لَاف ٙبهٜ ٍٔٛى ٘٪َ اُ َٙای٤ ٚاّٜ ٖٔشَٕ ثٝ إشَٕاٍ كبِز 

    . ٙٛى ی٥ٔجیٮی ثب ٔیبٍ٘یٗ ا٥لاق 

 خؾکی ٍ خؾکغبلی   2-1-2

( إز. هٚىی ٚیٌْیی ًاسیی ٚ ىائٕیی اُ    Droughtٔشفبٚر اُ ديیيٜ هٚىٖبِی )  (Aridityهٚىی )

ٓ إز وٝ وٕجٛى ٥ٍٛثز  آة ٚ ٞٛاییَٙای٤  َ  ٟٔی ٚ  یٔی یٗ ٚیٌْیی آٖ  سی هٚىٖیبِی ٚیٌْیی ٔیٛلشی     ثبٙیي 

ىٍ آٖ ٦ٙٔمٝ ىٍ كیبِی   رٞٛاٙٙبٕی یه ٦ٙٔمٝ إز. هٚىی ٭يْ وفبیز ثبٍٗ ىٍ كي لاُْ ثَای ٍٙي كیب

ىٍٝي ٔیِاٖ ٔیبٍ٘یٗ ثّٙیي ٔیير إیز ییب      75ٙٛى وٝ ِ٘ٚلار وٕشَ اُ  یٔوٝ هٚىٖبِی ثٝ ىٍٜٚ ای ٌفشٝ 

ليٍ إز وٝ ٍٚ٘ي ٭یبىی   ه ٘یٖز، آٖوبٞ٘ غیَ ٔٙش٪َٜ ثبٍٗ ىٍ ٔيسی ٔٮیٗ ىٍ ٦ٙٔمٝ ای وٝ ِِٚٔإ هٚ

وٙي. ثٙبثَایٗ هٚىٖبِی ٚیٌْی ىائٕی یه ٦ٙٔمٝ ٘یٖیز ٚ ىٍ ٞیَ ٍّییٓ آة ٚ     یٍٔٙي ٍا ىٍ ٦ٙٔمٝ ٔوشُ 

 (.1379، ٚ ٕٞىبٍاٖ سٛا٘ي اسفبق ثیبفشي)ػٛإَ٘ى یٔٞٛایی كشی ٔٙب٥ك ٥َٔٛة ٘یِ 

 عَاهل هؤثز در خؾکی آة ٍ َّا  2-1-3

ٖ . سبثیٗٚ ٌَىٗ وَٜ ُٔ یيىٚ ٭بُٔ إز: هٍٛٙ یؼٝ٘ش شَیٚث یٗٔ یبٍٜٕ یٞٛا ىٍ ٍٚ یز١ٚٮ ٘یب   ییي

ویٝ ىٍ   آٍٚى ی٭ٛأُ ٍا ثٝ ٚػٛى ٔ یٗا یُٗٔ یبٍٜٚ ٌَىٗ ٕ یٗثٝ ٔٙب٥ك ٔوشّف ٦ٕق ُٔ یيهٍٛٙ یٖٔبٚ

 اُ: بٍسٙيج٭ٛأُ ٭ یٗاُ ا یآة ٚ ٞٛا ٚ  ٔٙب٥ك هٚه ٔؤطَ٘ي ثَه یهٚى

 .یٗاُ ٘مب٣ وَٜ ُٔ یثٮ٢ یبىٌَْ ٙيٖ ُ -1
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آفشیبة   یبفیز : لبثُ ًوَ إز ویٝ سٟٙیب ىٍ  یِٜآِ یَٔاوِ دَفٚبٍ ٚ ثبىٞب یؼبىٚ ا ییٞٛا ٞبی یبٖػَ -2

٦ٙٔمیٝ   یٗىٍ ا ی٦ٙٔ٤مٝ ثبٙي. ٔظُ إشٛا وٝ َٙا یه یآة ٚ ٞٛا ی٭بُٔ هٚى سٛا٘ي یٕ٘ یٚشَث

ٌ   یٗوَٜ ُٔی  یٍَاُ َٞ ٘م٦ٝ ى ی٘ث یبىآفشبة ُ یبفزإز وٝ ٭لاٜٚ ثَ ىٍ یثٝ ٌٛ٘ٝ ا  یٞیٓ ثبٍ٘یي

آة ٚ  ی( ىٍ ثیَُٚ هٚیى  یبى١ٕٗ ٌَٔب )آفشبة ُ یٍَ٭بُٔ ى یٗٝ سلز فٚبٍ وٓ( ثٙبثَا)٦ٙٔم اٍىى

 یبى٭بُٔ فٚبٍ ُ یٗوٝ ا ثبٙي یٔؤطَ ٔ ییٗدب یبییػغَاف یٞب ٔٙب٥ك هٚه ىٍ ٭َٟ یيای٘د یبٞٛا 

وَٕثٙیي   ییب وٝ ٘ٛاٍ  یثٝ ٍٝٛر ٘ٛاٍ یبىَٔاوِ فٚبٍ ُ یٗا یَإز. ٔٙب٥ك سلز سإط یٔؼبٍٚ كبٍٜ ا

ٟ  یٌٖٗشَٜ ثی  یٕٙبِ یٕىَٜىٍ ٘ ٙٛى، یٔ یيٜ٘بٔ یبثب٘یهٚه ٚ  ث  15-45 ییبیی ػغَاف یٞیب  ٭یَ

 .ٙٛى یىٍػٝ ٍا ٙبُٔ ٔ 20-35 یٞب ٭َٟ یٗث یػٙٛث یٕىَٜىٍػٝ ٚ ىٍ ٘

 یٌَْ ٚ ٥َٔیٛث  یثٝ ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ ٕٛاكُ ٞٛا ٞب یبٖػَ یٗ: اٞب یب٘ٛٓال یَٕى ٕبكّ ٞبی یبٖػَ -3

ٍا ىاٍى ٥ٍٛثیز آٖ ٍا   یَٕى ثٝ ٕٕز هٚى ٞبی یبٖػَ یلٞي ٭جٍٛ اُ ٍٚ ٞب یب٘ٛٓوٝ اُ ٦ٕق ال

ٞٛا ٚ  یٔٛػت هٚى یك٥َ یٗهٚه ثٝ ٚػٛى آٔيٜ اُ ا یٚ ٞٛا آٍٚى یٌَفشٝ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٝ ىٍ ٔ

 .ٌَىى یهٛى ٔ یَسلز سإط  یٗىٍ َُٕٔ یبثب٘یث یبهٚه  یٝ٘ ٘بكیياید

فیلار ٕیَى    ییب ٗ اُ وٜٛ ٥ٍٛثز ١ٕٗ  ثبلا ٍفش یكبٚ یَٔسف٬: اثَ ٞب یٞب فلار یبٞب ٚ  ٍٙشٝ وٜٛ -4

هٚه ٙيٜ ٚ ٝٮٛى ویَىٜ ٚ   یثٝ ٞٛا یُٙيٜ ٥ٍٛثز هٛى ٍا ثٝ ٍٝٛر ثبٍٗ اُ ىٕز ىاىٜ ٚ سجي

ٞٛا ثبلا ٍفشٝ  یفلار ىٔب یبدٚز ٍٙشٝ وٜٛ  یؼٝىٍ ٘ش ٍٚى یٔ ییٗفلار دب یبوٜٛ  یٍَى یىٍ آٖ ٕٛ

وٓ  یّیفلار ه یبىٍ دٚز آٖ ٍٙشٝ وٜٛ  یأىبٖ ثبٍ٘يٌ یك٥َ  یٗٚ ثٝ ا یبثي ی٥ٍٛثز وبٞ٘ ٔ ٚ

 .ٙٛى یٔ

 ٕٞبٖ یجبًسمَثبىٞبی آِیِٜ  ٔٙٚإی ٞٛایی)ثبى  ٞبی آِیِٜ(: ٞب آٙٛةىٍٚ ثٛىٖ اُ سإطیَ ىٍیبٞب ٚ  ٘یِ  -5

ىٍػیٝ ٙیٕبِی ثیٝ     35سیب   30ی ػغَافیبیی ٞب ٭٦َٟٙٔمٝ فٚبٍ ُیبى ٔؼبٍٚ كبٍٜ ای إز وٝ اُ 

ثٝ هٞٛٛ ىٍ  ٞب آٖٞبی ثبىٞبی آِیِٜ هٚه ثٛىٖ  یٌْیُٚ ىٞي.ا یٔدبییٗ ٍا سلز سإطیَ هٛى لَاٍ 

ٞبی وَٜ ُٔیٗ إز. ثٝ ٍٞٙبْ ُٚیيٖ ایٗ ثیبى اثشیيا ىٔیبی آٖ افیِای٘ یبفشیٝ ِٚیی        یهٚىٍٚی 

ٔب٘ي ىٍ ؿٙیٗ  َٙای٦ی إٕٓبٖ آٖ ٦ٙٔمٝ ٝیبف ٚ ٞیٛا    ی٥ٍٔٛثز ٖ٘جی آٖ ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٓ ثبلی 

 .(1386)ٍِٕٛی، ثبٙي یٌَْٔ ىٍ ٘شیؼٝ ثبٍ٘يٌی وٓ 

 یزاىدر ا یخؾک یطؽزا یتحبکو 2-1-4

لیَاٍ ىاٍى ٚ   یٗویَٜ ُٔی   یبثیب٘ی ث یبىٍ ٘ٛاٍ هٚه   یىٍػٝ ٕٙبِ 40سب  25 یبییىٍ ٭َٟ ػغَاف یَاٖا

 ییِٜ آِ یٚ ثٮیي اُ آٖ ثبىٞیب   یٔؼبٍٚ كیبٍٜ ا  یبىوٍٚٛ ٔب فٚبٍ ُ یآة ٚ ٞٛا ی٭بُٔ ٔؤطَ ىٍ هٚى یٗسَ ٟٔٓ

ٖ . ىٍ اىٞٙیي  یلیَاٍ ٔی   یٍَا سلز سإط یىٍػٝ ٕٙبِ 35سب  30 یٞب اُ ٭َٟ سَ ییٗدب یوٝ ٘ٛاك ثبٙي یٔ ىٍ  ییَا

 یٍفشیٝ ٚ ىاٍا  یٗاُ ث یبىُ یِاٖثٝ ٔ یٔؼبٍٚ كبٍٜ ا یبىثب٭ض ٙيٜ وٝ اطَ ُ یيٜىٚ دي یٕبهش ی٥َٗٛ ىٍٜٚ ُٔ

ٌ  یٗؿی  -2ىٍ ػٙیٛة   یٚ ٔٙبث٬ ٥ٍیٛثش  یبٞباٙشمبق ىٍ -1ٔوشّف آة ٚ ٞٛا ٙيٜ إز:  ٞبی یخس ٚ  یهیٍٛى

ٗ كیبوٓ إیز. اُ ا   یهٚیى  ی٤ٚػٛى ثَ لٖٕز ا٭٪ٓ وٍٚٛ َٙا یٗيٖ. ثب اٙ یوٖٛٞشب٘ ٍٚ ػیِء ٔٙیب٥ك    یی

ٝ ٔٙب٥ك هٚه ٍا ثٝ ؿٟبٍ ٘بك سٛاٖ یوٝ ٔ ٍٚى یهٚه ػٟبٖ ثٝ ٕٙبٍ ٔ ٝ ٘ -1 یی  -3هٚیه   -2هٚیه   یٕی

 (.1386ٍِٕٛی،) وَى یٓسمٖ یبثبٖث -4 یبثبٖث یٕٝ٘
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 یخؾکغبل یٌِهختلف در سه یخٌبِ ّب 2-2

َ ىاُ  ٞب اٖ٘بٖثلایبی ٥جیٮی هِ٘يٜ إز وٝ  ثبٍسَیٗ یبُٖٚ  یٗسَهٚىٖبِی یىی اُ ِٔٔٗ ُ  یی ثیب آٖ   ثیب

ٚ ػٙجیٝ ٞیبی اػشٕیب٭ی سؼَثیٝ      ثَ الشٞیبى، وٚیبٍُٚی، ٔلیی٤ ُیٖیز      ٍا آٖآٙٙب ثٛىٜ ٚ اطَار لبثُ سٛػٝ 

ٌفز وٝ ىٍ ثیٗ ثلایبی ٥جیٮی ٔشٮیيى سٟيییي وٙٙیيٜ اٖ٘یبٖ ٚ ٔلیی٤ ُیٖیز،        سٛاٖ یٔاُ ایٗ ٍٚ  .ا٘ي وَىٜ

ٚىٖبِی ٞٓ اُ ٘٪َ فَاٚا٘ی ٚل٫ٛ ٚ ٞٓ اُ ٘٪َ ٔیِاٖ هٖبٍر ىٍ ٍسجٝ اَٚ لَاٍ ىاٙشٝ سیب ػیبیی ویٝ ٭ٕیيٜ     ه

سلز ٔیيیَیز ٕیبُٔبٖ ّٔیُ، ثیَای ٍفی٬ وٕجٛىٞیبی غیٌایی ػٛأی٬ ثیب           یٞب ٕبُٔبٖوٍٚٛٞب ٚ  یٞب سلاٗ

 (.1389)ٕٝيی ثَٚػٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٌَىى یٔهٚىٖبِی َٝف 

ثٝ ثَهی اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف هٚىٖیبِی ىٍ ًییُ دَىاهشیٝ      ٕی٬ هٚىٖبِی،ثب سٛػٝ ثٝ اثٮبى ؿٙيٌب٘ٝ ٚ ٚ

 ٙٛى. یٔ

 خؾکغبلی َّاؽٌبعی 2-2-1

ٗ  ی٬( وٝ ٙبآة ٚ ٞٛاٙٙبٕی یب) یٞٛاٙٙبٕ یهٚىٖبِ  ىٞیي،  یٔی  یٍُا سٚیى  ٞیب  ی٘ی٫ٛ هٚىٖیبِ   سیَی

ٗ ٔ یبَ٘ٔبَ  یَثب ٔمبى یٖٝ)اغّت ىٍ ٔمب یٔٙلَٞاً ثَ إبٓ ىٍػٝ هٚى  ی( ٚ ٔیير ُٔیبٖ ىٍٜٚ هٚیى   ییبٍ٘ی

ٙير ٚ  ثَایٗوٝ ىٍ آٖ وٕجٛى ثبٍٗ ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٍى. ثٙب ٌَىى یا٥لاق ٔ یاُ هٚى یٚ ثٝ كبِش ٙٛى یٔ یبٖث

 ییي ثب یٞٛاٙٙبٕی  یهٚىٖیبِ  ییف . ىٍ سٮَآیٙیي  یثیٝ ٙیٕبٍ ٔی    یفسٮبٍ یٗا یيیوّ یبرٔير ُٔبٖ، اُ هٞٛٝ

ثیٝ   ٙیٛى  یٔی  یؼیبى ا ی٘يٌثبٍ ییَارسغ یؼٝوٝ ىٍ ٘ش یػٛ ی٤وَى ؿَا وٝ َٙا یب٦ٖٙٔمٝ ٍا ث یه ٞبی یٌْیٚ

ٍا ثیَ إیبٓ سٮیياى     یٞٛاٙٙبٕی  یهٚىٖیبِ  یىاٍى. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظیبَ، ثَهی   ی٦ٙٔمٝ ثٖشٍ آة ٚ ٞٛایی یٍّٓ

 یثبٙي ٚ كبَ آٖ ویٝ ىٍ ثٮ٢ی   یٙیإٓشب٘ٝ ٔٮ یهسَ اُ  وٓ یثبٍ٘يٌ یِاٖوٝ ىٍ آٖ ٔ وٙٙي یٔ ییٗسٮ ییٍُٚٞب

 یٗ. ؿٙی ىٞیي  یٔی  یٍُا سٚیى  یفٔٚوٜ إبٓ سٮَ یىٍٜٚ ُٔب٘ یهىٍ  یٔمياٍ وبٞ٘ ثبٍ٘يٌ یٍَ،ى یفسٮبٍ

ثيٖٚ ثبٍٗ ٔٮٕیَٛ   یُٔب٘ یٞب ٚ ٚػٛى ىٍٜٚ ثبٙي یٔ یثٝ ٍٝٛر فّٞ یثبٍ٘يٌ ی٬وٝ سُٛ یىٍ ٔٙب٥م یفیسٮَ

 یبٍ٘یٗاُ ٔ یٚالٮ یا٘لَاف ثبٍ٘يٌ یِاٖثَ إبٓ ٔ یٞٛاٙٙبٕ یهٚىٖبِ یفسٮبٍ یٚشَ. ثوٙي یإز، ٝيق ٕ٘

اغّیت ىٍ اطیَ وٕجیٛى     یٞٛاٙٙبٕی  ی. هٚىٖیبِ ٙٛى یٔ یبٖٕبلا٘ٝ ث یُٔب٘ یبٓٔم یب یٕبَ آث ی،ٔبٞب٘ٝ، فّٞ

 یٗا یهٚىٖبِ یفسٮبٍ یسٕبٔ یيیوّ یٞب اُ ػٙجٝ یىی. آیي یٔ ٚػٛىثٝ  یب٘یٔ یٞب ىٍ ٭َٟ یثبٍٗ ُٖٔشب٘

ٓ    یِأٖ ی،ىٍٜٚ ُٔب٘ یهإز وٝ ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ آٖ ىٍ   یٗ. ثٙیبثَا ٍٕیي  یسیَ اُ كیي َ٘ٔیبَ آٖ ٔی     ثیبٍٗ ثیٝ وی

ٚ ٕٞىیبٍاٖ،   ی٘یياٍى )ثیياق ػٕیبِ    یٔٮٙی  ثبٍى، یىٍ آٖ ٕ٘ یثبٍا٘ یؾوٝ اغّت ٞ یَیىٍ ٔٙب٥ك وٛ یهٚىٖبِ

ٔوشّیف   یىٍ وٚیٍٛٞب  یٞٛاٙٙبٕی  یٍهیياى هٚىٖیبِ   ی٤وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙیيٜ ٙیَا   یفیاُ سٮبٍ ی(. ثَه1384

 :ٙٛى یاٍائٝ ٔ یُىٍ ً ثبٙي یٔ

 ٕب٭ز 48ىٍ  ٔیّی ٔشَ 5/2(: ثبٍٗ وٕشَ اُ 1942ىٍ ایبِز ٔشليٜ آَٔیىب )ٕبَ  -1

 ٔیّی ٔشَ 25(: دبِ٘ىٜ ٍُٚ ٔشٛاِی ثب ٔؼ٫ٕٛ ثبٍٗ وٕشَ اُ 1936ىٍ اٍّٖ٘شبٖ)ٕبَ  -2

 ٔیّی ٔشَ 180(: ثبٍٗ ٕبلا٘ٝ وٕشَ اُ 1964ىٍ وٍٚٛ ِیجی)ٕبَ  -3

 (: وبٞ٘ ثبٍٗ فُٞ ٚالٮی )ٖٖٔٛ٘ٛ( ثی٘ اُ ىٚ ثَاثَ ٔش٤ٕٛ ا٘لَاف1960ىٍ وٍٚٛ ٞٙي)ٕبَ  -4

 ٍُٜٚ ثيٖٚ ثبٍٗ 6ىٍٜٚ  (: یه1964ىٍ ثبِی)ا٘يِٚ٘ی( )ٕبَ  -5
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ٌ  یٗىٍ ا یٞٛاٙٙبٕ یيٌبٜى یزثٮلاٜٚ إٞ ٘ٚیب٘ٝ ثیَُٚ    یٗاِٚی  یٞٛاٙٙبٕی  ٞیبی  ییَی إز وٝ ا٘یياُٜ 

اٍائیٝ ٙیيٜ ویٝ اُ     یٞٛاٙٙبٕی  یهٚىٖبِ ی٘ٚ دب یبثیاٍُ یثَا یِ٘ یٔوشّف یٞب . ٙبهٜثبٙي یٔ یهٚىٖبِ

 هٚىٖبِی(، ٙبهٜ ٙير SPIإشب٘ياٍى ثبٍٗ )(، ٙبهٜ PNثٝ ٙبهٜ ىٍٝي َ٘ٔبَ ) سٛاٖ یٞب ٖٔ آػّٕٝ 

ٚ  یثَٚػٙی  یاٙیبٍٜ ویَى )ٝیٕي    یٙٛدشیىیٕی  یُسلّ یٞب ( ٚ Decileٍٗٚٞب ) (، ٙبهٜ ىٞهPDSIدبَِٕ )

 (.1389ٕٞىبٍاٖ، 

 خؾکغبلی کؾبٍرسی  2-2-2

ٗ ؿَا ویٝ ىٍ ا  آیي یثٝ ٕٙبٍ ٔ یهٚىٖبِ یػٙجٝ ٞب یٗسَ اُ ٟٔٓ یىیاكشٕبلاً  یوٚبٍُٚ یهٚىٖبِ  یی

 ی٫ٛ٘ اُ هٚىٖبِ یٗوٝ ىٍ ا ی. دبٍأشَ ٌَٟٕٔىى یسَ ٔ یـیيٜٚ د سَ یسوٞٞ یبٍثٖ یػٙجٝ، ٖٔئّٝ هٚىٖبِ

ٔ  یٚ ثٍَٕی  ییي ثٝ ٥ٍٛ ٭ْٕٛ ٍٔٛى سإو ٖ إیز  ( 1384ىٜ،)فیَع ُا  ثبٙیي  ی٥ٍٛثیز ٔٛػیٛى ىٍ هیبن ٔی     ییِا

 یوٚبٍُٚ یٞب ٍا َٕٞاٜ ثب اطَار آٖ ثَ ثو٘ یٞٛاٙٙبٕ یٔشفبٚر هٚىٖبِ یبرهٞٛٝ ی،وٚبٍُٚ یهٚىٖبِ

 ی،ٚالٮی  یُٚ سٮیَق دشبٖ٘ی   یَسجو یٗاهشلاف ث ی،ثٝ وبٞ٘ ثبٍ٘يٌ یٚشَوٝ ىٍ آٖ ث ىٞي یلَاٍ ٔ یٍٔٛى ثٍَٕ

َ . ثٝ ٭جبٍر ىٙٛى یٔٛاٍى سٛػٝ ٔ یَوٕجٛى ٥ٍٛثز هبن ٚ ٕب ٝ   یوٚیبٍُٚ  ٖیبِی هٚى یٍی اُ  ییٞیب  ثیٝ ػٙجی

لیَاٍ   یَٞب ٍا سلز سإط يٖ هبنهٚه ٙ یْٜٞب، ثٝ ٚ ػٍُٙ یب یوٝ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚ ٙٛى یَٔث٣ٛ ٔ یهٚى

َٔاكیُ   یبٜ،ٌ یِّٛٛیىیث یبرهٞٛٝ یی،آة ٚ ٞٛا ی٤اُ ػّٕٝ َٙا یثٝ آة ٚ ٭ٛأُ ٔوشّف یبٌٜ یبُ. ٘ىٞي یٔ

ٍ  یوٚیبٍُٚ  یىاٍى. ٙير اطیَار هٚىٖیبِ   یهبن ثٖشٍ یِّٛٛیىیٚ ث یِیىیف یبرٍٙي ٚ هٞٛٝ ثیٝ   یثٖیش

ٔشفیبٚر إیز.    یبٞبٌٖ یٗث یٖشیىٍ َٔاكُ ٔوشّف ُ ییآة ٚ ٞٛا یزكٖبٕ یَألَٞٛ ىاٍى. ُ یبرهٞٛٝ

ىٍٜٚ  ییه  یٗ. ثٙیبثَا ثبٙیي  یٔوشّف ٔشفبٚر ٔی  یٞب ُٔبٖ وبٙز ٚ ىٍٜٚ ٍٙي ىٍ ٔلٞٛلار ٚ ٔىبٖ یٕٗٞـٙ

ثَ ییه ٌییبٜ سیإطیَ ؿٙیيا٘ی      ثبٙي ٕٔىٗ إز یبٍٜٙي ٌ كُوٝ ٔٞبىف ثب َٔا یٌَْ ىٍ ٍٝٛس یبٍهٚه ثٖ

 یٔمبثّٝ ثب ه٦َ ٘بٙی  یاغّت ثَا یوٚبٍُٚ یِاٍٖ وٙي. ثَ٘بٔٝ یؼبىَاٖ اثل یٍَى یبٌٜ یهىٍ  ٘ياٙشٝ ثبٙي ِٚی

. ٕ٘بیٙیي  یٙیوٓ ٔی   ییبر وٚیز ٚ ٭ّٕ  ینىٍ ٫ٛ٘ ٔلَٞٛ، ْ٘اى، سبٍ ییَٔجبىٍر ثٝ سغ یي،ٙي ٞبی یاُ هٚىٖبِ

 ٌییَى،  یلیَاٍ ٔی   یكبُٝ اُ هٚىٖبِ ٞبی یتإز وٝ ىٍ ٔٮَٟ إٓ یثو٘ الشٞبى یٗٔٮٕٛلاً اِٚ یوٚبٍُٚ

ٗ . ٔوٞٛٝبً ؿٙب٘ـیٝ ا یبثي ی٥ٍٛثز هبن ثٝ َٕ٭ز وبٞ٘ ٔ یًَٜه یَاُ ىٍٜٚ ویبٞ٘ ٥ٍٛثیز ٕٞیَاٜ ثیب      یی

. اٌیَ  وٙي یٔ ییٗٝئبر ٍا سٮ یِأٖ یبٞبٌٖ ی٘فُٞ ٍٚ یٚ ُٚٗ ثبى ثبٙي. ُٔبٖ ثبٍٗ ىٍ ٥ یيٙي یٌَٔب

ٔ   یفشي( اسفبق ثیبٜٙيٜ ٌ ییٗسٮ یٖشیُٔبٖ ثب َٔكّٝ ُ ثبٍٗ ٔٛطَ ثٝ ٔٛل٬ )ٞٓ ٖ ٕٔىیٗ إیز  ىاٙیز  ثَ ییِا

ٚ  یاُ كي َ٘ٔبَ ثبٙیي )ثیياق ػٕیبِ    ی٘ث یبىٍ كي َ٘ٔبَ ٚ  یهٚىٖبِ ی٥ یٔلٞٛلار ٭ّٛفٝ ا یبٔلَٞٛ 

 (.1384ٕٞىبٍاٖ، 

  خؾکغبلی ّیذرٍلَصیکی  2-2-3

ٌ  یٞب ىٍٜٚ یََٔث٣ٛ ثٝ سإط یٚشَث یيٍِّٚٛیىیٞ یهٚىٖبِ  ییب  یآة ٕی٦ل  یَىٍ ًهیب  یوٕجٛى ثبٍ٘یي

 ی. هٚىٖیبِ ثبٙیي  ی( ٔی یَُٔیٙیی ُ یٞب ٚ ٔوبُٖ ٚ آة ٞب یبؿ٦ٕٝٛف آة ىٍ ی،ا ٍٚىهب٘ٝ یب٘بر)ػَ یَُٔیٙیُ

وٕجٛى ٥ٍٛثیز هیبن ثیٝ ٚػیٛى      یؼٝ٭ٕيسبً ىٍ ٘ش یوٚبٍُٚ یوٕجٛى ثبٍٗ ٚ هٚىٖبِ یؼٝىٍ ٘ش یٞٛاٙٙبٕ

. اٌیَ  ٙیٛى  یٔی  یفسٮَ یا ك١ٛٝ ٍٚىهب٘ٝ یبٓاغّت ىٍ ٔم یيٍِّٚٛیىیٞ یٚ ٙير هٚىٖبِ ی. فَاٚا٘آیٙي یٔ

ىٍ آٖ ٝیٍٛر   یبثیي، ویبٞ٘   یٙیی سیَ اُ كیي إٓیشب٘ٝ ٔٮ    ییٗثٝ دب یٗٔٮ یىٍٜٚ ُٔب٘ یه یثَا یىائٕ یب٘برػَ



 فُٞ ىْٚ:  ٔجب٘ی ٘٪َی ٚ دیٚیٙٝ سلمیك

10 

 

ُ  یيٍِّٚٛیىیٞ یٌفز وٝ هٚىٖبِ سٛاٖ یٔ َ  یٗ. ىٍ ٭ی ثبٙیي  یٔی  ییَی ٌ ىٍ كبَ ٙیى ىٍٜٚ  ییف كیبَ ىٍ سٮ

ٗ إیز. ا  یلیَاٍىاى  ی٦ٕق اكشٕبَ سب كيٚى یِاٖسٮياى ٍُٚٞب ٚ ٔ یيٍِّٚٛیىیٞ یهٚىٖبِ  یٗثی  یبٍٞیب ٔٮ یی

 سٛا٘ي یىٍ ثبلاىٕز ٍٚىهب٘ٝ ٔ یيٍِّٚٛیىیٞ یبٙي. اطَار هٚىٖبِث یٔشفبٚر ٔ یك١ٛٝ ا یب٘برَٚ ػ ٞب یُٖٔ

ٝ  یبٖػَ یُىٕز ٍا ٔشإطَ ٕبُى،  ٔظلاً ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ سمّ ییٗدب یب٘برػَ ٕی٦ق ٔویبُٖ ٚ آة    یا ٍٚىهب٘ی

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.  یٞٛاٙٙبٕ یلٖٕز ك١ٛٝ هٚىٖبِ یٗىٍ ا یٙىٝثيٖٚ ا یبثيوبٞ٘  ىٕز ییٗدب یَُٔیٙیُ

ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ  یيیك١ٛٝ ٕٔىٗ إز اطَار ٙي ىٕز ییٗىٍ دب یَُٔیٙیُ یٞب ٔوبُٖ ٚ آة آةافز ٦ٕق  یٗا

ثیياق  ىاٙیشٝ ثبٙیي )   یوٚبٍُٚ یٞب كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثو٘ یلبر،سفَ یىی،اِىشَ یيٍٚٞ یاَّ٘ یيآة، سِٛ یًَهب

٘ياٙیشٝ ٚ ٖ٘یجز ثیٝ     یٍٜٚ ٔٚوٞی ى ییيٍِّٚٛیىی ٞ یٔٮٕیٛلاً ٚلی٫ٛ هٚىٖیبِ    (.1384ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یػٕبِ

ٍٚىٞب ٚ  ی٭بى ٞبی یٓإز وٝ ىٍ ٍّ یٗ. ٘ىشٝ ٟٔٓ اٙٛى یا٘ؼبْ ٔ یَثب سإه یٚ وٚبٍُٚ بٕیٞٛاٙٙ یهٚىٖبِ

ٖ ٦ٕق لبثُ لجَٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ػَ سَیٗ ییٗدب یَُٔیٙیُ یٕفَٜ ٞب ٚػیٛى ىاٍى ویٝ ىٍ ٍٞٙیبْ ثیَُٚ      یىائٕی  ییب

 (.1377)هٛٗ اهلاق،  ٌیَى یاُ آٖ لَاٍ ٔ سَ ییٗآة ىٍ دب یِأٖ یيٍِّٚٛیٞ یهٚىٖبِ

 خؾکغبلی اقتصبدی اختوبعی  2-2-4

ٝ     یثٝ ٭١َٝ ٚ سمب١یب  یاػشٕب٭ - یالشٞبى یهٚىٖبِ  ٞیبی  یهٚىٖیبِ  یٞیب  ٕیٛى َٔثی٣ٛ ثیٝ ٔؤِفی

وٝ ٭ٛأُ ُٔبٖ ٚ  وٙٙي یاُ ىإ٘ٚٙياٖ ا٩ٟبٍ ٔ ی. ثٮ٢ثبٙي یٚاثٖشٝ ٔ یٚ وٚبٍُٚ یٞٛاٙٙبٕ یيٍِّٚٛیىی،ٞ

ى. ثیٝ ٭ٙیٛاٖ   یَٔي٘٪َ لَاٍ ٌ یيثب یاُ هٚىٖبِ یٙی٭ یفسٮَ یهثٛىٜ وٝ ىٍ  یُٔ إبٕ٭١َٝ ٚ سمب١ب ىٚ ٭ب

( ىٍ اٍسجیب٣  ییه اِىشَ ییيٍٚ ٞ ییَٚی )ٔب٘ٙي آة، ٭ّٛفٝ، ٘ یالشٞبى یٞب ٔٛاٍى ثب ثَٟٜ یٔظبَ آة ٚ ٞٛا ىٍ ثٮ٢

َ ٍٚى یَٔٞف َٕا٘ٝ ثیبلا ٔی   یبٚ  یزػٕٮ ی٘. ىٍ اغّت ٔٛاٍى سمب١ب ىٍ اطَ افِاثبٙي یٔ ٔ  یٗا. ثٙیبث ویٝ   یٍٞٙیب

ِٛ  یياُ سِٛ ی٘سمب١ب ث ٛ  ی٘بٙی  ییي ثبٙي ٚ وٕجیٛى س ٌ  ىاُ وٕجی ٝیٍٛر ٌَفشیٝ ثبٙیي، ىٍ آٖ ٝیٍٛر      یثبٍ٘یي

 ییب٘ی ىٍ َٔاكیُ دب  یاٖ٘یب٘  ٞیبی  ییز فٮبِ یياٍسجیب٣ ٙیي   یٔفْٟٛ هٚىٖبِ یٗاسفبق افشبىٜ إز. ا یهٚىٖبِ

َ سغ یب یٮیىٍ ٍٚ٘ي ٥ج ییَسغ یُثٝ ىِ یهٚىٖبِ یَسإط یٗ. ثٙبثَاوٙي یٔ ییيٍا سب یهٚىٖبِ  دیٌیَی  یتإٓی  ییی

 . یبثي یٔ ی٘ٔٛاٍى، افِا یٗا یَٞ ىٚ یُثٝ ىِ یباُ وٕجٛى آة ٚ  ی٘بٙ یاػشٕب٭

٭ٕیلاً ىٍ   یاػشٕب٭ - یالشٞبى یؼٝٚ ىٍ ٘ش یيٍِّٚٛیٚ ٞ یوٚبٍُٚ یوٝ ٌفشٝ ٙي هٚىٖبِ ٥ٍٛ ٕٞبٖ

َ  ی٥یٛلا٘  ییيٍِّٚٛی ٞ یهٚىٖیبِ  یٗ. ٕٞـٙٙٛ٘ي یٔ یؼبىا یٞٛاٙٙبٕ یاطَ ٚل٫ٛ هٚىٖبِ  یاُ هٚىٖیبِ  سی

َ  ی٥یٛلا٘  یوٚیبٍُٚ  یٚ هٚىٖیبِ  یٚ ٞٛاٙٙبٕ یوٚبٍُٚ . ىٍ ٚالی٬  ثبٙیي  یٔی  یٞٛاٙٙبٕی  یاُ هٚىٖیبِ  سی

٘ٝ ؿٙياٖ  یٕٔىٗ إز دٔ اُ ٔيس ثبٙي، یٔ ٞب یهٚىٖبِ یَٕب یؼبىا یوٝ ٭بُٔ اّٝ یٞٛاٙٙبٕ یهٚىٖبِ

اىأیٝ   یٔیير ُٔیبٖ ٖ٘یجشبً ٥یٛلا٘     یيٍِّٚٛیٚ ٞ یوٚبٍُٚ یوٝ هٚىٖبِ یثَٕي ىٍ ٍٝٛس یبٖثٝ دب ی٥ٛلا٘

 سَ ی٥ٛلا٘ یبٍُٔبٖ ثٖ ٔيرىٍ  یٮی٥ج  یثلا یٗا یاػشٕب٭ یوٝ آطبٍ الشٞبى یٗسَ اُ ٕٞٝ ا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٟٔٓ

 (.1384ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یثٕب٘ي )ثياق ػٕبِ یىٍ ػبٔٮٝ ثبل
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 آة سیزسهیٌی 2-3

ای ثییٝ لییئز سییبٍین ٔییيٚ ٖ ثمٝإییشفبىٜ اُ آة ُیَُٔیٙییی ثییٝ ٭ٙییٛاٖ ٔٙجٮییی ثییَای سییإٔیٗ آة ٕییب

 (.1389ىاٍى)َٙیٮشٕياٍ ٥بِمب٘ی،

ٞبی ُیَُٔیٙی یىیی  ٌیَى وٝ ٔٙبث٬ آةثوٚی اُ ؿَهٝ آة ىٍ ٥جیٮز ىٍ ُیَ ٦ٕق ُٔیٗ ٍٝٛر ٔی

( ٔٮَٚف إز ٘جبییي ثیب آة   Ground Waterٙٛى. اِجشٝ آ٘ـٝ وٝ ثٙبْ آة ُیَُٔیٙی)اُ اػِاء آٖ ٔلٖٛة ٔی

( یىی ىاٖ٘ز. ثیٗ ایٗ ىٚ سفبٚر وّی ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ٚال٬ آة ُیَٕی٦لی  Sub-Surface Waterُی٦َٕلی)

ٝ ٞبیی ٌفشٝ ٔیثٝ وّیٝ آة ا٘یي أیب آة ُیَُٔیٙیی فمی٤ ثیٝ اٖ      ٙٛى وٝ ىٍ ُیَ لایٝ ٦ٕلی ُٔیٗ لَاٍ ٌَفشی

ٙبفٌ ٚ ٘یَٚی طمُ ىٍ ىاهُ ٔ ىٍ اطَآُاىا٘ٝ  ثٝ ٍٝٛرٞبیی وٝ ىٍ ُیَ ُٔیٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ ثشٛا٘ي لٖٕز اُ آة

 (. 1384ٙٛى)٭ّیِاىٜ، كَوز ٕ٘بیي ٌفشٝ ٔی ٞب سَنیب ىٍُ ٚ 

آة ثلض آة ُیَُٔیٙی فَاسَ اُ ثلض آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔٙج٬ آة ٍٔٛى إشفبىٜ إز. اُ ٔجبكیض ٟٔیٓ   

ٞبی ٔلی٤ ٥جیٮی آٖ إز وٝ ٌبٞی ثب٭ض ٔٚىلار ٔلی٦ی ٚ ىٍ ٔٛاٍىی ٍاٜ كّیی  یَُٔیٙی آطبٍ ٚ ٚیٌْیُ

ٝ     ثٝ هٞٛٛإز.  ثَای ٔٚىلار ٔلی٦ی ای اُ اٌَ سلّیُ یه دبٍؿٝ اُ ٔٙیبث٬ آة ك١ٛیٝ ٚ اٍُییبثی ٦ٙٔمی

 (.1389)اٝغَی ٔميْ،  آِٛىٌی ٔلی٤ ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي

 ّبی سیزسهیٌیٍ آة آة ٍ َّاارتببط   2-3-1

ٌ ٔب٘ٙي ثبٍٗ، سجویَ ٚ سٮَق ٚ ىٔب اُ ٥َیك فَآیٙيٞبی ٔوشّفی اُ ػّٕٝ  آة ٚ ٞٛایی٭ٙبَٝ  ی، ٞیٛاُى

ىٍ ىٍػیٝ كیَاٍر    ٌٌاٍ٘یي. یَ ٔیی آة سیإط ٞبی ٔلَّٛ ٚ ٍٙي دٛٙ٘ ٌیبٞی ثَ ویفیز ٕ٘ه سَلیك ٚ سغّی٨

ٍٚ٘ي. ىٍ ٔٙب٥ك ٕیَى، ػبثؼیبیی ٔیٛاى    ٔش٤ٕٛ سب ُیبى، فَآیٙيٞبی ثیِّٛٛیىی ٚ ٙیٕیبیی ثٝ َٕ٭ز دی٘ ٔی

 آة ٚ ٞیٛای  (.Matthess& Harvey, 1982وٙيسَ إز ٚ ٔٛاى ٔلَّٛ ىٍ آة ُیَُٔیٙی هیّی وٕشیَ إیز)  

سٛا٘ي ٔٛاى یبثي ٚ ٔیٚه، ثَای فَٕبی٘ ٘ب٦ّٔٛة إز؛ أب ٔلٞٛلار ٞٛاُىٌی ثٝ ٭ّز سجویَ، افِای٘ ٔیه

 ٔلَّٛ ُیبىی ٍا ىٍ آة ثٝ ٚػٛى ثیبٍٚى.

سَیٗ َٙای٤ ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ ٍا ىاٍى. ٔٙب٥ك ٥َٔٛة ثَای ٔٙبٕت ٭ٕٛٔبًٌَْ ٚ ٥َٔٛة،  آة ٚ ٞٛای

ٔٙبٕت ٖٞشٙي. ىٍ ایٗ ٔٙب٥ك، ٔیِاٖ ىی اوٖیي وَثٗ  NaCL  ٚCaSO4ٞب ثٝ ٚیْٜ ا٘للاَ ٚ ػبثؼبیی ٕ٘ه

یبثیي. ىی اوٖییي   آیي، افِای٘ ٔیثیّٛ٘یه، وٝ اُ سلاٙی ٔٛاى اٌٍب٘یه ٚ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ىٍ ُٔیٗ ثٝ ٚػٛى ٔی

سٛا٘ٙیي آٞیٗ ٚ   وٙٙي ٚ ٔیٞب وٕه ٔیىٞٙي ٚ ثٝ ٞٛاُىٌی ٕیّیىبرٍا وبٞ٘ ٔی pHوَثٗ ٚ إیي ٞٛٔیه، 

ٞیبی ٔلّیَٛ ثب٭یض    یٗ ٕ٘یه سإٔؿَه٘ ُیبى آة ٖ٘جز ثٝ  ٔٮٕٛلأًٍِٙٙ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔلَّٛ ىٍثیبٍٚ٘ي. أب 

ٔیٛاى ػبٔیي ٔلّیَٛ وٕیی      ٔٮٕیٛلاً ای، ٞیبی ٔٙیب٥ك كیبٍٜ   ٙٛى. ٍٚا٘یبة وبٞ٘ ٔلشٛای وب٘یبیی ىٍ آة ٔی

 (.Matthess& Harvey, 1982ىاٍ٘ي)

ٞٛای ٥َٔٛة ٚ هٚه ىٍ فٞیَٛ ٔوشّیف ٖٞیشٙي، ثیَای      آة ُٚ ٞبیی وٝ ىاٍای سٙبٚثی اآة ٚ ٞٛای

ٞٛاُىٌی ثٖیبٍ ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ٔمبىیَ ٔٛاى ٔٮي٘ی ٔلَّٛ ىٍ ثٮ٢ی فَٞٛ ٕبَ ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی افیِای٘  

ٞب ثٝ ٚػٛى ثیبیي ٚ آة، ٔليٚىٜ یبثي. ىٍ ایٗ ٔٙب٥ك ٕٔىٗ إز ٕ٘ٛب٘بر ُیبىی ىٍ كؼٓ ػَیبٖ ٍٚىهب٘ٝٔی

 (.Hem, 1989ت ٙیٕیبیی ٍا ٙبُٔ ٙٛى)ای اُ سَویٌٖشَىٜ


