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 چکیده

ه ل ک، بر ر ی صییتام ز ول ژ کلک   ل رز ژ کلک پاشییا سییال  سییی   اسیی  بررسییا اارام لول   برای

در شییرالق ع آ آب اری در لرا ی اهتیالا رشیی ، آشلال ییا   ،(.Helianthus annus L)آزتابگردان ر غنا 

سپ ل    ص رم ا ش .          ت پلام بر پاله طرح بل کب ستان ار ل ه اجرا  شیر سه ت رار در  صادزا با  های کالی ت

صلا در   شت ،       3زاکت ر ا شر ع گل ها تا بردا شالی: ع م آب اری اش لر له  ش ن   س ح  ع م آب اری اش پر 

شت   آب اری کالی  صر           ،داهه تا بردا س   ه ل ک   ل سی، ا سال   شا  شالی لول   پا  ف  زاکت ر زرعا 

ل لا گرم در ژ تر   اس  ه ل ک  0111همولان سال  سی   اس  ه ل ک   شاه  ب د. سال  سی با غلظت 

هتالج  اصییی اش تیوله  ارلاهن ه ییان داد که ع آ  ل لا گرم در ژ تر  لول   پاشییا شیی . 051با غلظت 

بق، ع ر سیییاعه، عمل رد هوار داهه، عمل رد ب  ژ کلک، ع ر ط داری بر ر ی عمل رد،  شنآب اری تاا ر لعنا

ر غن   هسیییبت پ سیییت به لهو داهه، پتاسییی م، سییی لم، ل وام عن  لول  ، کلر ز ی کی   پر ژ ن دارد.  

ساعه،        لول   ش ه ه و بر ر ی عمل رد،  شن هوار داهه، عمل رد ب  ژ کلک، ع ر  ستتاده  شا با ترک بام ا پا

س لم،    س م، عن  لول  ،  شت  ژا بر   پر ژ ن ع ر طبق، عمل رد ر غن، پتا   کلر ز ی تاا ر لعنا داری دا

شت تاا ر لعنا داری             شاخص بردا ست، تع اد داهه در طبق    سبت پ  ص  ر غن، ه ساعه، در ر ی ارتتاع 

شت.  شا اار لعنا همچن ن اار لتقابی تنش خ  ا   لول    ه ا شت.   پا س لم برگ دا رلن ب  ت  داری بر 

 لخل ط سال  سی   اس  ه ل ک  اصی ش .  عمل رد ر غن در ه تار در آب اری کالی با لصرف

 آب اریه ل ک، سال  سی، ، ع آآزتابگردان، اس   کلمام کل  ی: 
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 لق له

کنن ه اهرکی غ رعابی های ر غنا به عن ان ل ا اش لنابآ لیم تأل ندر ب ن گ اهان شراعا اهم ت داهه        

های الا است که ت سعه   کاشت برخا اش داهه(. الران اش جمله ک  ره0331اه ار است )هاشما دشز ژا، 

های اخ ر ر غنا اش جمله کنی ، گلرهگ، س لا، کلوا   آزتابگردان را ل هظر دارد  ژا با الن  ج د در دهه

درص  ر غن  01در  ا   اضر    د  .(0335گاه در س ح جیاها چن ان ل رح هب ده است )هاصری، ه چ

 .ش د ل رد ه اش ک  ر اش خارج  ارد لا

 در   ش دک ت لا هالشداهه اش استتاده برای که است شراعا لیمترلن گ اهان اش ل ا آزتابگردان         

 ر غناهخی   س لا چ ن گ اهاها اش پن ت ژ  جیاها ل وان   شلر ک ت س ح هظر اش ر غنا لیم گ اهان ل ان

 .(0110هم اران،    رلگور دد) دارد عرار شل نا بادام   کلوا چ ن گ اهاها ردلف در، 

درص ی اش  8سیم  ل ل  ن تن، 33آزتابگردان با  ل ل  ن تنا داهه های ر غنا، 111اش ت ژ   جیاها        

ل ل  ن تن  3331ت ژ   جیاها آزتابگردان به (0110) سا در کی ت ژ   داهه های ر غنا را شالی ل   د.

اتوادله  ،یربه کرده است   همچنان ر س هالش ت ژ   را تدر ص  ازو 00رس  ه که هسبت به سا  عبی اش آن 

صادرام خام داهه  اش هظر عرار ل گ ره . آزتابگرداندر ص ر ک  رهای ت ژ   کنن ه  رکاهت ن  آ  اکرالن ار پا،

هوار تن در ص ر  05رکاهت ن با آ   051ر س ه  ،111اتوادله ار پا  ،151با  اکرالنهای آزتابگردان، به ترت ب 

 )زائ (.  رهای صادر کنن ه عرار داره ک 

ه تار  00511س ح شلر ک ت آزتابگردان آج لا 0300- 03 شراعا در آذربالیان غربا در سا          

ه تار ه و به ک ت د م  3111که  ،باش ه تار لرب ط به شیرستان خ ی لا 05111که اش الن لق ار  ب ده،

ه تار در لقام د م آزتابگردان عرار  1151با س ح شلر ک ت   آزتابگردان ر غنا ه و .اختصاص لازته است

بر طبق آلار  شارم جیاد ک ا رشی در  ه تار به ص رم دلم ک ت ش ه است. 011دارد که اش الن ل وان 
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 ار، در ردلف بع ی عر اندر ردلف ا     سالر لوص لام ر غ کلوا   س لا ،ب ن لوص لام داهه های ر غنا

  .هگ رلا

ر د   اش هظر آب   ه الا تن ع شلادی خ ک به شمار لااش آهیا که الران جوء لناطق خ ک   ه مه        

های لرب ط به رش    عمل رد   همچن ن ساشگاری آزتابگردان، به خص ص در راب ه با گادارد، شناخت  لژ

الن  ته باش . درت اه  در گسترش س ح شلر ک ت   ازوالش عمل رد آن تأا ر لیما داشتنش خ  ا، لا

های تومی خ  ا الن گ اه لاهن  شناسالا لرا ی غ ربوراها رش  آن راب ه شناخت جوئ ام    لژگا

-ل رد، سبب بالا بردن راه لان بیرههای باهسبت به تنش خ  ا، لم ن است اش طرلق اجتناب اش آب اری

( لعتق  است 0088(. بل م )0330برداری اش لنابآ آب   خاک گردد )جعترشاده کنارسری   پ ست نا، 

ش د. های لو  ا در لورعه عم تاً به ص رم کمب د ع اللا هظ ر آب، ل ادغذالا    رارم ظاهر لاتنش

تنش کم آبا علا ه بر ازت عمل رد داهه، باعث تسرلآ گل ها   رس  گا ز ول ژ کل ا در آزتابگردان ش ه   

 (.0333ا، کاه  )عرشاش ل وان   ک ت ت ر غن داهه ه و لا

ب دن  پال ن اصلا ع الی اش آهیا جذب ب دن کارالا پال ن   غذالا عناصر هاکازا عرضه   تال ن        

 بالا، pHجمله  اش خاکا   لو  ا شرالق برخا در   لوص لام است ک تا ازت    س ح  ا   در عمل ردها

 رل ه غذالا ت سق عناصر عرضه   ال نت ، آب اری آب ب دن شلاد لا کمب د خاک، ب دن لتراکم زرا ان، آهک

 چن ن توت  .دارد الران عم ل ت جمله اش خ ک ه مه   خ ک درلناطق شرال ا چن ن .کن لا لو  د را

خاکا  لصرف اش تر صرزه با   ل ارتر پاشالول     ب ده هاچ و خاک طرلق اش غذالا زراهما عناصر شرال ا،

 .(0008)اژب ژا   اژن ر،  است

پاشا در لرا ی لختلف رش  گ اه، به شرالق لو  ا، آب   ه ا   شرالق ز ول ژ کلک گ اه ار لول  ا        

 اش طرلق الیاد های ک دیلناسب لول  لسلم است، استتاده اش غلظتیای ها بستگا شلادی دارد،  ژا آهچه

 .(0385)ص عا،  گذاردبرگ س شی بر عمل رد هیالا تاا ر لنتا لا
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ست که عناصر غذالا را شلاها که اار سرلآ آهیا لاشم است، ل ت ان لستق م اله برگا النلولت تهذ        

بعضا اش اه الیای گ اها لثی ل  ه، هسبت به کی گ اه به ل اد  در اخت ار شاخه، برگ، لا ل  ه عرار داد.

دژ ی  ها بهرل ه غذالا، به خص ص عناصری لاهن  کلس م ه اش ب  تری داره    لا در ا الی بیار شلاها که

ش ل ا ل رد ه اش  (بر)   (ر ی)دلای پال ن خاک هت اهن  ل اد غذالا خاک را جذب کنن    عناصری لثی 

 صا ا ل ارد لخصت اه  در رزآ ه اش گ اه بس ار ل ار باش ، هم چن ن، در بعضن ، لول   پاشا لاگ اه باش

ش د   لا ازو دن ل ادی به خاک باعث لیاد لاساشگاری در جذب ل اد اش طرلق رل ه اشلاها که پ ل ه ها

 .(0330لل  تا   طبا طبائا، )کن  لرگ ل ج دام شه ه ش د، تهذله اش طرلق برگ اهم ت پ  ا لا

به دژ ی کاهش رط بت  ،ل ا اش ع الی لیم در کاهش عمل رد   ک ت ت لوص لام لناطق ه مه خ ک        

ش ه . بنابر الن، برای های ل ج د در آن عسمت خ ک لا هرل در عسمت بالالا خاک در ط   زصی رش ،

استتاده بی نه اش ک دهای ش م الا در الن لناطق   برای ازوالش عمل رد   ک ت ت لوص  ، لصرف ک دها 

در ط   لر له شال ا، در اار رعابت برای جذب کرب ه  راتیا، ب ن  اش طرلق لول   پاشا ا ژ لت دارد.

لاب . در ها کاسته ش ه   در هت یه جذب ل اد غذالا کاهش لاها، اش زعاژ ت رل ه هاه الیای شال ا   رل

 .(0381)لل  تا   تیراها، ده  پاشا عناصر غذالا الن رعابت را کاهش لاالن لر له، لول  

جیت بالا  ا ل ک ب  ن اارام لخرب شلست لو  طب عا   اش جمله اس   ه یاستتاده اش ک دها        

به   ل کژذا اش اس   ه ،لثمرامر  اعآ ش د عمل رد داهه به خص ص در شرالق لته ر لو  ا لا ت اه بردن 

ر هظ  ختلف ل ک   اس   ز ژ لک اش لنابآ ل. اس   هش د ادار طب عت هام برده لعن ان ک دآژا د ست

شه ل ژ  ژا   که در اه ا ش ه اخاک، ه ل س، پ ت، ژ گن ت اکس   ش ه، شغاژسنگ   غ ره، استخراج ل

 (.0115 ،هی م   هات نسبا) اه ساختارش م الا لتتا م

 اآهت  تزعاژ لشسبب ازوا ابه ص رم لول   پاش اس  ه ل کگوارش ش ه است که لصرف         

  اهدر گ  کاس  رب   دسم تاش   غلظت اس   لاهن  آژتا ت ک زر  ، بتا کار تن، س پر اکس   اهیالااکس
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لقا لت به  لش  ازوا  اهارش    هم  گ  مدر تنظ الیم  ارهقش بس   اهیااکس اآهت لنکه ا ش دال

 م،   ع ه یعالر-)ا  عمل رد را به همراه خ اهن  داشت لشازوا لقطر لنکه اش ا ،ش ه ال   الو استرسیای

0110) . 

 املعرساه ن ضاعمل رد در  ا   س ح   به   اعی  لشازوا   رزتهاش اه اف لیم در ک ا رشی پ ل ا        

لوص لام ک ا رشی   تا  ک ادر بیب د کم لنه  های  ازتاش ع الی هالساع  است. اش ره ا  خسارام هاش

 ارخب ل ن،پا س ارت اهن  در غلظت های ب ال اد ل لنباش ، ا ال  اهاکنن ه رش  گ  ماستتاده اشل اد تنظ

ت ا م   اه  لرگ گ  ریبذر تا پ انگام ج اهه شهعمی اش ه لن. که الن هما  مرا تنظ  اهجنبه های رش    هم  گ

اش گر ه   بترک لنباش . اال  ناش ل تقام ک ژ ل ا (CCC) ل  سیسا لا ل کلر ل  ام کلرا  نک ژ دارد.

ه باش    الر ش ادر ار پا ل لژهبه   ، اهاهای رش  گهکن کنن  لنترب ده   اش پرلصرف    لاآه  بامترک

ست کرده ا   اپ اغلام( کاربرد زرا اه لژه)به   اشراع  اهانگ ل ار  رش  ر   کنت   گاجیت کاهش خ اب

  (. 0111 ل ،)الام   لؤ

، خص صا در لرا ی اهتیالا رش ، با اار تنش کم آبا بر ر ی آزتابگردانبررسا ژذا الن توق ق در جیت 

   کاهش اارام س ءگ اه   ع م ت شلآ لناسب هو لام ج ی در د ره رش   ت جه به ل عع ت جهراز الا ک  ر

 .بر ر ی رعم الر زل ر ص رم گرزت اس  ه ل ککم آبا ب اس ه لول   پاشا با سال  سی   
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 کل ام

    بررسا لنابآ
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 آفتابگردان-1

 منشاء گیاهی و اهمیت اقتصادی -1-1

باش  که رکوی عاره آلرل ا لااش گ اهان ب لا ه ا ا ل، (.Helianthus Annuus L )آزتابگردان         

باش . در عرن سا  عبی اش ل لاد اهلا ش ه است. ظاهراً لن اء آزتابگردان پر  لا ل ولک لا 0111   د 

ها به ار پا برده ش    اش آهیا به سالر ک  رها گسترش لازت ل ل ادی بذر الن گ اه ت سق اسپاه الا 00

در ر س ه عملا گردل   0300گردان طا سا  اش داهه آزتاب (. استخراج ر غن0335 ،هاصری  0333)عرشا، 

 (.0330ت ژ   اهب ه ر غن اش الن داهه ر غنا شر ع ش  )آژ اری   ش اری،  0800  اش سا  

اش شلان  ر د آزتابگردان به الران اطلاعام دع ق در دسترس ه ست. ظاهراً ک ت آزتابگردان در الران         

هالا اش شمسا( در عسمت 0311تا  0005های اخر د ره عاجارله )   د سا برای لصارف آج لا اش ا 

 (.0380  غتاری،  0381هالا اش شیرستان خ ی آغاش ش ه است )رش ی، غربا   در بخشآذربالیان

درص  پر تئ ن  01-00درص  کرب ه  رام،  05درص  ر غن،  18-53داهه آزتابگردان ر غنا  ا ی         

-31درص  اس  ا ژئ ک،  00-51(. ر غن آزتابگردان دارای 0338باش  )ا م ی، ع ها لادرص  ل ادل 1  

درص  اس   ل رلست ک    5-3باش (، درص  اس  ژ ن ژئ ک )ب ن اهسان عادر به ت   ی   ت ژ   آن هما 11

نالآ ان علا ه بر لصرف در ص(. ر غن آزتابگرد0330باش  )آژ اری   ش اری، درص  اس  پاژمت ک لا 5-3

ساشی، تی ه رهگیای پرک ت ت، ژ اشم آرال ا، لارگارلن،  ره ن، پلاست ک، ل اد ، در دار ساشی، صاب نغذالا

کنن ه پارچه   لصارف دلگر کاربرد دارد پ شاهن ه، ل اد ش لن ه، ل اد  ازو دها در سم م ش م الا   هرم

 (.0383پ ر؛ ؛ خ اجه0335)هاصری، 
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ر پر تئ ن آزتابگردان لک لولت برای لصرف آن در تهذله اهسان است. پر تئ ن زق ان ل اد سما د        

 0-1درص  گل تال ن    00-03درص  آژب ل ن،  03-03درص  گل ب ژ ن،  55-01داهه آزتابگردان دارای 

 ن  د   پر تئشباش . اس  آل نه ژ ولن ه و به لق ار کما در پر تئ ن آزتابگردان لازت لادرص  پر لال ن لا

 (.0338  ا م ی،  0333باش  )عرشا، تر اش س لا لاآن ل ل ب

باش   ژا لا 31گردان آج لا درص  ر غن به ط ر لعم   کمتر اش بالستا ت جه داشت که در آزتاب        

ی اش باش  )به هق ا ی پر تئ ن ب  تری است   درص  آهیا براساس ل عع ت    شن بذر در طبق لتتا م لا

 (.0330 اری، آژ اری   ش

ه اش بعضا لناطق به ک ت  ،دها بالا، خص ص ام برتر ه برل های ر غنا الن گ اهت ان لوص          

ای بالا که  ا ی اس  های چرب غ راشباع هالا با ارشش تهذلهجالگولن   ازوالش تقاضای جیاها به ر غن

(.کنیاژه 0333ب ش اش پ ش بالا ببرد )عرشا،  ت اه  اهم ت الن گ اه رااش ع اللا است که لا ،باش شلادی لا

تر اش داهه کالی است. کنیاژه با پ ست برای تهذله کربن غناگردان اش هظر پر تئ ن   ه  رامآزتاب

ه خ ارکنن گان لناسب است، در اژا که کنیاژه ب  ن پ ست ب  تر برای تهذله خ ک   لاک ان به کار 

 (.0335  هاصری،  0338ر د )ا م ی، لا

در صنعت کاغذساشی   تی ه سل ژو کاربرد دارد. همچن ن  ،ساعه آزتابگردان به علت داشتن ز بر شلاد        

ت ان هماهن  ذرم به عن ان عل زه س ل لا استتاده هم د. ساعه آزتابگردان اش هظر اش ساعه   برگ الن گ اه، لا

به خاک ل جب ازوالش لاده آژا    اصلخ وی ه تر کن، کلس م   پتاس م ه و غنا ب ده   اضازه کردن آن 

 (.0335؛ هاصری، 0383پ ر، ش د )خ اجهخاک لا

اش پ ست داهه آزتابگردان برای تی ه س خت، ل اد ساختماها، ز برهای عالق، اژ ی ز رز را ، گاشهای         

ع  ژ   عسی ه و در لوارش د. تعابی اشتعا ، عن  برای ازراد لبتلا به ب ماری عن    ع ر ه و استتاده لا
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ک ل گرم عسی  51گردد که اش هر ه تار شراعت آن آزتابگردان به عن ان لک لوص   جنبا لوس ب لا

 (.0333لرغ ب عابی استوصا  است )عرشا، 

 

 خصوصیات گیاهی -1-2

اژه   (، لک سn0=31گ اها دلپل ئ   )، (.Helianthus Annuus L )آزتابگردان شراعا با هام علما         

باش . ط   د ره رش  آزتابگردان بسته به رعم، که ت پ   ع الی لو  ا لا( Asteraceae)اکاسن  رهتاش 

ای دارد که (. آزتابگردان رل ه لستق م   ت سعه لازته0383پ ر، ر ش لته ر است )خ اجه 01-031   د 

بیتر اش سالر گ اهان شراعا  ش د کهرس    الن خص ص ت باعث لالتر لا 3پتاهس ی هت ذ آن تا    د 

های جاهبا ت سعه رل ه (.0383پ ر، خ اجه   0330ل ساژه عادر به تومی خ  ا باش  )آژ اری   ش اری، 

لتری گسترش داشته باش  )آژ اری  5/0ت اه  تا شعاع در لک ب ته ت الی لازته   در شرالق ع م رعابت لا

 (.0331  هاشما دشز ژا   هم اران،  0330  ش اری، 

باشن . هر چق ر آزتابگردان شراعا عم تاً تک ساعه ب ده در  اژا که ارعام    ا چن  شاخه لا        

-  خ اجه 0330؛ آژ اری   ش اری، 0333تر خ اه  ب د )عرشا، ها ب  تر باش  ساعه ضخ متع اد ل ان گره

 (.0330  )آژ اری   ش اری، دهنها   پرشهای ر ی ساعه ل وان تعرق را کاهش لا(. کرک0383پ ر، 

؛ 0333باش  )عرشا، ها بورگ   علبا ش ی، کرک ار   دارای  اش ه لضرس   دلبرگ بلن  لابرگ        

های لختلف لتتا م ها   ت پها در گ هه(. تع اد برگ0383پ ر،   خ اجه 0335؛ ک چ ا، 0335هاصری، 

از اها )لرا ی پالان گل ها( خاص ت ها تا پالان گردهع د لته ر است. همچن ن برگ 11تا  01ب ده   ب ن 

 (.0383پ ر،   خ اجه 0330آژ اری   ش اری، ؛ 0335ه رگرالا   خ رش  گرالا داره  )ک چ ا، 
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ن های پائ های لختلف ساعه  ظالف لتع دی داره ، به ط ری که برگهای آزتابگردان در عسمتبرگ        

ارد. در ت ژ   عمل رد د غ ر لستق مهمال    هقش ها   پاله گ اه را زراهم لاآس م لام لاشم برای رش  رل ه

ترلن باشن    همچن ن عم ههای عسمت ل اها ساعه عالی لیما در ذخ ره ل اد زت سنتوی داهه لابرگ

های اهتیالا ساعه ک چک ب ده   عم لاً های عسمتدهن . برگعسمت اش شاخص س ح برگ را ت   ی لا

 (.0330ا هستن  )آژ اری   ش اری، خ دکت

گی آذلن آزتابگردان بص رم طبق لا کلاپرک ب ده   شالی لک هینج بورگ است. ش ی طبق لم ن         

 ش د؛ ل ااست به ش ی لو ب، لقعر   لا ساده دل ه ش د. در داخی طبق آزتابگردان د  ه ع گی دل ه لا

ی اای   لرکوی که به رهگ عی ههای ل لهن    دلگری گیهای کناری که به رهگ شرد ب ده   عق م هستگی

 (.0383پ ر، )خ اجهباشن  ب ده   شالا لا

ی رس    به هم ن دژ لعنا که اه ام هر ش دتر اش لادگا لاباش . ب لنهای آزتابگردان پر تاه ر لاگی      

(. 0330رد )آژ اری   ش اری، گ از اها به  س له   رام ص رم لاها دگر گ ن ب ده   گردهاکثر گی

 های آزتابگردان به ع الیلابن . ل وان خ دگ نا در گیها ه و به طرلق خ دگ نا ژقاح لابعضا اش گی

های (.  رارم0333  عرشا،  0383پ ر، لختلف خص صاً درجه  رارم در شلان گل ها بستگا دارد )خ اجه

 (.0383پ ر، ده  )خ اجهلاگراد خ دگ نا را ازوالش درجه ساهتا 01کمتر اش 

-0111ای ب ن های ل لهها، غ ه ل ژ  شی  عرار دارد. بر سب ع ر طبق تع اد گیدر عاع ه گلبرگ        

هوار ع د برس  )آژ اری   ش اری،  3-1ها لم ن است به    د ع د لته ر ب ده  ژا در برخا که ت پ 811

باشن   ژا آهیا به دلالی لتتا تا های شال ا لایو به اه امای لیهای ل له(. گی0383پ ر،   خ اجه 0330

ها عبی اش آلادگا تخم ان   لا لاهآ ب دن ژ ژه گرده اش پ ش ر ی گرده به داخی تخم ان، لاهن  رس  ن گرده

ز ان ااز اها آن اغلب ت سق شهب ر عسی   به لق ار کمتر ت سق سالر   رام گردهکمتر بار ر ب ده   گرده
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  لالارک ،  0383پ ر، ؛ خ اجه0330؛ آژ اری   ش اری، 0335؛ هاصری، 0331گ رد )پ رصاژح، لا اهیام

0085.) 

ها بسته به ه ع که ت پ اه اع گ هاگ ها داره . اش ه ع زن عه    ا ی لهو   پ سته ب ده   داهه ل  ه آزتابگردان

ها ست  ، س اه، ن    رهگ آنلرغا پین هست ژا اغلب تخم ،ش ی هستن برخا لس ح   برخا ب ضا

(. ط   0383پ ر،   خ اجه 0335؛ ک چ ا، 0335؛ هاصری، 0308باش  )کرلما، خاکستری   لا لخ ق لا

ها اش باش . اه اشه داههلتر لال لا 3-8لتر   ع ر آن ل لا 5-05لتر، عرض آن ل لا 01-05ها لعم لاً داهه

ها( درص   شن ژپه 38ها )لاب . عسمت اعظم ر غن داهه در ژپهلو ق طبق به سمت لرکو به ت رلج هقصان لا

 (.0383پ ر، درص  گوارش ش ه است )خ اجه 05-01ذخ ره ش ه است   لق ار پر تئ ن آن 

درص   51تا  05درص  ر غن به ضخالت    شن پ سته بستگا شلادی دارد. ر غن در ب ن ارعام اش         

درص   شن داهه ب  ن پ ست  51درص   شن داهه کالی      د  11تا  35لته  ر است. لق ار ر غن    د 

باش .  شن هوار داهه درص  پ سته لا 31درص  پر تئ ن    01تا  05باش . بذر آزتابگردان دارای    د لا

 (.0333عرشا،    0383پ ر، باش  )خ اجهگرم لا 051تا  51آزتابگردان ب ن 

 

 سازگاری  -1-3

درجه  51درجه جن با تا  11اری آزتابگردان  س آ ب ده   اش عرض جهراز الا    د ط ف ساشگ       

 ه چ گ هه ش د. آزتابگردان گ اها گرلاد ست است  لتر اش س ح درلا کاسته لا 0511شماژا   تا ارتتاع 

ح ش ه باشن . الا ارعام شراعا   اصلاساشی ه ارد   اه اع    ا آن ر ش ک تاه لااژعملا به بیارهع ن

 (.0383پ ر،   خ اجه 0335؛ هاصری، 0333باشن  )عرشا، تتا م لاآزتابگردان هسبت به ط   ر ش با
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ای ع ی   لن عب هسبت به سالر گ اهان شراعا اش لقا لت آزتابگردان به دژ ی داشتن س ستم رل ه        

پ ر،   خ اجه 0335اش  )هاصری، باش ، ل ر ط بر آن که خاک عم ق ببالالا در لقابی خ  ا برخ ردار لا

0383 .) 

گ اه در لر له رش  ر ل ا   همچن ن در ا اخر د ره رس  گا داهه به خ  ا لقا م است، الا اش لر له 

؛ 0331؛ هاشما دشز ژا، 0333ها به خ  ا  ساس است )عرشا، گ ری کالی داههر لت طبق تا رهگ

 (.0000 هگر،   ا 0381؛  ج اها   هم اران، 0383پ ر، خ اجه

 11گ اهاها که در ساله ر لاه ه ش ه ب ده  ) ،آزتابگردان به ه ر زرا ان ه اش داشته   هتالج ه ان داد        

 1درص  کاهش عمل رد ه ان داده . ه اش ه ری آزتابگردان در ردلف گ اهان کربن  01درص  ه ر طب عا( تا 

ش د بن ی باعث کاهش ش ل  عمل رد لا  داههباش  که کمب د ه ر در لر له گل ها همچ ن ذرم لا

باش . به ط ر کلا گراد لادرجه ساهتا 05تا  01(. درجه  رارم بی نه برای ت ژ   داهه 0333)عرشا، 

باش . به ط ری که لخبن ان ش دهنگام در پائ و لقا لت آزتابگردان هسبت به سرلا ب ش اش ذرم   س لا لا

ساشد. ت ژ   ارعام ش درس ای به آزتابگردان  ارد هماش د، ژ مها لاکه سبب اش ب ن رزتن ذرم   س ل

 (.0383پ ر، پذلر است )خ اجهر ش ب  ن لخبن ان ال ان 001آزتابگردان در ه ا ا با لک د ره رش    اعی 

دلای گراد ته  رهاپذلر است  ژا در درجه ساهتا 33تا  08های ل وان زت سنتو آزتابگردان ب ن  رارم        

های ده    در هیالت ل وان زت سنتو در  رارمدرجه لک تنو  خ ا ه ان لا 33  ب  تر اش  01کمتر اش 

گراد ل وان درجه ساهتا 08رس . در  رارم گراد لت عف ش ه   به صتر لا  شلر صتر درجه ساهتا 18بالای 

 (.0333رس  )عرشا، زت سنتو ل وان زت سنتو خاژص الن گ اه به   اکثر لا

های سبک   آزتابگردان به ساختمان خاک ب  تر اش بازت خاک  ساس ت دارد. الن گ اه در خاک        

رش  لناسبا دارد. ساشگاری آزتابگردان به زقر غذالا خاک  0-8   د  pH اصلخ و   خنثا تا عل الا با 

 (.0383پ ر،   خ اجه 0333ب  تر اش ذرم است )عرشا، 



    

12 

 

 01تا  11به ل ادغذالا شلادی ه اش داشته   ت ژ   هر تن داهه آزتابگردان ل جب خر ج آزتابگردان         

-گردد )خ اجهک ل گرم اکس  پتاس م اش خاک لا 001تا  35ک ل گرم اکس  زستر    33تا  05ک ل گرم اشم، 

 (.0335  هاصری،  0335ک چ ا،  ؛0383پ ر، 

 

 رشد و نمو -1-4

ص ص ام رش ی   ز ول ژ کل ا گ اه است که لعم لاً به ص رم ته  راتا کاللاً هم  به لتی م ته  ر خ        

همال . در هت یه آن ابعاد گ اه به ص رم غ رعابی برگ ت ازوالش لازته   ته  ر ش ی عابی لنظم بر ش لا

دار زرآلن ی (. رش    هم  گ اهان گی0331ده  )هاشما دشز ژا   هم اران، ب نا در آن رخ لاپ ش

لاب . الن لرا ی در ط   شه گا شها بذر شر ع   تا رس  گا داهه اداله لاچ  ه   لنظم است که با ج اههپ 

گ اه اداله داشته   توت تأا ر ع الی داخلا )کهت  ا(، خارجا )لو  ا( اش جمله ط   ر ش، دلا، تراکم ب ته 

 (.0330  غ ره   اارام لتقابی آهیا عرار دارد )ک چ ا   سرل ه ا، 

 ( ارائه ش ه است:0080بن ی لرا ی هم  آزتابگردان ت سق اشنال ر   ل لر )تقس م        

ش د   با ظی ر گی آذلن اهتیالا به لرا ی رش  ر ل ا: الن لرا ی با سبو ش ن گ اهچه شر ع لا -اژف

ن اد ر شها ب ش د. تع رس . لرا ی زرعا بع  اش سبو ش ن لعم لاً ب س له تع اد برگ تع  ن لاپالان لا

 باشن :شرح لالرا ی ر ل ا لته ر است   به که ت پ   ع الی لو  ا بستگا دارد. لرا ی زاش ر ل ا ب لن

 1ها اش س ح خاک خارج ش ه   ا ژ ن پینک برگ  ق قا کمتر اش : ه پ ک ت ی   ژپهE)V( لر له )0

 لتر ط   دارد.ساهتا

ش د   الن لتر ط   داشته باشن  شمارش لاساهتا 1عی های  ق قا که   ا: تع اد برگN)V( لر له )0

 لته ر باش . nVتا  1V ،2Vت اه  اش لر له لا
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های پال نا لم ن است به علت خ  ا، ب ماری   لا پ ری شر ع به برگ ،لاب شلاها که گ اه ت سعه لا

 ش ه .رلخته ش ه ه و در شمارش لوس ب لا یهاکه برگ ،رلوش کنن 

ها در آذلن شر ع ش ه   با رس  گا داهه شال ا: لرا ی زرعا رش  شال ا با ظی ر گی لرا ی رش  -ب

 بر خلاف لرا ی ر ل ا، لرا ی شال ا اش هظر ظاهری شب ه هم ه ستن : لاب .طبق خاتمه لا

R1های ک چک ا اطه ش ه   عابی ل اه ه است.  عتا لستق ما اش : در الن لر له گی آذلن ت سق براکته

رس . ظی ر الن لر له لتناسب با تع اد برگ، ای ش ی به هظر لاها ک چک   ستارهاه ش د براکتهبالا هگ

 ها لتتا م باش .لم ن است ب ن که ت پ

R2لتر   در بالای هودل ترلن برگ لتصی به ساعه است.ساهتا 0تا  135: ط   ل ان گره پاله گی آذلن ب ن 

R3ده    ط   پاله گی آذلن به ب ش اش ل ا به ط لی ش ن اداله لا: در الن لر له ل اهگره شلر ج اهه شا

 رس .لتر لاساهتا 0

R4ی ا: در الن لر له گی آذلن شر ع به باش ش ن کرده است.  عتا لستق ما اش بالا هگاه ش د گلیای شباهه

 اه .س ح طبق را پ شاه ه

R5ی اه    کل ه گلیای صتوه عابش لازته: الن لر له شر ع گرده از اها است، گلیای کناری کاللا گستر

هالا تقس م ش د، که تقس مام به درص ی اش طبق که کالی ت اه  به شلر لر لهاه . الن لر له لال اه ه

درص  گلیای صتوه کالی ش ه  51از اها است بستگا دارد. برای لثا  اگر ش ه است   لا در لر له گرده

درص  گلیای صتوه کالی ش ه باش   81است   در ص رتا که  R5/5  از اها باشباش    لا در لر له گرده

است. الن ت خ ص بر اساس ع ر   لا شعاع طبق هب ده، بل ه بر  R5/8از اها باش    لا در لر له گرده

 ش د.اساس س ح کی طبق لواسبه لا


