
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت آيين

 مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و فني با عنايت به سياست مقدمه:

آموختگان و ديگر ران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانشاست و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگ

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده نامههمكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

 است، موارد زير را رعايت نمايند:

و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد آورندگان  حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله -1ماده 

 محفوظ خواهد بود.

بايد به نام نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

اي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنم

 علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد.

شود نامه/ رساله نيز منتشر مينآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پاياتبصره: در مقالاتي كه پس از دانش

 نيز بايد نام دانشگاه درج شود.

نامه/ رساله حاصل از نتايج پايان) )اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامهنرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب  -3ماده 

ز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراك

 واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود.

مستخرج از  المللي كه حاصل نتايجاي و بينهاي ملي، منطقهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي  مي باشد، هاي تحقيقاتي دانشگاهنامه/ رساله و تمامي طرحپايان

 دانشگاه انجام گيرد.

ئيسه دانشگاه به در هيأت ر 23/4/78در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/78ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در اين آيين -5ماده 

 الاجرا است.شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم  15/8/78تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

شوم مقطع کارشناسی ارشد دانشکده علوم انسانی متعهد می 0931ورودی سال  GISاینجانب شهاب الدین بیگی دانشجوی رشته سنجش از دور و  ((

ی مکلیه نکات مندرج در ائین نامه حق مالکیت مادی و معنوی در مورد نتایج پژوهش های علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته های عل

که از  همدمستخرج از پایان نامه/ رساله تحصیلی خود رعایت نمایم. در صورت تخلف از مفاد ائین نامه فوق الشعار به دانشگاه وکالت و نمایندگی می

بران فوری ضرر و جطرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نمایید. ضمنا نسبت به 

 .))زیان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهد نمود و بدینوسیله حق هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودم

 13/6/3131: تاريخ

 

 :ضاام



 

 

 (هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنامه )رسالهآيين نامه چاپ پايان

تهای علمی بخشی از فعالی، مبین (های تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه )رساله
،دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت موارد دانشگاه پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق -

 شوند:ذیل متعهد می
اطلاع  دانشگاه« دفتر نشر آثارعلمی»(ی خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به : در صورت اقدام به چاپ پایان نامه )رساله0ماده 
 دهد.
 را چاپ کند: ( عبارت ذیل: در صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

که در  سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی است رشته نگارنده در  کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد»
آقای دکتر عباس علی محمدی ادبیات و علوم انسانی دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب  در دانشکده0932  سال

 .«شریفی کیا از آن دفاع شده است و مشاوره جناب آقای دکترسراب
( را به چاپ، تعداد یك درصد شمارگان کتاب )در هر نوبتهای انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشی از هزینه9ماده 

 تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد.دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می« دفتر نشر آثارعلمی»
 ، تأدیه کند.مدرسبهای شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربیت %01، 9: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 
تواندخسارت مذکور را از ، دانشگاه می: دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداری از پرداخت بهای خسارت0ماده 

، دهد به منظور استیفای حقوق خود، از طریق دادگاهعلاوه به دانشگاه حق می طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به
 ، تامین نماید.نگارنده برای فروشرا از محل توقیف کتابهای عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 

رشد تعهد فوق ا سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی مقطع شهاب الدین بیگی دانشجوی رشته : اینجانب6ماده 
 .، به آن ملتزم می شوموضمانت اجرایی آن را قبول کرده

 : شهاب الدین بیگینام و نام خانوادگی
 

 13/6/3131تاريخ: 
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 دانشگاه تربيت مدرّس

 دانشكده علوم انسانی

 

 

 ي كارشناسی ارشد نامه دورهپايان

 رشته سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايی

 

 قدرت تفکیک مکانی تصاویر حرارتی سنجنده مادیس جهت تهیه نقشه رطوبت خاک بهبود 

 

 شهاب الدین بیگی

 

 استاد راهنما:

 دکتر عباس علیمحمدی

 استاد مشاور:

 دکتر محمد شریفی کیا

 

 2931شهريور 



 

 

 :تقديم به
 
 
 

 م .نمای وح پاک پدرم که عالمانه به من آموخت تا چگونه در عرصه زندگی، ایستادگی را تجربهر

 .مادر :یگانه تجلی بخش صداقت و رفاقت پاک زندگیو تقدیم به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تشكر و قدردانی

سپاس و ستایش مر خدای را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در 

رهای علم را بر ما گشود و عمری و فرصتی دل شب تار، درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به ما شناساند و د

  .عطا فرمود تا بدان، بنده ضعیف خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید

غاز تولد من هستند.از یکی زاده میشوم و از دیگری جاودانه.استادی که سپیدی آسپاسگذار کسانی هستم که سر

 .و بپای من سیاه نماندرا بر تخته سیاه زندگیم نگاشت و مادری که تار مویی از ا

درخت پر بار وجودش بیاسایم و  مادری فداکار نصیبم ساخته تا در سایه، دای را بسی شاکرم که از روی کرم خ

که بودنش تاج  مادری . در راه کسب علم ودانش تلاش نمایم شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودش اشاز ریشه 

 .دنم افتخاری است بر سرم و نامش دلیلی است بر بو

ای جناب آق، استاد راهنمای فرهیخته اماز ، ایسته استبسی ش «من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق » به مصداق

، نامه از رهنمودهای علمی واخلاقی ایشان بهره مند شدمکه در طول مدت انجام این پایان علیمحمدی سراب دکتر

 .که افتخار شاگردی ایشان را نصیبم نمودو درگاه خداوند بزرگ را شاکرم  .تقدیر و تشکر نمایم

از استاد فرزانه و دلسوزجناب آقای دکتر محمد شریفی کیا ، که زحمت مشاوره نمایم همچنین تقدیر و تشکر می

 این رساله را متقبل شدند ؛

ل دکتر درویشی که زحمت داوری این رساله را متقب دکتر کرمی و و از اساتید فرزانه و دلسوز؛ جناب آقای

 نمایم.میند؛ تشکر و قدردانی شد

دکتر  پناه،، دکتر علویسراب همچنین سپاسگزاری و تشکر از اساتید گرامی؛ جناب آقای دکتر علیمحمدی

دکتر درویشی و مهندس شایگان که در دوران تحصیل دلسوزانه و با صبر و شکیبایی،  کیا، دکتر کرمی،شریفی

 اند .مرا در تحصیل علم و دانش یاری رسانده

که بسیاری از سختیها را شان یاریها و راهنماییهای بی چشمداشتبه دلیل و دوستانم  هادر پایان از تمامی همکلاسی

 .سپاسگذارم، برایم آسانتر نمودند



 

 

 چكيده

ال متعدد در علوم محیطی به طور روز افزون در ح هایکاربرداستفاده از سنجش از دور بخصوص در محدوده حرارتی به دلیل 

 های زیادیهای حرارتی با قدرت تفکیک مکانی و زمانی مناسب، محدودیتباشد. در حال حاضر دسترسی به دادهافزایش می

های برای بهبود قدرت تفکیک مکانی این تصاویر با استفاده از تصاویر انعکاسی های اخیر روشدارد. به همین دلیل در سال

 ارائه شده است.

های از استان تهران و البرز انجام گرفت. پس از پیش در بخش MODISو +ETM های سنجنده هداد بر رویاین تحقیق 

 041و  861، 021، 411، 681، 261،041، 021های اولیه و محاسبه حرارت سطحی، تصاویر در قدرت تفکیک های پردازش

ره و شبکه عصبی، حرارت سطحی در ، رگرسیون چندمتغییT-Sharpهای شبیه سازی گردید. سپس با استفاده از روش متر

عصبی، گرام -متر تخمین زده شد. از سوی دیگر با استفاده از چهار روش شبکه عصبی، تبدیل موجک 011قدرت تفکیک 

 متر تخمین زده شد. 201عصبی و روش کوکریجینگ نیز حرارت سطحی در قدرت تفکیک -اشمیت

های انعکاسی در تمام روش شبکه عصبی با استفاده از تمامی باندمتر  011نتایج این تحقیق نشان داد در قدرت تفکیک 

متر روش شبکه عصبی با ورودی باند قرمز، مادون قرمز و شاخص  201ها، بهترین دقت را دارد. در قدرت تفکیک کاربری

در نواحی شهری و  باشد.درجه سانتی گراد می 20/0پوشش گیاهی تنها در نواحی کشاورزی بهترین دقت را دارد و برابر با 

شبکه عصبی دقت بالاتری دارد و مقدار مطلق خطا برای نوحی شهری و کل منطقه -کل منطقه مورد مطالعه ترکیب موجک

باشد. در نواحی بایر روش کوکریجینگ از دقت بالاتری برخودار است و درجه سانتی گراد می 00/0و  08/1به ترتیب برابر با 

باشد. در نهایت بهترین تصویر حرارتی تخمین زده شده به درجه سانتی گراد می 00/1برابر با  مقدار مطلق خطا با این روش

در نظر گرفته شد و نقشه رطوبت  نسبی خاک با مقدار مطلق خطا برای نواحی کشاورزی برابر با   TVDIعنوان ورودی مدل 

 بدست آمد. 10/1

 TVDIعصبی، -عصبی و گرام اشمیت-ش ترکیبی موجك، کوکریجینگ، روT-Sharp  مادیس،سنجنده  :کلید واژه
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 مطالب فهرست

 صفحه                     عنوان     

  چكيده

 2 ................................................................................................. مساله تعریف-0-0

 6 ............................................................................................... قیتحق سوالات-0-2

 0 ............................................................................................... قیتحق نهیشیپ-0-0

 8 .......................................................................................... قیتحق یها هیفرض-0-6

 8 ............................................................................................... قیتحق اهداف -0-0

 8 ...................................................................................................... یاصل هدف-0-0-0

 8 ..................................................................................................... یفرع هدف-0-0-2

 8 ...................................................................... قیتحق ینوآور و بودن دیجد جنبه -0-4

 0 ............................................................................................ نامه انیپا ساختار-0-0

 00 ....................................................................................................... مقدمه-2-0

 00 .................................................................................... یحرارت تشعشع نیقوان-2-2

 00 ...................................................................................................پلانک قانون-2-2-0

 02 .......................................................................................... نیو یجابجائ قانون-2-2-2

 06 ...................................................................................... بولتزمان استفان قانون-2-2-0

 06 ................................................................................................. یلمندیگس-2-0

 04 ................................................................................................. سطح یدما-2-6

 00 .................................................................... یمکان کیتفک قدرت بهبود یروشها-2-0

 00 .................................................................................................... یساز مدل-2-0-0

2-0-0-0- T-sHARP................. ..................................................................................... 00 

 00 ......................................................................................... ........یعصب یها شبکه-2-0-0-2

 20 .................................................................................................... آمار نیزم -2-0-2

 26 ......................................................................................... ...................نگیجیکوکر-2-0-2-0

 24 ........................................................................................ ریتصو ادغام یروشها-2-0-0

 20 ........................................................................................ .................موجک لیتبد-2-0-0-0

 02 ....................................................................................... (GS) تیاشم گرام روش-2-0-0-2

 00 ........................................... خاک رطوبت یریگ اندازه در دور از سنجش یریکارگ به-2-4



 ب

 

 04 .................................................................................................. گاما محدوده-2-4-0

 04 ....................................................................... کینزد قرمز مادون و یمرئ محدوده-2-4-2

 04 .............................................................................................. یحرارت محدوده-2-4-0

 04 ............................................................................................. ویروکیما محدوده-2-4-6

 08 ............................................ خاک رطوبت نقشه هیته جهت TVDI مدل یریکارگ به-2-0

 TDVI ................................................................................... 08 مدل ینظر یمبان-2-0-0

 62 ....................................................................................................... مقدمه-0-0

 62 ................................................................ مطالعه مورد منطقه ییایجغراف تیموقع-0-2

 62 .................................................................................... استفاده مورد یدادهها-0-0

 66 ............................................................................... استفاده مورد یافزارها نرم-0-6

 66 ....................................................... یماهوارها ریتصاو پردازش شیپ و یساز آماده-0-0

 66 ............................................................................... ریتصاو یکیومتریراد حیتصح-0-0-0

 66 ............................................................ جو یبالا در یبازتابندگ به یرقوم ریمقاد لیتبد-0-0-0-0

 60 ............................................................................. ریتصاو  یاتمسفر اثرات حیتصح -0-0-0-2

 64 .......................................................................................... یهندس حاتیتصح-0-0-2

 64 .................................................................................... یسطح حرارت استخراج-0-0-0

 60 ................................................................................................... یساز هیشب-0-0-6

 01 ............................................................................................. شاخص استخراج-0-0-0

 01 ................................................. مناسب روش و یورود  انتخاب جهت یریگ میتصم-0-4

 02 ....................................................... یحرارت ریتصاو یمکان کیتفک قدرت بهبود یروشها-0-0

 02 .............................................. متر 011 در یحرارت ریتصاو یمکان کیتفک قدرت بهبود -0-0-0

 02 ................................................................................ رهییمتغ چند ونیرگرس روش -0-0-0-0

 FFBP........... ......................................................................................... 00 روش -0-0-0-2

0-0-0-0- T-Sharp........................ ........................................................................................ 06 

 00 ............................................... متر 201 در یحرارت ریتصاو یمکان کیتفک قدرت بهبود-0-0-2

0-0-2-0- T-Sharp....................... ......................................................................................... 00 

 04....................................................................... ریتصاو بیترک-یعصب دیبریه یروشها-0-0-2-2

 08 ....................................................................................... ..........نگیجیکوکر روش-0-0-2-0

 08 .................................................................. شده گرفته بکار یروشها دقت یابیارز-0-8

 TVDI ............................................................................................... 41 مدل -0-0

 41 ....................................................................................... قیتحق ینما روند -0-01

 40 ....................................................................................................... مقدمه-6-0



 ت

 

 40 ...................................................................................... کیومتریراد حیتصح -6-2

 48 ........................................................................... یسطح حرارت محاسبه جینتا-6-0

 40 ................................................. مناسب روش و یورود  انتخاب جهت یریگ میتصم-6-6

 00 .................................................................. یبیترک ریتصاو یفیط تیفیک یابیارز -6-0

 00 ................................................................... یبیترک ریتصاو یمکان تیفیک یابیارز-6-4

 06 .................................................................................. نگیجیکوکر روش جینتا-6-0

 00 ........................................................ یحرارت ریتصاو کیتفک قدرت بهبود یروشها -6-8

 00 ................................................................. متر 011 در یمکان کیتفک قدرت بهبود -6-8-0

 08 ................................................................. متر 201 در یمکان کیتفک قدرت بهبود -6-8-2
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 تعريف مساله-2-2

متعدد در علوم محیطی  هایکاربردامروزه استفاده از سنجش از دور بخصوص در محدوده حرارتی به دلیل 

های سنجش از گیری حرارت سطح زمین به کمک داده. اندازهدباشمی به طور روز افزون در حال افزایش

بطور مثال از . باشدمی.. . دور حرارتی مورد نیاز بسیاری از محققان، دانشمندان، کارفرمایان، دولت مردان و

رآورد ب، مطالعات فنولوژی گیاهان، ، پایش سلامتی گیاهانها در برآورد رطوبت خاک، تبخیر و تعرقاین داده

، مطالعات جزایر حرارتی به موقع آتش سوزی در نواحی جنگلی، تشخیص رات نواحی سوخته شدهخسا

 یهای دورسنجرغم تلاش گسترده طراحان سنجندهعلی. شودمیشهرها و مطالعات اقیانوس شناسی استفاده 

ی و کاهش های فنتصاویر در این محدوده، به دلیل محدودیت 0زمانی-در بهینه سازی قدرت تفکیک مکانی

همانطور که در جدول  2بالا اویر حرارتی با قدرت تفکیک مکانییابی به تصسیگنال به نویز تاکنون دست

های با قدرت تفکیک مکانی بالا دارای گردد فراهم نگردیده است. به عبارتی دادهمشاهده می 0-0شماره 

ای از های گستردهه اخیر تلاشهستند و بلعکس. به همین دلیل در یک ده 0قدرت تفکیک زمانی پایین

با  هایسوی محققان مختلف و جوامع پژوهشی جهت بهبود قدرت تفکیک مکانی تصاویر حرارتی سنجنده

 قدرت تفکیک مکانی پایین صورت گرفته است.

حرارتی  هایباندهمراه با  انعکاسی هایباندها استخراج حرارت سطح زمین از اصلی اکثر این روش یایده

های اندبهای حرارتی کمتر از ها قدرت تفکیک مکانی باندهاست که در تمامی این سنجندهنوع سنجندهاین 

باشد. همچنین وجود باندهای پانکروماتیک مستقر بر این سنجنده ها با دقت مکانی بالاتر از می انعکاسی

                                                           
1 - Spatial and temporal resolution 

2 - High spatial and temporal resolution 

3 -  Low temporal resolution 
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با قدرت  انعکاسیهای باند کهآورد این امکان را بوجود میاز سوی دیگر  6های ادغام تصاویریک سو و روش

 تفکیک مکانی بالا برای استخراج حرارت سطحی مورد استفاده قرار گیرند.

 های حرارتی موجودسنجندهبرخی از زمانی -قدرت تفکیك مکانی 0-0جدول شماره 

 نام ماهواره - سنجنده مکانی)متر(قدرت تفکیك  )روز( دوره زمانی طول موج
10.40-12.5 04 41 Landsat 7 - ETM+ 

8.125-8.475 

8.925-9.275 

10.25-10.95 

10.95-11.65 

04 01  
Terra – ASTER 

10.40-12.5 04 021 Landsat 5 - TM 
10.780-11.280 

11.770-12.270 
0 0111 Aqua/Terra - MODIS 

10.30-11.30 

11.50-12.50 
0-2 0111 NOAA - AVHRR 

10.20-11.20 

11.50-12.50 
 GOES - I-M 6111 دقیقه24

 

های پوشش گیاهی و حرارتی از شاخص هایباندجهت بهبود قدرت تفکیك مکانی  در مطالعات گذشته

 سطوح غیر قابل نفوذ
اند. اما به دلیل پیچدگی یون خطی و غیر خطی استفاده نمودههای رگرسو روش 0

تحت تاثیر ی یاد شده هاروشهای متفاوت های متفاوت در کاربریارتباط میان حرارت سطحی و شاخص

 اباندهکارگیری تمامی بهافزایش دقت و کاهش خطا بری قرار گرفته است، به همین دلیل جهت رکانوع 

که توانایی حل مسائل پیچیده را دارند، همچون شبکه های عصبی مصنوعی ضرروی  هایبوسیله روش

های حرارتی، انجام تحقیقات جامع ادهحال با در نظر گرفتن توضیحات فوق و با توجه به اهمیت د باشد.می

لذا این تحقیق درصدد بوده  رسد وهای حرارتی، ضروری به نظر میپیرامون بهبود قدرت تفکیک مکانی داده

                                                           
4 -image fusion 

5 -Impervious surface 
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عصبی و روش -رگرسیون چند متغیره، شبکه عصبی، روش ترکیبی موجک، 4sHARP-Tبا استفاده از روش 

های حرارتی شبیه سازی شده سنجنده کیک مکانی دادهعصبی به بهبود قدرت تف-0ترکیبی گرام اشمیت

ETM+ های حرارتی مادیس بپردازد و با استفاده از داده های حرارتی سنجنده و دادهETM+  دقت هریک

بهترین تصویر حرارتی  و 8TVDIه کمک مدل در نهایت رطوبت نسبی خاک بمورد ارزیابی قرار دهد. را 

 شود.محاسبه میمتر  201تخمین زده شده در قدرت تفکیک 

 سوالات تحقيق-2-1

 های زیر یافت شود:پاسخی مناسب برای پرسششود نامه سعی میدر پایان

ی متفاوت کدام یك دقت بالاتری هاهای پوشش گیاهی و سطوح غیر قابل نفوذ در کاربریاز بین شاخص -0

 در جهت افزایش قدرت تفکیك مکانی تصاویر حرارتی خواهند داشت؟ در

ر بهتقدرت تفکیك مکانی تصاویر حرارتی  برای بهبود T-sHARP وی عصبی شبکه کدام یك از دو روش-2

 است؟

های حاصل از روش تبدیل موجك و گرام اشمیت برای استخراج تصاویر انعکاسی با آیا استفاده از داده-9

یك ت سطحی در قدرت تفکهای عصبی قابلیت تخمین حرارقدرت مکانی و طیفی بالا به عنوان ورودی شبکه

 متر را دارند؟ 201

                                                           
6 -Thermal sharpening 

7 -Gram-Schemidt 

8 -Thermal Vegetation Dry Index 
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 پيشينه تحقيق-2-9

 Bierkens) های اولیهعبارت است از افزایش در قدرت تفکیك مکانی داده بهبود قدرت تفکیك مکانی

روش از  91در رابطه با بهبود قدرت تفکیك مکانی مطالعات فراونی صورت گرفته که نزدیك به  .(2000,

هیدرولوژی، پردازش تصویر،پردازش  ها مانندبسیاری از رشتهها در این روش .گردیدمنابع متفاوت شناسایی 

اما در رابطه  گردد.که در فصل دوم به آنها اشاره می .گردداستفاده می سیگنال، علوم کامپیوتر و زمین آمار 

 ت.صورت گرفته اس 2-0با بهبود قدرت تفکیك مکانی تصاویر حرارتی مطالعاتی به شرح جدول 

همانند سنگ بنای اولیه بهبود قدرت تفکیك مکانی  2119و همکارانش در سال  kustasهای پیشگامانه کار

مرئی و مادون قرمز نزدیك با قدرت  هایباند، با استفاده از د. در مقاله ارائه شده توسط آنهاحرارتی بو تصاویر

حی را با استخراج شاخص پوشش گیاهی از های حرارتی توانستند حرارت سطباندتفکیك مکانی بالاتر از 

 حرارتی جای هاباندبدست آورند و از آن زمان به بعد بود که ایده بهبود قدرت تفکیك مکانی  هابانداین 

های موجود های صورت گرفته شده روشاما علی رغم تلاش .باز کرد سنجش از دور وضوعاترا در مخود 

 گردد. دارند که به چند مورد از آنها اشاره می ها و مشکلات خاص خود رامحدودیت

 های خاصمحدود بودن به کاربری-0

 های استفاده شها در روشکارگیری تمام باندعدم به-2

 های متفاوت.های متفاوت در کاربری پیچدگی ارتباط میان حرارت سطحی و شاخص-4
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 انی تصاویر حرارتیبهبود قدرت تفکیك مک نمونه ای از سوابق 2-0جدول شماره

های استفاده روش نام محقق

 شده

 نتایج های مورد استفادهداده محل تحقیق

 

Kustas   و همکاران

(3112) 

DisTrad oklahama GEOS  بدست آوردند. 1.60-1.00ضریب تعیین بین  سنجنده هواییو 

Weng  و همکاران 

(2004) 

UNMIXING 

 طبقه بندی ترکیبی

regression 

Indianapolis 

City, USA 

ETM+  همبستگی منفی بین کسر پوشش گیاهی و حرارت سطحی

ها وجود دارد و بیشترین همبستگی در مقیاس در تمام کاربری

 .باشدمتر می 021

Yuan  و همکاران

(3112) 

LSMA 

NSMA 

regression  

 

Twin Cities, 

Minnesota 

ETM+,TM  در  سطحیهمبستگی قوی بین سطوح غیرقابل نفوذ و حرارت

ها وجود دارد. اما بین حرارت سطحی و پوشش تمام  فصل

ر تر و در طول فصل تغییگیاهی همبستگی به نسبت ضعیف

 باشد.پذیر می

Agam و همکاران 

(3112) 

TsHARP corn/soybean 

area in central 

Iowa 

TM,ETM+ 

MODIS 

GEOS 

 سنجنده هوایی

 ت سطحی ودر این تحقیق با فرض بر همبستگی بین حرار

شود و شاخص پوشش گیاهی حرارت سطحی تخمین زده می

 گردد.میزان خطا برای داده های متفاوت محاسبه می

Inamdar وهمکاران 

(3112) 

Cloud-screening 

Diurnal 

Modelin 

نواحی جنوب غربی 

 ایالت متحده آمریکا 

GEOS 

MODIS 

 كدر این تحقیق در پی توسعه روشی برای بهبود قدرت تفکی

 باشد.مکانی تصاویر حرارتی سنجنده های زمین آهنگ می

Liu و همکاران 

(3112) 

statistical 

relationship 

scale-invariant 

physical model 

 ASTER  دو روش برای استخراج حرارت سطحی در مقیاس تحت

گیرد. روش اول  بر پایه مدل پیسکل مورد ارزیابی قرار می

ساس روابط آماری میان حرارت فیزیکی و روش دوم بر ا

دهد حرارت نتایج نشان میباشد. سطحی و پوشش اراضی می

سطحی تخمین زده شده در هر دو مدل از دقت قابل قبولی 

 برخوردار است. 

 Stathopoulou و 

Cartalis (3119) 

downscaling 

techniques 

 TM شهر آتن

NOAA 

های پوشش اراضی  شهر آتن حرارت سطحی به کمك کلاس

درجه  2.4تا  1.34شود. میزان خطا بین  تخمین زده می

 باشد.می سانتی گراد

x.zhawg  و

 (3119همکاران )

NDVI 

NDBI 

regression 

Nanjing, China IKONOS 

ETM+ 

سطوح غیرقابل نفوذ  شاخص پوشش گیاهی به نسبت

 91های تری با حرارت سطحی در مقیاسهمبستگی قوی

-مشابه می 241و 021متر دارد همچنین همبستگی در 61و

کمترین همبستگی دارد. اما در کل  361و  431باشد و در 

سطوح غیر قابل نفوذ شاخص مناسبتری برای تخمین حرارت 

 .باشدسطحی می

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034425709002375
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 2-0ادامه جدول شماره 

Weng (3119) linear spectral 

mixture analysis 

 ASETR  درصد پوشش گیاهی و 3با استفاده از انالیز طیفی مخلوط

سطوح غیر قابل نفوذ را استخراج کردند. و نتایج نشان داد 

دقت حرارت سطحی تخمین زده شده توسط دو شاخص از 

 دقت بیشتری برخوردار است.

Merlin  و

 (3101) همکارانش

three 

disaggregation 

algorithms D0, 

D1 and D2 

   Formosat-2 مکزیک

ASTER 

MODIS 

  Formosat-2 هایهای سری زمانی از دادهبا استفاده از روش
های گیاهی فعال و غیرفعال به در طول دوره رشد ، پوشش

لحاظ عمل فتوسنتز را استخراج کردند و سپس بوسیله این 

 اویر حرارتی را بهبود دادند.ها ، قدرت تفکیك مکانی تصداده

Chen  و همکاران adaptive 

regression  

 

 ASTER  با در نظر گرفتن تاثیر مقیاس بر ارتباط میان حرارت سطحی

-های قبلی میو شاخص پوشش گیاهی به دنبال بهبود روش

باشند. به همین خاطر آنها این ارتباط به صورت محلی مورد 

معنا که به جای همبستگی در کل به این  بررسی قرار دادند.

 ند.کردتصویر این همبستگی را نواحی کوچکتر بررسی می

Essa  وهمکاران 

(3100) 

DisTrad Dublin city 

(Ireland) 

MODIS 

ETM+ 

شاخص پوشش گیاهی و سطوح  06ارتباط حرارت سطحی با 

رصد گیرند که دکند و و نتیجه میغیر قابل نفوذ را محاسبه می

قابل نفوذ دقت بهتری نسبت شاخص پوشش  سطوح غیر

 گیاهی دارند.

Bechtel و همکاران

(3103) 

linear 

regression 

در قدرت  کلوینRMSE 3.3 نشان داد آنها نتایج مطالعات ASTER شهر هامبورگ 

های برای قدرت تفکیك مکانی متر بدست آمد. 011تفکیك 

متر  011ر میزان خطا د باشد. تر میزان خطا کمتر میپایین

 باشد.کلوین می 0.6متر 0111کلوین و 0.3

Penghai   و

 (3102همکاران )

multisensor 

fusion method 

 ETM+,TM 
MODIS 

GEOS 

استفاده از روش های فیوژن چند سنسوره باعث بهبود قدرت 

درجه  2.0شود و دقت بدست آمده تقریبا تفکیك مکانی می

 باشد.کلوین می

Kallel  نو همکارا 

(3102) 

Markov 

Random Chain 

model- 

Maximum A 

Posteriori 

نواحی کشاورزی 

جنوب شرقی 

 فرانسه

SEVIRI 
ASTER 

با فرض بر بر ناهمنگنی یك پپیکسل حرارتی با کمك روش 

تحت پیکسل حرارت استخراج گردید.سپس با استفاده از 

زنجیره مارکوف و روش تحت پیکسل حرارت سطحی در دقت 

 2 را استخراج کردند .دقت مدل  پیشنهادی حدود مکانی بالا

 باشد.درجه کلوین می

 

                                                           
9 - linear spectral mixture analysis 


