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 :تقديم به
  گرانقدرم پدر و مهربانم مادر

  را بـودن  صـبورانه  و آموختنـد  مـن  بـه  را زيسـتن  صـادقانه  که آنان، ما زندگي مربيان برترين و والاترين
ج رن ـ بمـانم  روي سـپيد  تـا  گشـتند  مـوي  سـپيد  .دادنـد  نشـانم  را شدن شعله و سوختند تمامي به . دادند رايمب

ه صـميمان  کـه ان آن ـ برخسـتگي  باشـد  ناچيز مرحمي تلاش اين . باشم ياب سعادت گنج تا ستاندند برخويش
  . وجودم هاي نبهتري و دارم دوستشان

تمـامي عزيزانـي   و عزيـزم   انخواهرو  مهربانم، برادر مادرم را به پدر وه نام اين پايان، احترام فراوان با
  .هاي وجودشان باشم درک زيبايي اميدوارم قادر به. کنم تقديم ميکه دوستشان دارم و برايم عزيزند، 
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  قدرداني و تشکر
ندانند و  او يها بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت را که سخنوران، در ستودن او يسپاس خدا

هم آنان که  او، محمد و خاندان پاك و سلام و دورد بر زاردن نتوانندکوشندگان، حق او را گ
  .وجودمان وامدار وجودشان است

ده و يمن، قلم عفو کش يو درشت ين دو معلم بزرگوارم که همواره بر کوتاهيا ،زميعز مادر و پدر از
 يچشم داشت برا يب ياوريار و ي يزندگ يها اند و در تمام عرصه م گذشتهيها مانه از کنار غفلتيکر

که در کمال سعه  افشارمنش محسن دکتر يآقا جناب ،ستهياز استاد با کمالات و شا من بوده اند؛
 ييغ ننمودند و زحمت راهنمايبر من در ن عرصهيدر ا يچ کمکي، از هيصدر، با حسن خلق و فروتن

 مسعود دکتر،  ينيمع سالار محمد دکتر يآقا ، جنابد خوبياساتاز  ؛ن رساله را بر عهده گرفتنديا
اميد دياني و  دکتر يجناب آقا ،زانهفرد ياتو از اسمتقبل شدند رساله را  نيکه زحمت مشاوره ا يسام

  .را دارم يرا متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردان ن رسالهيا يکه زحمت داوردکتر امين خضري 
که در  يکرمشاه جهيدوست خوبم مهندس خد خيرانديش ، دکتريجانيدر دکتر ياز جناب آقا 
ان نامه ين پايا يها يتحمل سخت آنانند و بدون کمک شه در کنارم بودينامه هم انين پايا يها يسخت

 .موفق باشند يزندگ يها در همه عرصهدوارم که يکنم ام يمانه تشکر ميصم ،م دشوار بوديبرا

 يصغرپور،  محمدي، شيوا سعيدي، زهرا پرزيوند، ليلا رحيممرضيه حاج  :ها خانم خوبم اناز دوست
    ي، فاطمه کلائي، خاور محمديمي،  زهرا ابراهينيشمس الد

يونس اولاد شنبه،  رضا وراثي،محمد  ،يعل ثم دادپور، سجاد محبيم، ياسد يمهندس بن :انيآقا
  .کنم يم يتشکر و قدردانمانه يصمکردند  ياديز يها کمککه  زمزممحمد رضا آذر ن امانپور، يسح

   
  ........ با تشکر

  

  
  



 و 
 

  دهيکچ
 بـر کـارايي آنـزيم فيتـاز،      سـيا س سروييساكارومايسمخمر اسيد آسکوربيک و تاثير به منظور بررسي 

در قالب طرح كـاملا  ش يدو آزماهاي گوشتي،  بر عملكرد جوجه فسفر،م و يکلسهاي با کمبود  در جيره
طـي   ، ۳۰۸روزه سـويه راس   گوشـتي يـك  خروس قطعه جوجه  ۱۶۵ش يدر هر آزما انجام شد،تصادفي 

ره بـا کمبـود   ي ـج(يره شـاهد منف ـ ي ـبـه ج  اولدر آزمـايش  . قرار گرفتند استفادهروزه مورد  ۴۲يك دوره 
اضـافه  ) واحـد  ۵۰۰و صـفر  (و آنـزيم فيتـاز   ) درصـد  ۰۳/۰و  صـفر (اسيد آسـکوربيک  ، )م و فسفريکلس
مقايسـه  ) NRCجيره بدون افزودني و طبق احتياجـات  (با جيره شاهد مثبت  به دست آمدهنتايج  د ويگرد
مخمـر ساکارومايسـيس    ،)م و فسـفر يره بـا کمبـود کلس ـ  ي ـج( يره شاهد منفيبه ج دومدر آزمايش . ندشد

بـا   به دسـت آمـده  و نتايج  ديگرد اضافه) واحد ۵۰۰و صفر (و آنزيم فيتاز ) درصد ۱/۰و صفر (سرويسيا 
و ضـريب تبـديل    خـوراك مصـرفي  هاي افـزايش وزن روزانـه،    فراسنجه. ندجيره شاهد مثبت مقايسه شد

، زمـاني کـه   اولآزمـايش  از  به دسـت آمـده  براساس نتايج . گيري شدند غذايي به صورت هفتگي اندازه
هـاي گوشـتي بهتـرين     شـد، جوجـه   افـزوده اسيد آسکوربيک توام با آنـزيم فيتـاز بـه جيـره شـاهد منفـي       

مـار  يان دوره بـه سـطح ت  ي ـدر پا يگوشـت  يهـا  جوجـه  عملکرد توليدي را داشتند، به طوري که وزن بدن
طـول  ت گوشت، خاکستر استخوان، طـول و وزن روده،  يفي، کييل غذايب تبديضر د ويشاهد مثبت رس

 افـت ي يدار يبهبود معن يشيآزما يهاماريتر ينسبت به ساگلوکز و فسفر سرم خون، ، و عرض پرز روده
)۰۵/۰<p .(يره شـاهد منف ـ ي ـبـه ج  تـاز يم فيس توام با آنـز يسيکه مخمر ساکاروما يزمان دومش يدر آزما 

وزن هـر چنـد   داشـتند،   يشيآزما يمارهاير تينسبت به سا يعملکرد بهتر يگوشت يها افزوده شد، جوجه
 ر پارامترهـا از جملـه  يسـا  يد ول ـيمار شـاهد مثبـت نرس ـ  يبه سطح ت ان دورهيدر پا يگوشت يها بدن جوجه

تر اسـتخوان، طـول و وزن روده، طـول و عـرض پرزهـاي      ت گوشت، خاکس ـيفي، کييل غذايب تبديضر
  . )p>۰۵/۰( افتيبهبود  يدار يبه طور معن سرم خون، HDL و فسفرکز، روده، گلو

  
  تازيم فيآنز ا،يسيس سرويسيک، مخمر ساکارومايد آسکوربياس :هاي کليدي واژه
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  مقدمه -۱-۱
کننـده   نيو تـأم  يا بع نشاسـته دهند و به عنوان من يل ميرا تشک وريره طياز ج يا غلات بخش عمده     
ره ي ـدر ج هک ـ ياهي ـگـر منـابع گ  يشـتر غـلات و د  يب. شـوند  ياستفاده م يور در جيرهاز طيمورد ن يانرژ

ب يش ضـر يکـاهش رشـد، افـزا   سـبب   کـه  هسـتند  يا هيمواد ضد تغذ ي، داراشوند ياستفاده مور يط
و تلفـات   ياخـتلالات اسـتخوان   يو گـاه  مـرغ  و وزن تخـم  يگـذار  ل غذا، کاهش درصد تخـم يتبد

ار متفـاوت  يبس ـ ييايميو از لحاظ ساختمان ش داهان متعديموجود در گ يا هيتغذمنابع ضد . دنگرد يم
د و و چـاودار وجـود دار   ، ذرتگندم، جواز جمله که در غلات مهم  ييها از بازدارنده يکي. هستند
د، گـرد  يور م ـي ـره طي ـن گونـه غـلات در ج  ي ـت در مصرف ايجاد محدوديکاهش عملکرد و ا سبب

  .)۲۰۰۴بارو و همکاران، ( دباش يم کيتيد فاياس
باشد، کـه اصـطلاحاً   يک ميتياف  ديور متصل به اسيره طيحدود دو سوم از کل فسفر موجود در ج     

از  يمعـده ا  وانـات تـک  يدر ح يتـات يفسـفر ف  ).۲۰۰۴ و همکـاران،  ١بارو( شود يده مينام يتاتيفسفر ف
تـاز در دسـتگاه گـوارش    يم فيآنـز  نييت پـا يل آن فعاليکه دل برخوردار است ينييپا يت دسترسيقابل
 يقابـل جـذب بـه غـذا     يه شکل معـدن ن فسفر لازم است که فسفر بيتام ين برايبنابرا. باشد يها م آن
کـه غالبــا بـه شــکل    ياسـتفاده از فسـفر معــدن   ).۱۹۹۹ و همکــاران، ٢کابـاهوگ ( هـا اضـافه شــود   آن

ور ي ـط. شـود  يد م ـي ـتول يهـا  نـه يش هزيسـبب افـزا   ،باشد يم فسفات ميکلس يم فسفات و ديکلسمونو
ن عنصـر در  ياز ا ياديز مقدار که ي، به طوردهند يمورد استفاده قرار م يفيرا به طور ضع يفسفر آل

. شـود  يشسـته م ـ  يجـار  يهـا  توسـط آب بـاران و آب   يبه راحت فسفر . شود يها دفع م فضولات آن
در ) در آب ييمـواد غـذا   يانباشـتگ  ( ٣شـن يکيده اوتروفي ـجـاد پد يا سـبب  ،هـا  ش فسفر در آبيافزا
 .شـود  يم ـ يآب ـ -سـبز  يهـا  جلبـک ش از حـد  يرشد ب سببده يپد نيشده و اها  رودخانهها و  اچهيدر

 يرا فسـفر مـاده مغـذ   ي ـز .مسئله فسـفر اسـت  ور، يطکود رابطه با در  يطيست محيز ين نگرانيتر مهم
 و همکـاران،  ٤نلدريش ـ(  باشـد  ين م ـيريش ـ يهـا  سـتم آب يسشـن در  يکيده اوتروفي ـه پدمحدود کننـد 

اي بــه نــام ژوســمين را هــا بــه ســرعت رشــد کــرده و مــاده در پديــده اوتروفيکيشــن جلبــک. )۱۹۹۳
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توليـد  هالومتـان   يتر اي به نام مادهو در آب  يگل آلودگ يجاد طعم و بويا سببکنند که  يد ميتول
   .)۱۹۹۲ و همکاران، ١فلاک( باشد يزا م ک ماده سرطانيکه  کنند مي
هـا   ونيدوگانـه و سـه گانـه بـا کـات      يونـدها يتوانـد پ  ياست و م يقو يبار منف يک دارايتيد فاياس     

ــد( ــس، روي، ن: مانن ــن، من يم ــز، آه ــت، منگن ــل، کبال ــک ــيزي ــک) ميم، کلس ــکيتش ــا تش ل يل داده و ب
در  يژگ ـين ويهم ـ. ها را کـاهش دهـد   آن يست فراهمي، زين مواد معدنينامحلول با ا يها کمپلکس

نـامحلول   يهـا  ل کمـپلکس يبا تشک کند و يز صدق مينه نيآم يدهايها و اس نيها، پروتئ نيتاميمورد و
و  يک ممکـن اسـت در هضـم چرب ـ   ي ـتياف دياس ـ. سـازد  يزبانان خود خـارج م ـ يها را از دسترس م آن

  ). ۱۹۸۰ و همکاران، ٢انيچر(د يجاد نماياختلال از يننشاسته 
 فسـفر  زاني ـم کـاهش فسفر غلات و م و يکلست جذب يش قابليافزا براي يگوناگون هاي روش

 اسـت  رهي ـجدر ک ي ـتيد فاياس ـت هضـم  ي ـقابلبهبـود   هـا  روشاين از  يکياست،  شده انيبت فضولا
آنـزيم  استفاده از ، وريط  رهيدر ج کيتيد فاياسهضم قابليت بهبود  يها از روش يکي .)۱۹۹۹، ٣نيس(

  . )۲۰۰۱ و همکاران، ٥سيک ; ۱۹۹۹ و همکاران، ٤ کوئلهو( باشد يره ميدر ج فيتاز تجاري
نيـز  و ش يپرنـده را افـزا   يبـرا ق فسفر قابـل دسـترس   ين طريرا شکسته و از ا تاتيف بيترک، تازيف

 ;۱۹۹۶و همکـاران،   ٦اني ـک( شـود  مي و فسفر ميبا کمبود کلس يها جيرهم در يکلس يساز آزاد سبب
و  ١٠يمنصـور  ;۱۹۹۹و رولانـد،   ٩ليسـه  ;۱۹۹۹و همکاران،  ٨کابوهاگ ;۱۹۹۹، ٧گوردون و رولاند

  ).۲۰۰۵همکاران، 
تـاز را  يبـازده عمـل ف  تاز، يم فيشده با آنزبا کمبود فسفر مکمل  يها رهيبه ج يآل يهاديافزودن اس

مخمرهـا مشـابه اسـيدهاي آلـي بـا اسـيدي کـردن        ). ۱۹۹۸ و همکاران، ١١فيرادکل(دهد  يمش يافزا
ق ي ـن طري ـشـود و از ا  يک م ـيتيد لايد کننده اسيتول يها يش باکتريمخمرها سبب افزا( محيط روده
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و بـراي افـزايش قابليـت     دهـد  ش مـي يرا افـزا کـارايي آنـزيم فيتـاز     )شود يروده م pHسبب کاهش 
بـراي بهبـود عملکـرد اسـتفاده        هـاي گوشـتي   هـاي کـم فسـفر جوجـه     دسترسي فسفر فيتاته در جيره

  ). ۱۹۹۹سهيل و همکاران، (شود  مي

  آزمايش اين فاهدا -۲-۱
ر يهـم تـاث  تـا   ،انجـام شـده   جيـره   کي ـتياف دياس ـنـامطلوب   اثـرات کاهش  به منظور پژوهشاين 

 مـواد  نظـر از آل  ايـده  يا جيـره شود و هـم   يبررس يگوشت يها ره بر عملکرد جوجهيج يها يافزودن
ا ب ـلـذا ايـن آزمـايش    . شود برآورد خوراک شده تمام قيمت نظر از هم و حيوان احتياجات و مغذي

  :استو اجرا شده  يطراح ريزاهداف  يذکر شده در بالا به منظور بررس مواردتوجه به 
مـار  ينسـبت بـه ت   يگوشـت  يهـا  ره بر عملکرد جوجـه يفسفر جکلسيم و ر کاهش يتاث يبررس .۱

  .شاهد مثبت
بـر   يشـاهد منف ـ ره ي ـج بـه تـاز  يم فيآنـز  بـا و بـدون  ک يآسـکورب د ياس ـ افزودنر يتاث يبررس .۲

 .يگوشت يها عملکرد جوجه

شـاهد  ره ي ـتـاز در ج يم فيآنـز  بدون با وسرويسيا س يسيمخمر ساکاروماافزودن ر يتاث يبررس .۳
 .يگوشت يها بر عملکرد جوجه يمنف
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  فسفر -۱-۲
 ين محـل بـرا  يتـر  ياسـتخوان اصـل  . باشـد  يوانـات م ـ يفراوان در بـدن ح  ين ماده معدنيدوم فسفر

 هشـتاد  .دهـد  يل م ـيدرصـد وزن خاکسـتر بـدن را تشـک     ۴۰متوسط فسفر به طور  .استره فسفر يذخ
عـات بـدن بـه    يهـا و ما  درصـد آن در بافـت   ۲۰هـا و   هـا و دنـدان   زان فسفر بدن در استخوانيم درصد

و  ١اني ـچر( وجـود دارد ) نيد و فسـفو کـره آت ـ  ي ـپين، فسـفو ل يفسـفو پـروتئ  ( يبـات آل ـ يصورت ترک
ن يشـتر يب ياسـتخوان از نظـر کم ـ   يل و نگهـدار يم در تشـک يهمـراه کلس ـ به  فسفر). ۱۹۸۰همکاران، 

، يســم انــرژيدر عضــلات، متابول يفســفر نقــش مهمــ ن،يــابــر عــلاوه . دارنــد را يت عملکــرديــاهم
ر يچـرب و سـا   يدهاي، انتقـال اس ـ يعصـب  يها سم بافتي، متابولينه، چربيآم يهاديدارت، اسيکربوه

را ) DNA, RNA(ک ي ـنوکلئ يدهاياز اس ـ يقسـمت مهم ـ  ،فسـفات  ه شـکل اسـت و ب ـ  داشتهها ديپيل
 ور اسـت ي ـره دام و طي ـن مواد مورد اسـتفاده در ج يتر از مهم يکي ين ماده معدنيا .ل داده استيتشک

  . )۱۹۹۴ و همکاران، ۱مور( دارد يمصرف يمغذر مواد ين سايرتبه سوم را در ب ،نهيکه از نظر هز
  :گردد يم ميور به دو دسته تقسيه طيره در مبحث تغذيفسفر ج يبه طور کل

 Total pفسفر کل  )۱

  Ave.pفسفر قابل استفاده  )۲
تـات ندارنـد، لـذا امکـان     يهضم ف يبرا يکاف تازيم فيور آنزيطدستگاه گوارش ن که يبا توجه به ا

 يتلق ـ ره بـه عنـوان فسـفر قابـل دسـترس     ي ـاز فسـفر ج  يره را ندارنـد و بخش ـ يکل جاستفاده از فسفر 
  ).۱۹۹۸ و همکاران، ٢انيچر(گردد  يم

  جذب فسفر عوامل موثر بر  -۲-۱-۲
طـور  ه ب. دهد ير قرار ميرا تحت تاث فسفر است که جذب يفسفر از جمله عوامل يساختمان شکل

فسـفر   يتـات از اشـکال آل ـ  يف .گردنـد  يها جـذب م ـ  نآ يفسفر بهتر از اشکال آل يمعدن اشکال يکل
ور ي ـتوسـط ط  تـات حـبس شـده   يف شکله که ب يفسفر. ها وجود دارد ر دانهيدر غلات و ساکه  است

).۱۹۹۵و همکـاران،    ٣راوينـدران (ه شـود  ي ـتجزتـاز  يم فيتوسـط آنـز  که  ست مگر آنيقابل استفاده ن
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از جملـه فسـفر را تحـت     ياست که جذب مـواد معـدن   يگريدستگاه گوارش عامل د pH ايته يدياس
هـا   ت آني ـش حلاليل افـزا ي ـدله م و فسـفر را ب ـ ين روده جـذب کلس ـ ييته پـا يدياس ـ. دهد ير قرار ميتاث

 يجـذب مـوثر فسـفر ضـرور     يا معده بـرا يک يدريد کلرياس ين ترشح عاديبنابرا. سازد يتر م آسان
   .)۲۰۰۶ و همکاران، ١يقاسم( است

  وريه طيکمبود فسفر در تغذ -۲-۱-۲
. شـود  ياسـکلت  يهـا يتوانـد موجـب بـروز ناهنجـار    يجـذب آن م ـ ا اخـتلال در  يکمبود فسفر و 

کـه بـه صـورت    باشـد   ياز علائم مهم کمبـود فسـفر م ـ   يکيدر رشد و توسعه بافت استخوان اختلال 
 يکيعات پـاتولوژ يجـاد ضـا  يا سـبب ور کمبود فسفر يدر ط .دينمايکوتاه شدن طول استخوان بروز م

شـوند و ممکـن اسـت     ين بـاز م ـ يبـه طـرف  پاهـا  . گـردد  يداخل مغز اسـتخوان م ـ  يه توده غضروفيشب
ل ي ـدله کربن خون ب ـد ياکس يش ديژن و افزايزان اکسيکاهش م. افتدياستخوان اتفاق بسر  يشکستگ

ز ي ـن ينه و دخالـت در حرکـات تنفس ـ  يها، کاهش حجم قفسه س خم شدن آنها و  استحکام دندهعدم 
تلـف   يقلب ـ ييت به واسطه نارسـا يان در نهايمبتلا. )۲۰۰۵ و همکاران، ٢ورکيآک( گردد يمشاهده م

، کـاهش مقاومـت بـه عفونـت و     يروزگ ۱۲تا  ۱۰در  دست دادن اشتها، ضعف و مرگ از .شوند يم
ور ي ـم کمبـود فسـفر در ط  ي ـل اخـتلال در بـازده خـوراک، از علا   يش وزن زنده به دليکاهش در افزا
   ).۲۰۰۲ و همکاران، ٣لسک( ذکر شده است

 جيرهم به فسفر در کلسينسبت  -۳-۱-۲

استفاده از سـنگ  . شود ميوان در نظر گرفته حياز نيبر ره مازاد جيم کلسي، سطح عمليط شرايدر 
 يزمـان . شـود  مـي نه خوراک هزين آمدن پاييم، موجب کلسين کننده تاميعنوان منبع ارزان  بهآهک 

تـاز کـم شـده و عملکـرد رشـد      في يزيسـت نباشـد ممکـن اسـت اثـر      متعادلبه فسفر  کلسيمکه نسبت 
تـات جـدا   فيونـد بـا   پيتـاز، فسـفر از   في افزودنبا  .کم شود يپاياندر دوره رشد و  گوشتي يها جوجه

م کلسـي کـه نسـبت    ييهـا  هجير .کند ميدا پيم به فسفر بهبود کلسينسبت  عنصر،ن ايش افزايشده و با 
ش در افـزاي ن اي ـ. دنشـو  مـي  ازيمورد نم کلسيش سطح افزايموجب  معمولاًد ننباش متعادلآن به فسفر 
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