




یزد دانشͽاه

ریاضͬ دانشͺده

کاربردی ریاضͬ گروه

ارشد کارشناسͬ درجه�ی دریافت برای پایان�نامه

عنوان:

و مفصل توابع از استفاده با اول مرتبه مارکف فرآیندهای ساخت برای روش�هایی

مالͬ مسائل در آن کاربرد

راهنما: استاد

دولتͬ علͬ دکتر

مشاور: اساتید

فلاح�نژاد محمدصابر دکتر

صادقͬ حجت�اله دکتر

پژوهش�گر:

ده�آبادی محقق راحله

١٣٩٢ اسفندماه





ناشͬ نوآوری�های و ابتکارات مطالعات، نتایج بر مترتب معنوی و مادی حقوق کلیه�ی

از استفاده هرگونه و است یزد دانشͽاه به متعلق پایان�نامه/رساله این موضوع تحقیق از

ثبت اختراع، ثبت فنͬ، دانش تولید برای پایان�نامه/رساله این از عملͬ و علمͬ نتایج

در مقاله ارائه اقتباسو و ترجمه نسخه�برداری، تکثیر، و چاپ همچنین هنری، بدیع اثر

یزد دانشͽاه کتبی موافقت به منوط پایان�نامه/رساله این از علمͬ مجلات و سمینارها

است.





৮دروماෙय़భباৣم ଘمقدৎ
࡛ূه�یඵฬزذ૾نঈوچࢇمرا

ଘبൎندایਟی�ඟ໊انوओودหنই�அشਗی�࣒م
ଘآرزویآنෘऩه�দونوओودمرا
ਟଘی�اষھاਪیభیای।خاوتان৮ذୌاباতید.





ণپاس
ඟانऒود،طૐࣣਿه�یع࢙مآड़وزیراభوओودم৩ھادواංඍیاقوناଌنඵේज़رফଡندان४ࢮل ॐمدوণپاسا୍دঃنانرابااॸطافਟی໊�
تانণدୀଖوর گاشاناঃیدমࡑشز৯دਛی�اما॥ت. ৽وغ୍່مସభدروما৮ارمازච াسازاو،ণپاس໋� راଘૼنࣅناশࢌड़່ود.

ෙय़شانਗی�زৣمواز೯داو৯دਗی�ऒواকموओودشانراൕঙࣂهໆرධසزواਬࣥوارඟ໋دا৯د.
ازاণتادज़شاورانඟ໋ان�दدرم،পنابآ༚یدනرࣵࡆتاଔصادیوপنابآ༚یدනرख़مدصاୀفلاحୈادراঘ࣒ماਪی�یارز৯ده�ی
ඟ໋اਗی،دනرعਚیدلاور কم�ൾফنازاساید اංඖناندارم. ऒودراభراণتایاࣅتلایاଌنپایان�ଓฬازૼنభغষ࣒ࢤود৯د،لพ়ࢁඟو

خਊیودනرر१ولروزگارزॐ࢟تॡطاૐॹهوداوریاଌنپایان�ଓฬراୀ࠱ھدهداতه�ا৯د،พ়ࢁਗඟی�৶مام.
ازدو॥تऒوলمخاৣمૡં༙هषख़ࢤودیما�ଢیاঃیدودلࢂਗඟیૼنরوده�ا৯د،ণپاسࢂචارموازوردگار،૮ࣹنعاथࢴت،سلاक़توॣعادت

راୀاীشانऒواণتارم.
.௭ذاఴوان ඇඎিࢋاଌنپایان�ଘଓฬحالऒود ඵේज़భر່ازو ارേ॒ندیਗی�زৣمॺࡗه�ایජ໑ا زاৗویادبୀభاୀاণتاد اما... و
کارীشان،کൎیدیభୀیീযه�یग़قاب࢙مরوده ମ࣒موراঘریکذหیدیده�یਣতشان،روীی�ਪ࣒ماঘࢌراमهوૡঙهوࣂൕঙه�ای൏࣌ঘ່تادণا

ا॥ت.
اනළراموارادت، زॐماتاণتادراঘ࣒مایБЗرদوارمপنابآ༚یدනرعਚیدوਠॻیراارجਗی�৩ࢯمواଌنوشرااदඟ໋درীࡣت،با

ই�அشاীشانඵزਗی�৶مام.





چͺیده
است. مارکوف فرآیند مالͬ ریاضیات بخصوص و ریاضیات در تصادفͬ فرآیندهای پرکاربردترین از ͬͺی

اساس بر وابسته و مستقل نموهای با اول مرتبه مارکوف فرآیند ساخت برای تکنی�ͷهایی پایان�نامه این در

قرار بررسͬ مورد مالͬ مسائل در شده معرفͬ مدل�های کاربرد سپس و مͬ�شود ارائه مختلف مفصل توابع

مͬ�گیرد.

مفصل تابع مارکوف، فرآیند تصادفͬ، فرآیند کلیدی: واژه�های





مطالب فهرست

خ مقدمه

١ اولیه مفاهیم و تعاریف ١

٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.١

٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . احتمال و اندازه از مفاهیمͬ ٢.١

٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصادفͬ متغیرهای و توزیع توابع ٣.١

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بقا تابع ١.٣.١

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متقارن تصادفͬ متغیرهای ٢.٣.١

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیچش ٣.٣.١

٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فیلترینگ و تصادفͬ فرآیندهای ۴.١

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . براونͬ حرکت ١.۴.١

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارکوف فرآیند ٢.۴.١

١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارتینگل ٣.۴.١

١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خودبازگشتͬ فرآیند ۵.١

١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصادفͬ دیفرانسیل معادلات ۶.١

١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مفصل توابع ٧.١

١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بقا مفصل تابع ١.٧.١

١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متقارن مفصل تابع ٢.٧.١

١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مفصل توابع از مهم مثالهایی ٣.٧.١

الف



٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وابستگͬ معیارهای و مفاهیم ٨.١

٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مفصل برازش نیͺویی ٩.١

٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درست�نمایی ماکزیمم برآورد ١٠.١

٢۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جبر از مفاهیمͬ ١١.١

٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مالͬ و اقتصاد از مفاهیمͬ ١٢.١

٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کارا بازار مفهوم ١.١٢.١

٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بازار کارایی شͺل�های ٢.١٢.١

٢٩ ∗ عملͽر از استفاده با مارکوف فرآیندهای ساخت ٢

٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.٢

٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن تعمیم�های و ∗ عملͽر ٢.٢

٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارکوف فرآیندهای و عملͽر∗ ٣.٢

۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مثال�ها ۴.٢

۴٩ پیچش عملͽر از استفاده با مارکوف فرآیندهای ساخت ٣

۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ١.٣

۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C-پیچش ٢.٣

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستقل نموهای با مارکوف فرآیندهای ٣.٣

۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایدار فرآیندهای و براونͬ حرکت ١.٣.٣

۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وابسته نموهای با مارکوف فرآیندهای ۴.٣

۵۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارشمیدسͬ فرآیندهای ١.۴.٣

۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گوسͬ فرآیندهای ٢.۴.٣

۵٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بیضوی فرآیندهای ٣.۴.٣

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متقارن فرآیند ۵.٣

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فارلͬ-گمبل-مورگنسترن فرآیند ۶.٣

۶٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مارتینگلͬ فرآیند ٧.٣

ب



۶۵ عددی نتایج ۴

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محور پیچش خودبازگشت فرآیند ١.۴

۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . غیرخطͬ خودبازگشتͬ فرآیند پارامترهای برآورد ٢.۴

۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاربرد ٣.۴

٧۵ انگلیسͬ به فارسͬ واژه�نامه

٧٨ فارسͬ به انگلیسͬ واژه�نامه

٨٣ مراجع

پ



ت



شͺل�ها فهرست

نرمال FY و FX حاشیه�ای توزیع�های با ،fX+Y C-پیچش، چͽالͬ تابع عددی تخمین ١.٣

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فرانک. CX,Y مفصل تابع و استاندارد

نرمال FY و FX حاشیه�ای توزیع�های با ،fX+Y C-پیچش، چͽالͬ تابع عددی تخمین ٢.٣

۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کلایتون. CX,Y مفصل تابع و استاندارد

۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آسیا بیمه داده�های زمانͬ سری نمودار ١.۴

۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . البرز بیمه داده�های زمانͬ سری نمودار ٢.۴

٧٠ . . . . . . . . . . . آسیا بیمه قبل روز به نسبت روز هر قیمت تغییرات پراکنش نمودار ٣.۴

٧٠ . . . . . . . . . . البرز بیمه قبل روز به نسبت روز هر قیمت تغییرات پراکنش نمودار ۴.۴

٧٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . البرز و آسیا بیمه شرکت�های کندال تابع تحلیل ۵.۴

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آسیا بیمه قیمت تغییرات نمودار ۶.۴

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . البرز بیمه قیمت تغییرات نمودار ٧.۴

ث



ج



جدول�ها فهرست

۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آماری اطلاعات خلاصه ١.۴

٧٠ . . . . . . . . . قبل روز در قیمت و روز ͷی در قیمت تغییرات بین همبستگͬ ضرایب ٢.۴

٧١ . . . . . . . . . . . البرز) (بیمه مفصل توابع p-مقدار و شده برآورد θ پارامتر مقدار ٣.۴

٧١ . . . . . . . . . . . آسیا) (بیمه مفصل توابع p-مقدار و شده برآورد θ پارامتر مقدار ۴.۴

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدل پارامترهای درستنمایی ماکزیمم برآورد ۵.۴

٧۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . البرز و آسیا بیمه کاری هفته ͷی آتͬ قیمت ۶.۴

چ



ح


