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                                                                                                                                                                                                                                                سميیٓ          

 :تقذيم به         

 مادرم،            

 دریای عشق و ایثاس....

 و          

 پذسم،            

 و ایثاس... محبّت دنیای 

 و          

 برادر م           

همذل و همراهم...



 ة                                                                                                                     ٕذبٍِٕاٍی            

 

 سپاسگزاسی 

 ای بىدم و مهر تى مرا بالا بردذره                                  نه خىد بردم ساه             ، یذی خىسش شموچ مه به سش

ننذ و کىشنذگان، حق او سا گزاسدن نتىاننذ ی سا که سخنىسان، در ستىدن او بماننذ و شماسنذگان، شمردن نعمت های او نذا  .سپاس خذا

 :مقذس ودىد اصسه سپاس

 :  استادانمانباشنذ ساهمان سوشنگر و ما ودىد گرمابخص تا سىختنذ عاشقانه و:   مادرانمان شىيم یذپ ماسوس  تا شذ سپیذ مىهايطان:    پذسانمان، می برس  تىانايي به ما تا شذنذ ناتىان که آنان

همیشگي و پشتیبانان خستگي ناپزیرم دریغ ها ی بيحمایت واجب است اص
 اص ایذره پاسخگىی امیذواسم کههايطان تىان مضاعفي به مه بخشیذ و  که همذلي نمايمتشکر و قذسداني  ،مادر عزیزم  و  پذس  همراهان 

 .باشم بیذسیغطان هایمحبت

های  با صبش و ضکیبايي  مرا اص مساعذت یاس و یاوس بنذه بىده و همىاسه   که در طىل انجام تحقیق هیشو مهرمحمذ سوستائي عليجناب آقای دکتشگرانقذسم ساهنمای  اسصنذه و ساصنذه استاد  سهنمىدهای   و اص تلاش ها 

 نمايم. مي تشکر و قذسداني  صمیمانه، ضان برخىسداس نمىدنذ علمي

همچنیه  
با امتنان اص اساتیذ بزسگىاس داوسان محتشم  اسم.ز پژوهص سپاسگ های اسصشمنذضان در انجام ایه  ها و ساهنمايي به خاطر کمک  حسیه صاده نىیذ قىی دکتش  ومحمذعلي ششیفي  دکتش انجناب  آقایاص 

  نمايم. که صحمت باصخىاني ایه پایان نامه سا بر عهذه داشتند اص صمیم قلب تشکر مي محیط   دکتش  اسدشیش   و  محمذی   مهرداد  دکتش   جناب آقایان

همچنیه وصاده ،  علي سادمنص و مسعىد مىسىی  شفیعي منص، ابىذر نجف یاسشآقایان  مىنس جلالي ، حسه ضیايي ساد، ها صهرا بطاستي و ماسیا جلیلي و ی دوستي با خانمیاد  و خاطره
 دوسان دوستان سایر 

تحصیلم 
.کرد خىاهم حفظ خىد خاطر نجینوگ  در همیشو سا  گنجذ، نمي کىتاه ی نىشتو ایه در نامطان رکر که 



 ؽ                                                                                                                                 فبٍٕیؿىیيٜ 

 

 

 چنیذٙ

 

 

 

لٛؽ ا٘ؼبْ ٌَفز. ىٍ َٞ  4ٔبٍیٗ ٚ إیيوبدَٚئیه ثَ إذَْ لٛؽ ثب إشفبىٜ اُ ىٚ آُٔبی٘ ٔشٛاِی ثٝ ٔٙؾٍٛ ثٍَٕی اطَ ٕیّی

-اِ٘اَ ػٕـ آٍٚی ٙي وٝ ٙبُٔ یه اِ٘اَ ثٝ اُای َٞ لٛؽ ىٍ َٞ ٘ٛثز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ثٛى. ىٍ آُٔبی٘ اَٚ ٕیّی 20آُٔبی٘ 

ٔٙی ٍلیك  َٔك( ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ٍُٕ٘ٛ٘ٝىٜ سوٓ -ٌّٛوِ-وٙٙيٜ سؼبٍی )سَیٔٔبٍیٗ ثٝ فٙٛاٖ افِٚى٘ی ثَای ٍلیك

( ٔیىٌََْٚ 200S) 50 (50S ،)100 (100S ،)150 (150S ٚ )200(، 0Sٙي ٚ ثٝ دٙؾ لٖٕز سمٖیٓ ٙي ٕذٔ ٔمياٍٝفَ )

ٕبفز ًهیَٜ ٙي٘ي.  72ٌَاى َٕى ٙي٘ي ٚ ثٝ ٔير ىٍػٝ ٕب٘شی 5ىٔبی ٞب سب ِیشَ اضبفٝ ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝٔبٍیٗ ىٍ ٔیّیٕیّی

، (Alexa flour 488)ٕبفز ٚ ٕلأز غٚب دلإٕبیی، ٕلأز آوَُْٚٚ  48( دٔ اُ MDAآِيٞیي )ىیغّؾز ٔبِٖٛ

َاٍ ٍٔٛى اٍُیبثی ل 72ٚ  48، 24، ٝفَ( إذَْ ىٍ ُٔبٖ Hoechest bisbenzimide 33258ٔب٘ی )( ٚ ُ٘يCASAٜسلَن )

106َٔٛ / )ٔیّی MDAوٕشَیٗ غّؾز ٌَفز. 
10  ٍ150إذَْ( ىS (173 ٚ )200S (158 ٔٚبٞي ٙي )(05/0P< َاط .)

ٔبٍیٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ وٕشَیٗ ٕلأز غٚب دلإٕبیی، ثیٚشَیٗ ٕلأز آوَُْٚٚ ٚ ثیٚشَیٗ ُ٘يٜ ٔب٘ی إذَْ ثٝ ٖٔشمُ ٕیّی

، 72(. ىٍ ُٔبٖ >05/0P%( ٚػٛى ىاٙز )85/76) 150S%( یب 92/77) 0S (15/50 ،)%100S (07/77 ٚ )%100Sسَسیت ىٍ 

(. ٞيف اُ >05/0P) ( ثیٚشَیٗ ثٛى09/64)% 100S %(48/68 ، )150S %(82/71 ٚ )200Sٍٚ٘يٜ إذَْ ىٍ سلَن دی٘

ٌَاى ثٛى. ىٍػٝ ٕب٘شی 5ٔبٍیٗ ٚ إیيوبدَٚئیه ثَ إذَْ لٛؽ ًهیَٜ ٙيٜ ىٍ آُٔبی٘ ىْٚ، سقییٗ اطَ ٔشمبثُ ثیٗ ٕیّی

ٔبٍیٗ ٚ ( ٔیىٌََْٚ ٕیّی+S) 100یب  (-S%( ٍلیك ٙي٘ي ٚ ٝفَ )15َٔك )ٍُىٜ سوٓ -ٌّٛوِ-ٞب ثب إشفبىٜ اُ سَیٔاِ٘اَ

 72ٙي ٚ ثٝ ٔير  ٌَاى َٕىىٍػٝ ٕب٘شی 5ٞب سب ىٔبی ( ىٍٝي إیيوبدَٚئیه اضبفٝ ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ+C) 03125/0( یب -Cٝفَ )

ٔبٍیٗ ٚ إیيوبدَٚئیه ثَ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اطَ ٔشمبثُ ٕیّی ٘ٙي آُٔبی٘ اَٚ ا٘ؼبْ ٙي.ٞب ٔبٕبفز ًهیَٜ ٙي٘ي. اٍُیبثی

(. ثیٚشَیٗ >05/0Pىاٍ ثٛى )ٔب٘ی إذَْ ٔقٙی، ٕلأز آوَُْٚٚ، ٕلأز غٚب دلإٕبیی، سلَن ٚ ُ٘يMDAٜغّؾز 

ٚ  28/86إذَْ )ثٝ سَسیت %ٔب٘ی ثیٚشَیٗ ٚ وٕشَیٗ ُ٘يٜ .(>05/0Pٔٚبٞي ٙي ) -S- C( ىٍ 412) MDAغّؾز 

( ثٝ 6/70ٚ % 53/83( ٚ ٕلأز آوَُْٚٚ )ثٝ سَسیت %36/70ٚ % 16/84(، ٕلأز غٚب دلإٕبیی )ثٝ سَسیت %48/72%

(. سلَن P<05/0، 08/64ٔٚبٞي ٙي )% -S- C (. وٕشَیٗ سلَن إذَْ ىٍ>05/0Pٔٚبٞيٜ ٙي ) -S- C+  ٚS- C سَسیت ىٍ

ِیشَ ٔیىٌََْٚ ىٍ ٔیّی 100(. ثٙبثَایٗ افِٚىٖ >05/0P( ثٛى )49/71)% +S+ C( ثیٚشَ اُ 78/75)% +S- Cدیَٚٚ٘يٜ 

ٞب ثٝ ٔٙی لٛؽ ٕجت ثٟجٛى ٔب٘يٌبٍی إذَْ ىٍ ىٔبی ىٍٝي إیيوبدَٚئیه ٚ ٕٞـٙیٗ ٔوّٛط آٖ 03125/0ٔبٍیٗ یب ٕیّی

 ٙٛى.ٌَاى ٔیىٍػٝ ٕب٘شی 5

 آِيٞیيىیإیي، ٔبِٖٛاوٖیياٖ، وبدَٚئیهٔبٍیٗ، آ٘شیوّٕبر وّیيی: إذَْ لٛؽ، ٕیّی

 ػإتیدسجٚ  5 ػاصی اػپشُ ق٘چ دس دّایّاسیٔ ٗ اػیذماپشٗئیل تش رخیشٙاثش ّقادیش ّختَف ػیَی

 ىشاد

 پشٗإٚ پشیؼ٘ط
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اُ ایٗ  [Muino-Blanco, 2008]سَ إز ٞبی ىیٍَ ىٍ ثَاثَ إشَٓ ٙٛن َٕٔبیی، كٖبٓإذَْ لٛؽ ٖ٘جز ثٝ ٌٛ٘ٝ

سّمیق ىاهُ أَُٜٚ  ثب ٘شبیغ لبثُ لجِٛی َٕٞاٜ ٘یٖز.ٍٚ، سّمیق ىٍ َٕٚیىٔ ثٝ ٕٚیّٝ ٔٙی ٔٙؼٕي ٚ ین ٌٚبیی ٙيٜ، 

ٞبی ٔٙؼٕي ٚ ین ٌٚبیی ٙيٜ ٍا ثٟجٛى ثوٚیيٜ إز. ىٍ ایَاٖ لادبٍإىٛدی، ثبٍٍٚی إذَْ ٍٚٗثٝ وٕه  ىٍ ٔی٘ ٍكٕی

ٙٛى؛ ىٍ ٘شیؼٝ إشفبىٜ اُ ٔٙی سبُٜ ٚ لادبٍإىٛدی ا٘ؼبْ ٕ٘ی ،ٞبی سىٙیىی ٚ فمياٖ سٖٟیلار ٔٙبٕتثٝ ىِیُ ٔليٚىیز

 . إزٞبی ٌٕٛفٙي ىٍ ٌٍّٝلیك ٙيٜ سٟٙب ٍٚیىَى ثَای ا٘ؼبْ سّمیق ٔٞٙٛفی 

-زیؽَف یٞب، كبِز[Hollinshead et al., 2004]  آوَُْٚٚ إذَْ ٞب یىذبٍؿٍیىٍ ٍا  یَاسییىٍ َٕٔب سغ یٕبَُٜیًه

ٕبُی إذَْ . ثقلاٜٚ ىٍ ُٔبٖ ًهیَٜوٙيایؼبى ٔی [Gundogan, 2003] ٞبآٖ ٚ سلَن [Paulenz et al., 2004]ی َیدٌ

ىٍ ٘شیؼٝ ٔشبثِٛیٖٓ إذَْ، ٕجت آطبٍ ٔوَثی ثَ ٕبهشبٍ ٚ فُٕ إذَْ  1(ROSٞبی آُاى اوٖیْٖ )ىٍ َٕٔب، سِٛیي ٍاىیىبَ

-ٞبی إذَْ ىاٍى، اُ یه عَف ثَای ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ای ىٍ فقبِیز٘م٘ ىٌٚب٘ٝ ROS ىٍكمیمز .[Meyers, 2005]ٙٛىٔی

ىیٍَ سِٛیي ُیبى آٖ دٌیَی ىٍ ىٕشٍبٜ سِٛیي ٔظّی ٔبىٜ، لاُْ إز، اُ عَف إذَْ اُ ػّٕٝ ایؼبى ؽَفیز ٞبی فیِیِّٛٛی

ثٝ  ROSٕبُی إذَْ ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ثبیي ثَای ًهیَٜ ٙٛى.ٞب ٔیٚ دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیي دشُٛبآد ٍٚ٘يٙيٖ ٔٙؼَ ثٝ فقبَ

  [De Lamirande et al., 1997].كيالُ ثَٕي

آُاى ثبفض افِای٘ ٞبی آ٘ؼب وٝ ٍاىیىبَیبثٙي. اُاٙجبؿ وبٞ٘ ٔیعی دَاوٖیيإیٖٛ ِیذیيٞب، إیيٞبی ؿَة غیَ

اٙجبؿ ثَای كفؼ ٕیبِیز غٚب ٚ ٞبی ثبلای إیيٞبی ؿَة غیَٙٛ٘ي ٚ ثٝ ىِیُ ایٙىٝ غّؾزٞب ٔیدَاوٖیيإیٖٛ ِیذیي

  [Baumber et al., 2000]. ىإذَْ ضٍَٚی إز، وبٞ٘ سلَن إذَْ ٍا ٔی سٛاٖ ىٍ ؿٙیٗ َٙایغی سٛػیٝ وَ سلَن

ٞب ثّىٝ ػٟز اسٞبَ ٔٛفك إذَْ ثٝ سوٕه، ٚاوٙ٘ ای ٔشبثِٛیٖٓ عجیقی إذَْٕٞـٙیٗ إشلىبْ عجیقی غٚب ٘ٝ سٟٙب ثَ

 ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ .[Verma et al., 1998]ٞبی إذَْ، لاُْ إز یبثی َّٕٛآوَُٚٚٔی عجیقی ٚ وبُٔ ٚ ٘یِ فَآیٙي ؽَفیز

وبٍٞبی وبٞ٘ یىی اُ ٍاٜ[bendich, 1993].  وٙٙيیٔ یَیغٚب َّٕٛ ػٌّٛ یٞبیؿَث ٖٛیيإیاُ دَاوٖ ياٖیاوٖیٔٛاى آ٘ش

ىٍ ایٗ ثیٗ إشفبىٜ اُ آ٘شی  .[Soares, 2002]اوٖیياٖ إز ٕبُی إذَْ إشفبىٜ اُ ٔٛاى آ٘شیىٍ ُٔبٖ ًهیَٜ ROSآطبٍ 

 ٞبی ٔوشّف ٘شبیغ ٔظجشی ٍا ثیبٖ وَىٜ إز.ٞبی عجیقی ثَ إذَْ ٚ َّٕٛاوٖیياٖ

ٔشقّك ثٝ  Milk thistleٚ ٘بْ اٍّ٘یٖی  L. Gaertn  Silybum marianumٔبٍیشیغبَ یب هبٍ َٔیٓ ثب ٘بْ فّٕی

اوٖیيا٘ی ثٖیبٍ لٛی إز وٝ ٔبٍیٗ ىاٍای هٛاٛ آ٘شیٕیّی >.1376، ٌٍَُیای( إز =ٕشبٌٍُٜ(  Asteraceaeیهب٘ٛاىٜ

ٔبٍیٗ طبثز ٙيٜ إز وٝ ٕیّی >.Vogle, 1979=ٌِاٍٗ ٙيٜ إز  Eاوٖیيا٘ی ٚیشبٔیٗ كشی سب ؿٙي ثَاثَ هٛاٛ آ٘شی

ٞبی دَاوٖیُ ٚ ٞیيٍٚوٖیُ ٚ یٖٛ ٞیذٛوَّیز ٔب٘ٙي ٍاىیىبَ ّفٞبی آُاى ٔوشی ٔٛطَ ثَای ٍاىیىبَیه دبلای٘ وٙٙيٜ

                                                           
1
 .Reactive oxygen species 
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وٙي. ٞب دیٍٚیَی ٔیآیٙي ٚ اُ اهشلالار ٔشبثِٛیٖٕی ایٗ َّٕٛٞبی وجيی ثٝ ٚػٛى ٔیٞب ٚ َّٕٛإز وٝ ىٍ ٘ٛسَٚفیُ

دَاوٖیيإیٖٛ ٚ  ٞبی ٌّٛسبسیٖٛی لَِٔ ٚ افِای٘ فقبِیز آِ٘یٓٞبسظجیز غٚبی ٌّجَٛٔبٍیٗ اُ عَیك ٕیّی

غٚبی ٌّجَٛ  وٙي. اطَار سظجیشی ٍٚیٞبی لَِٔ ٍا فَاٞٓ ٔیٌّجََٛٙایظ كفبؽشی ثَای  (SOD)ٕٛدَاوٖیيىیٖٕٛسبُ 

 >.Muzes et al., 1991; Lang et al., 1993= لَِٔ هٖٛ ثٕٛیّٝ افِای٘ ىٍ ُٔبٖ ِٕٞٛیِ وبُٔ آٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

 إز.ٔبٍیٗ ثَ َّٕٛ إذَْ لٛؽ سبوٖٙٛ ٌِاٍٙی ٘ٚيٜىٍ ٍٔٛى سبطیَ ٕیّی

 ٞبٕز وٝ سبییي ٙيٜاطَ كفبؽشی إیيوبدَٚئیه ثٝ فٙٛاٖ افِٚى٘ی ثٝ ٍلیك وٙٙيٜ ٔٙی كیٛا٘بر ٔوشّف ٕبَٕٞـٙیٗ 

 Mann]ىٞٙيعٛلا٘ی، افِای٘ ٔییه فقبِیز سٙفٖی إذَْ ٍا ثَای ٔير ُٔبٖ ئإیيٞبی ؿَة ٕٞب٘ٙي إیي وبدَٚ إز.

and Lutwak-Mann, 1981]. ٍٝٛرٍُٚ ثٝ 6سٛاٖ إذَْ ٌبٚ ٍا ثٝ ٔير سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب إیي وبدَٚئیه ٔی 

 اهیَا ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ افِٚىٖ .[Shannon and Curson, 1984]ىٍػٝ ّٕٖیٛٓ ًهیَٜ وَى  5ٔبیـ ىٍ ىٔبی 

-ٌَاى ٔیٕب٘شی ىٍػٝ 5ٕبُی ىٍ ٕبفز ًهیَٜ 52إیيوبدَٚئیه ثٝ ٔٙی لٛؽ، ٕجت ثٟجٛى ثبٍٍٚی إذَْ لٛؽ سب دٔ اُ 

سٛا٘ي ثٝ ٔب٘يٌبٍی عٛلا٘ی ٞبی ٔٙبٕت ٔیٍٕي وٝ إشفبىٜ اُ افِٚى٘یعٍٛ ثٝ ٘ؾَ ٔیایٗ  [Roostaei et al, 2013]ٙٛى

 ٔير إذَْ وٕه وٙي.

ٔبٍیٗ ٍا ىٍ یه آُٔبی٘ ٚ اطَ ٔبٍیٗ ٚ إیيوبدَٚئیه، ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ثَ آٖ ٙيیٓ وٝ اطَ ٕیّیثب سٛػٝ ثٝ سبطیَار ٕیّی

 ٔبٍیٗ ٍا َٕٞاٜ ثب إیيوبدَٚئیه ىٍ آُٔبی٘ ىیٍَ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىٞیٓ.ٕیّی
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 اػپشّات٘صٗا ػًَ٘ خص٘صیات -1-1

 ٚیْٜ ٔشبثِٛیه ٚ آ٘بسٛٔیه هٞٛٝیبر ثب ٚ فبلي ٕیشٛدلإٓ سمَیجب ثٍِي، ایٖٞشٝ ثب ٞبدّٛئیي ِّٕٛی إذَٔبسُٛٚآ، َّٕٛ

 آوَُْٚٚ ىاٍای َٕ دیٚیٗ لٖٕز ىٍ (.1-2ٙىُ ) ٙٛىٔی َ٘ ٔلٖٛة ىٍكیٛا٘بر إذَٔبسِّٛ٘یِ دبیب٘ی ٘مغٝ وٝ ثٛىٜ، هٛى

 ثب وٝ إز ٔیشٛوٙيٍی یىَٖی سبّن،ىاٍای دیٚیٗ ٘بكیٝ ىٍ وَىٜ( ٚ إٚٚیز ثٝ ٘فًٛ ثٝ لبىٍ ٍا آٖ ثبٍٍٚی ٍٞٙبْ )وٝ

 كفؼ ٚػٟز ثٛىٜ وٕٓٙشِی  فقبِیز ثب ِّٕٛی وّی ثغٍٛ ٚ وَىٜ َّٕٛ سلَنَٝف  ٍا، آٖ اُ ُیبىی ٔمياٍ ATP سِٛیي 

 .[Barbas and Mascarenhas., 2009]إز  ٚاثٖشٝ وبسبثِٛیىی فّٕىَىٞبی ثٝ هٛى كیبر

 

 اػپشّات٘صٗآ -1-1ؿنٌ 

 ثٝ كَوز ٖٔیَ ىٍ ٔبىٜ، ٔظُ سِٛیي ىٕشٍبٜ ثٝ سّمیق ٚ اِ٘اَ ادیيیيْ، ىٍ ثّٛك ثیضٝ، ىٍ سٚىیُ اُ دٔ إذَْ َّٕٛ

 هبٍػی دٛٙ٘ ثٝ اسٞبَ ثب ٕذٔ ٙيٜ فقبَ دٌیَٙيٖ، ؽَفیز ٚ اٚیياوز ٕٛٓایٖش ثو٘ ثٝ ٍٕیيٖ ثب إٚٚیز، ٕٛی

 ُٚ٘ب ٙيٜ، ٞبیذَاوشیٛ ٔشلَنإذَْ  آٖ، ثٝ ُٚ٘بدّٕٛیيا ٕٛی اُ آوَُٚٚٔی ٚاوٙ٘ اِمبی دّٕٛیيا( ٚ إٚٚیز )ُٚ٘ب َّٕٛ

 هٞٛٝیبر ثب ىیذّٛئیي ّْ٘ٛ یه ٚ سَویت ٔبىٜ ٖٞشٝ ثب َ٘ ٖٞشٝ ٕذٔ اىغبْ، 1إِٚٚب ثب إذَْ َٕا٘ؼبْ ٙىبفشٝ، ٍا دّٕٛیيا

 ٚ ٕبِٓ آٖ ّْ٘ٛ ٚ ٞباٌٍبُ٘ غٚبٞب، ثبیٖشی إذَْ، یه َّٕٛ آٔیِٔٛفمیز ِمبف ثَای ثٙبثَایٗ  .ٔیٍَىى سٚىیُ ػيیي فَىی

 [Silva and Gadella., 2006]ثبٙي  ىاٙشٝ ایٙبیٖشٝ فّٕىَى

 اػپشُ ػًَ٘ پلاػْایی غـای -1-1-1

                                                           
1.
 Oolemma 
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 ٚاوٙ٘ دٌیَی،ؽَفیز ثّٛك، ٔب٘ٙي آٖ ُ٘يٌی ؿَهٝ َٔاكُ سٕبْ ىٍ َّٕٛ فّٕىَى سٙؾیٓ ىٍ إذَْ دلإٕبیی غٚبی

 سٛا٘بیی غٚبیی، سوَیت ىِیُ ثٝ ا٘ؼٕبىی، كفبؽز ٞبیٍٚٗ عی ىٍ ِیىٗ ىاٙشٝ، فٟيٜ ثَ كیبسی ٘م٘ ثبٍٍٚی ٚ آوَُٚٚٔی

 ىٍٖٚ سَویجبر ٚ ٞباٌٍبُ٘ اكبعٝ، ٍا َّٕٛ سٕبْ إذَْ، دلإٕبیی غٚبی .یبثئی وبٞ٘ إذَْ ٞبیَّٕٛ اُ ُیبىی سقياى

 َّٕٛ ثیَٖٚ ٚ ىٍٖٚ ىٍ ٍا ٔلَّٛ سَویجبر ىیٍَ ٚ ٞبیٖٛ غّؾز هٛى، ا٘شوبثی دٌیَی ٘فًٛ لبثّیز ثب ٚ كفؼ ٍا ِّٕٛی

 إٓبٖ ٍا إذَْ ىٍٖٚ ثٝ َّٕٛ هبٍع ٔلیظ اُ فَٚوشُٛ ٚ ٌّٛوِ ا٘شمبَ دلإٕبیی، غٚبی ٔوٞٛٛ ٞبیدَٚسئیٗ ٚ ٔشقبىَ

 ثٝ لبىٍ هٛى، َٔي ثب ٚ ٍفشٝ ُٚاَ ثٝ ٍٚ َّٕٛ ٘ىٙي، فُٕ ىٍٕز ٚ ٘جٛىٜ ٕبِٓ إذَْ دلإٕبیی غٚبی اٌَ ثٙبثَایٗ .وٙٙئی

-ؽَفیز ٚ سلَن ٔب٘ٙي إذَْ َّٕٛ فّٕىَىٞبی اُ ثقضی عَفی . اُ [Silva and Gadella., 2006]ثٛى ثبٍٍٚی ٘وٛاٞي

 دلإٕبیی غٚبی ٚ سَویت [Iqbal and Hunter., 1995]ثٛىٜ  إذَْ دلإٕبیی غٚبی سغییَار ثب ٍاثغٝ ىٍ دٌیَی

 ػٟز وٝ إز لاُْ ٌِا اطَىاٍى ٚا٘ؼٕبى َٕىٕبُی ىٍكیٗ فیِیىی سغییَار ٚ ثبٍٍٚی غٚبٞب، ٍٞٙبْ اىغبْ ٍٚ٘ي إذَْ،ٍٚی

 دلإٕبیی غٚبی ٕلأز آُٔبیٍٚبٜ، ىٍ ثبٍٍٕٚبُی ٚ ٔٞٙٛفی سّمیق ٔب٘ٙي ٔظُ ثٝ سِٛیي وٙٙيٜ وٕه ٞبیٍٚٗ دیٚجَى

 .[Silva and Gadella., 2006]ٌَىى  اٍُیبثی إذَْ

 اػپشُ ػًَ٘ آمشٗصُٗ -1-1-2

 سَٙلبر ثب ٞیيٍِٚیشیه، ٞبیآِ٘یٓ اُ ا٘جبٙشٝ ٚ ٌّْی ٔٙٚب ثب إذَْ، َٕ دیٚیٗ ثو٘ ىٍ ثٍِي ُٚیىِٛی آوَُْٚٚ،

 ثٝ إذَْ اسٞبَ ثبٙي.ٔی ثبٍٍٚی ثَُٚ ٚ سوٕه ثٝ إذَْ ٘فًٛ ٔٙؾٍٛ ثٝ إٚٚیز، دٛٙٚی ٞبیلایٝ ٞضٓ إیيی،ػٟز

 سلَن ثب َٕٞاٜ ديیيٜ ایٗ وٝ ٌٚشٝ، آوَُٚٚٔی ٞبیآِ٘یٓ ٙيٖ آُاى ٚ فقبَ ثٝ ٔٙؼَ آوَُٚٚٔی، ٚاوٙ٘ ثَُٚ ٚ ُٚ٘بدّٕٛیيا

 ایٌٛ٘ٝ سفبٚر دٖشب٘ياٍاٖ، إذَْ ىٍ آوَُْٚٚ ٙىُ وَى. هٛاٞي وٕه ُٚ٘بدّٕٛیيا ثٝ إذَْ ٘فًٛ ىٍ إذَْ، ٞبیذَاوشیٛ

 Aguas and]إز یىٖبٖ ٞبٌٛ٘ٝ یٕٞٝ ىٍ ٚ إیيفٖفبسبُ آوَُٚیٗ ٞیبٍِٛٚ٘یياُ، ٔب٘ٙي ٞبییآِ٘یٓ ٔلشٛی ِٚی ىاٙشٝ

Pinto da Silva., 1985]  

 اػپشُ ػًَ٘ ّیت٘مٖذسی  -1-1-3

 ٞبی فٖفَیلإیٖٛٚاوٙ٘ سٕٛظ ٚ لَاٌٍَفشٝ سبّن ثو٘ ثبلای ٔیب٘ی لغقٝ لٖٕز ىٍ إذَْ ٞبیٔیشٛوٙيٍی

 (، اهیَا ATPثب َٔٞف  سٛاْ فَایٙي یه سلَنإذَْ ) سلَن ثَای ٔیشٛوٙيٍی إٞیز وٙٙي.ٔی سِٛیي ATPاوٖیياسیٛ، 

 ىٍ إذَْ، ىْ ىٍ إز إذَْ سلَن ٖٔئَٛ ، وATPٝثٝ  ٚاثٖشٝ ٞبیٔیىَٚسٛثَٛ ؿٝ اٌَ  .إز ٌَفشٝ لَاٍ ٔغبِقٝ ٍٔٛى

 ٔیشٛوٙيٍی ٟٔٓ ٞبیإٞیز اُ ىیٍَ یىی ثٛىٜ ٚ ىٍٚ آٖ سِٛیي ٘بكیٝ اُ، ATPَٔٞف ٘بكیٝ ٌِا ٌیَ٘ي،ٔی لَاٍ سبّن ا٘شٟبی

 ٚATP  َٔٞف ،ATP ٝلیق فّٕىَى ثٙبثَایٗ .إز إذَْ َٕ دلإٕبیی ىٍ غٚبی دشبٕیٓ /ٕيیٓ وب٘بَ فقبِٖبُی ػٟز 
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 سِٛیي ثٝ وٙٙيٜ وٕه ٞبیٍٚٗ ىٍ ٚ ٔبىٜ سِٛیئظُ ىٕشٍبٜ ىٍ آٖ ٚ ثمبی سلَن كفؼ ػٟز إذَْ َّٕٛ ىٍ ٔیشٛوٙيٍی

 .[Silva and Gadella., 2006] إز ٟٔٓ ٔظُ

 ػاصی دس ػشّارخیشٙ-1-2

ٞبی ثب اٍُٗ اٍطی آٍٚی ثٝ ٘مبط ىیٍَ ٕٞـٙیٗ ضٍَٚر إشفبىٜ عٛلا٘ی ٔير اُ لٛؽ٘یبُ ثٝ ا٘شمبَ ٔٙی اُ ٔلُ ػٕـ

إذَْ ىٍ َٙایظ ٔٞٙٛفی ٙي. ٍٚٙی وٝ ٔشبثِٛیٖٓ إذَْ ٍا وبٞ٘ ٚ  ٕبُیٔٙبٕت ثبفض ا٘ؼبْ ٔغبِقبسی ىٍ ُٔیٙٝ ًهیَٜ

ٕبُی إذَْ ىٍ َٙایظ ٞبیی ٍا ىٍ ُٔیٙٝ ًهیَٜٔب٘ی إذَْ ٍا افِای٘ ىٞي. ثٙبثَایٗ ٔلممیٗ ثٍَٕیسَسیت ُٔبٖ ُ٘يٜثيیٗ

 ػٟز ٔشٛلف وَىٖ َٞبی ٔشبثِٛیىی ٚ ا٘ؼٕبى إذَْ ثب وبٞ٘ ىٔب ثٝ ُیَ ٝفٔبیـ ثب وبٞ٘ ىٔب ػٟز وبٞ٘ فقبِیز

 >.Salamon and Maxwell, 2000ٞبی ٔشبثِٛیىی ا٘ؼبْ ىاى٘ي =فقبِیز

 ٘یِ ٚ َ٘ ىاْ َٞ ٘شبع سقياى افِای٘ ثبفض عجیقی، ػفشٍیَی ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ٙيٜ ًهیَٜ ٔٙی اُ إشفبىٜ ثب ٔٞٙٛفی سّمیق

 ثَسَ، ُایٙيٜ ٞبیَّٕٛ اُ ٌٖشَىٜ إشفبىٜ ٌِا ٙٛى،ٔی ثبٍٍٚی ُٔبٖ ٚ ٙيٜ آٍٚیػٕـ إذَْ ثیٗ ُٔب٘ی فبّٝٝ سفىیه أىبٖ

 إِّّیثیٗ ٕغق ىٍ آٟ٘ب ا٘شمبَ ٚ ٘مُ ٚ ٔقبٚضٝ ٚ  [Bailey et al., 2000] ٕٔىٗ ٕٔشبُ، ٚ اٝیُ َ٘ٞبی َٔي اُ دٔ كشی

 .[Barbas and Mascarenhas., 2009] إز ٔميٍٚ

 ا٘ي یبفشٝ ثیٚشَ سٕٛقٝ غیَاّٞی ٞبیٌٛ٘ٝ ثٝ ٖ٘جز ثِ ٌٕٛفٙيٚ ٌبٚ، ٔظُ اّٞی ْ٘اىٞبی ثَای ٔٙی، ٞبیثب٘ه ٘یِ اهیَا

[Barbas and Mascarenhas., 2009]. 

 ایٗ اُ ىاٙشٝ، غٌایی ٚ ىأذٍَٚی ٝٙقز ٔٛفمیز ىٍ إبٕی إٞیز ای،ٍِٔفٝ ٞبیٌٛ٘ٝ ثیٕبٍی وٙشََ ٚ ّ٘شیىی ثٟجٛى

 افِای٘ ىٍ وٙٙيٜ وٕه اثِاٍ فٙٛاٖ ْ٘اىی ثٝ اٝلاف ٞبیثَ٘بٔٝ وٙبٍ ىٍ ٙيًٜهیَٜ ٔٙی اُ إشفبىٜ ثب ٔٞٙٛفی سّمیق ٍٚ

 ٞبیفَاٍٚىٜ ىٍ ٟٔٓ سغییَار ثٝ ٔٙؼَ ٔیشٛا٘ي وٝ  [Bailey et al., 2000]ثٛىٜ ثلض لبثُ ىأی ٞبیٌٛ٘ٝ ٚ كیٛا٘ی سِٛیيار

 ٍٟ٘ياٍی ٞبیٕیٖشٓ ىٍ ٚیْٜ ثٝ سِٛیئظُ، ٝٙقز ىٍ ثیٛسىِّٙٛٛی ٟٔٓ ٞبیدیَٚفز اُ یىی ٕٞـٙیٗ ٙيٜ، كیٛا٘ی

 ٚ ىٕشىبٍی ّ٘شیىی، ا٘شوبة ٞبیثَ٘بٔٝ ىٍ آٖ وبٍآیی ثیٚشَ ٔٞٙٛفی، سّمیق ٞبیِٔیز ىیٍَ اُ ٚ ٙيٜ ٔلٖٛة آٖ ٔشَٕوِ

 .[Matsuoka et al., 2006] إز ّ٘شیىی ٔٛاى ٍٟ٘ياٍی

ىٍ ٔب٘ی ٕبُی إذَْ لٛؽ ثٝ ٍٝٛر ٔٙؼٕي ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ سلَن ٚ ُ٘ئٜغبِقبر ٌٖشَىٜ كبوی اُ آٖ ثٛى وٝ ًهیَٜ

ٞبی ٘بٙی اُ ا٘ؼٕبى ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ٕبهشبٍی >. هٖبٍرMatsuoka et al.,2006ٙٛى =٘شیؼٝ وبٞ٘ َ٘م ثبٍٍٚی ٔی

ٞبی ٕبهشبٍی غٚبی دلإٕبیی، ولاٞىی، ٝفلبر ٙٛ٘ي. هٖبٍر)فیِیىی(، ثیٛٙیٕیبیی ٚ فّٕىَىی سمٖیٓ ٔی

ٍی ثب سغییَار ثیٛٙیٕیبیی َٕٞاٜ إز. ایٗ ٞبی فٛق ٕبهشبىٞي. إٓیتٔیشٛوٙيٍی ٚ آوٖٛ٘ٓ ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ٔی

سغییَار فجبٍسٙي اُ آُاىٕبُی ٌّٛسبٔیه اٌِاِٛإشیه سَا٘ٔ آٔیٙبُ، اُ ىٕز ٍفشٗ ِیذٛدَٚسئیٗ ٚ آٔیٙٛإیيٞب، وبٞ٘ 
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ٞبی ىاٍای اسٞبَ ضقیف ثٝ وّٖشََٚ، افِای٘ ٕيیٓ ٚ وبٞ٘ دشبٕیٓ، غیَ فقبَ ٙيٖ فقبِیز فٖفبسبُ، وبٞ٘ دَٚسئیٗ

ٚ ىٍ ٟ٘بیز وبٞ٘  ATP   ٚADPبی ٞیبٍِٛٚ٘یياُ ٚ آوَُٚیٗ ٔٛػٛى ىٍولاٞه، اسلاف دَٕٚشبٌلا٘يیٗ، وبٞ٘ ٕٙشِٞآِ٘یٓ

سغییَار ثَٚىسی ٙیٕیبیی ٚ فیِیىی إذَْ ٔٙؼَ ثٝ  >.Salamon and Maxwell., 1995=فقبِیز دَٚسئِٛیشیه ولاٞه 

  >.Evenson and Jost, 2000وبٞ٘ ٕٞبٍٞٙی ىٍ افٕبَ، ثمب ىٍ ىٕشٍبٜ سٙبّٕی ٔبىٜ ٚ سٛا٘بیی ثبٍٍٚی إذَْ هٛاٞٙيٙي =

 سٛا٘ي ػبیٍِیٗ ٔٙبٕجی ثَای ٔٙی ٔٙؼٕي ثبٙي. اٌَؿٝثب سٛػٝ ثٝ اعلافبر ٔٛػٛى إشفبىٜ اُ ٔٙی َٕىٙيٜ لٛؽ ٔی

ٞبی ٙٛى هٖبٍرَٕىوَىٖ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ سلَن، سٛاٖ ثمب ىٍ ىٕشٍبٜ سٙبّٕی ٔبىٜ، ثبٍٍٚی ٚ افِای٘ ٕمظ ػٙیٗ ٔی

ثٖیبٍی اُ ٔلممیٗ >. Maxwell and Salamon, 1993ُىٌی إز =ٕبُی ىٍ َٕٔب وٕشَ اُ كفبؽز ین٘بٙی اُ ًهیَٜ

Cº10-15 َٜوَى٘ي  سقياىی اُ ٔلممیٗ ٌِاٍٗ ىٍ ٔمبثُ ىاٖ٘شٙي.ـ ٔیٕبُی إذَْ ىٍ كبِز ٔبیٍا ثٟشَیٗ ىٔب ثَای ًهی

وبٞ٘ ىٔبی إذَْ اُ ىٔبی ٔلیظ  إز. ٍاُ َٙایظ ثٟشَی ثَهٍٛىا Cº5ی ٕبُی ىٍ ىٔبوٝ إذَْ لٛؽ ٚ ٌبٚ دٔ اُ ًهیَٜ

َٕٔب ٙٛن ىٞي. وبٞ٘ َٕیـ ىٔب ٚ فقبِیز ٔشبثِٛیىی َّٕٛ ٍا وبٞ٘ ٚ ىٍٜٚ كیبر إذَْ ٍا افِای٘ ٔی ºC5ثٝ كيٚى 

  .>Salamon and Maxwell, 2000= ٙي ثبفض ثَُٚ سغییَار غیَلبثُ ثٌَٚز ىٍ َّٕٛ إذَْ هٛاٞي

 امؼیذاتی٘ اػتشع ػشد مشدٓ اػپشُ ٗ -1-3

ROSاُ  دبییٙی ٕغٛف إز، عجیقی فّٕىَىی ِلبػ ثٝ وٝ إذَٔی
 َٕى وَىٖ ٞبیفَایٙي اطَ ىٍ أب وٙي.ٔی سِٛیي ٍا 1

 ثٝ ٔٙؼَ ىٍ ٟ٘بیز وٝ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٍا ROS اُ  وّٖیٕی ثٝ ٚاثٖشٝ ٙیٛؿ یه ٚ ٙيٜ سلَیه وّٖیٓ یٛ٘ی ٞبیوب٘بَ ا٘ؼٕبى، ٚ

-ؽَفیز ثب ٙيٜ ثّٛك ىٌٍیَ عجیقی فَایٙيٞبی ثب إز ٕٔىROSٗ اُ  ٔشٕٛظ ٔمياٍ سِٛیي .ٙٛى ٔی اوٖیياسیٛ إشَٓ

 ىٍ وٝ ٞبیی آِ٘یٓ فقبِیز ثبفض وبٞ٘ اوٖیياسیٛ إشَٓ ٚ اضبفی ROSِٚی  ٙٛى، َٕٞاٜ آوَُٚٔی، ٚ ٚاوٙ٘ 2دٌیَی

 افِای٘ غٚب، یىذبٍؿٍی وبٞ٘ ِیذیي، دَاوٖیيإیٖٛ افِای٘ ٔٛػت ٚ ٙيٜ ىاٍ٘ي ٘م٘ اوٖیيا٘یآ٘شی ىفبفی ٕیٖشٓ

 إذَْ ثبٍٍٚی ؽَفیز ٚ سلَن ىٍ ، وبDNA٘ٞ ثٝ إٓیت غٚب، ىٍ ٔٛػٛى ٞبی آِ٘یٓ ٙيٖ غیَفقبَ َّٕٛ، ٘فًٛدٌیَی

 . [Bucak and Yuce., 2007]ٙٛىٔی ٙيٜ ًهیَٜ

 ROS پاتٍ٘٘طیل اثشات -1-4

 َٙایظ ثٝ إذَٔبسُٛٚا ثبلای كٖبٕیز ىِیُ ثٝ .وٙئی ایؼبى اوٖیياسیٛ إشROSَٓ دبسِّٛٛی افِای٘  َٙایظ ىٍ

 .وَى اٙبٍٜ ُیَ ٔٛاٍى ثٝ سٛأٖی ػّٕٝ اُ وٝ ٙي، هٛاٞي آٖ ٝػٔشٛ ُیبىی ٝئبر اوٖیياسیٛ، إشَٓ

 
                                                           
1. 

Reactive oxygen species 
2. 

Capacitation 
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 ٍیپیذٛا مؼیذاػی٘ٓاپش  -1-4-1

 دَوٖیياُی ٚاوٙ٘ ایٗ ٚ ٌَفشٝ لَاٍ دَوٖیياُٞب كّٕٝ ٍٔٛى غٚب ىٍ غیَاٙجبؿ ؿَة إیي ىاٙشٗ ىِیُ ثٝ إذَٔبسُٛٚآ

 .إز وٚٙيٜ َّٕٛ ثَای وٝ ٙٛىٔی اوٖیياسیٛی یبفشٝ سغییَ ٔلٞٛلار سِٛیي ٚ غیَاٙجبؿ ؿَة إیيٞبی ٙىٖز ثٝ ٔٙؼَ

 وٝ عٍٛی ثٝ [Jones et al., 1979] ٙٛىٔی إذَٔبسُٛٚآ غٚبی ٕیبِیز كفؼ ثٝ ٔٙؼَ غیَاٙجبؿ ؿَة إیيٞبی كضٍٛ

 ىٍ ىٞي، ٔی وبٞ٘ ٍا یٛ٘ی ٞبیوب٘بَ ٚ غٚبیی ٞبیآِ٘یٓ فقبِیز غٚب، ٕیبِیز ؿَة إیيٞبی ایٗ دَاوٖیياُی ٚاوٙ٘

 ٔلٞٛلار ثَآٍٚى ٞبیٍٚٗ اُ یىی .ٔیٍیَ٘ي لَاٍ سبطیَ سلز ا٘ي، لاُْ ِمبف ثَای وٝ عجیقی ِّٕٛی ٞبیٔىب٘یٖٓ ٘شیؼٝ

(MDA)اِيٞبیي ىیٔیِاٖ ٔبِٖٛ ثٍَٕی ِیذیيٞب، دَاوٖیيإیٖٛ اُ ٘بٙی دبیياٍ
 [Sharma and Agarwal., 1996]إز  1

 DNA  ٛایآػیة  -1-4-2

 دیٟٚٙبى اٍُٚ٘يٞبی دبسِّٛٛی ثٖیبٍی ٕججی فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ ROSٞبی ٍاىیىبَ ٍٚی DNAاُ  كبُٝ ٞبیإٓیت اٌَؿٝ

 اهیَ ٔغبِقبر ثٙبثَایٗ، .ثٛىٜ إز ٔلممیٗ سٛػٝ ٍٔٛى وٕشَ ٘بثبٍٍٚ افَاى إذَْ DNAاوٖیياسیٛ  إٓیت ِٚی إز ٙيٜ

 -8 ٍىیبثی ٚ ٖٞشٙي ٙٙبٕبئی لبثُ كٖبٓ ٞبیٍٚٗ ثٕٛیّٝ ٙيٜ اوٖیيٜ دٍٛیٗ ثبُٞبی اُ سقياىی وٝ إز ىاىٜ ٘ٚبٖ

 ٞیيٍِٚیِ دی ىٍ وٝ إز DNA اوٖیياسیٛ  ٞبیاُ إٓیت كبُٝ سِٛیيار ٘ٛؿ 20 اُ یىی فٙٛاٖ ثٝ ٌٛا٘یٗ ٞیيٍٚوٖی

ٞبی إٓیت ٔیِاٖ سقییٗ ٚ ٙٙبٕبیی ػٟز ٔٛفمیز ثب HPLCوَٚٔبسٌَٛافی ٘ؾیَ  ٞبیٍٚٗ ثٝ ػيإبُی ٚ DNAآِ٘یٕی 

DNA ٍٔقَٟ ىٍ افَاى اٍُیبثی ثَای ٞبٍٚٗ ایٗ اهیَاً .إز ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ اىٍاٍ ٍٔٛى ٚ هٖٛ ٚ ٔوشّف ٞبیثبفز ى 

-ٔی لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔلیغی ْٕٕٛ ٚ ثَ٘يٜ سلّیُ ٞبی ّ٘شیه،ثیٕبٍی ُٔیٙٝ ُ٘يٌی، ٍٚٗ ثب َٔسجظ اوٖیياسیٛ هغَ

 [Fraga et al., 1990]ٌیَى

إشفبىٜ اُ  ثب إذDNAَْ اوٖیياسیٛ  إٓیت ٍٚی ٍا غٌایی ٍّیCٓ ٚیشبٔیٗ  وبٞ٘ ( ٘م1991ٕ٘ٞىبٍاٖ ) فَاٌب ٚ

 ثب وٛىأٛ ٕٞىبٍاٖ 1997 ٕبَ ىٍ ٕٞـٙیٗ ىاى٘ي ٚ لَاٍ ٍٔٛىاٍُیبثی ٌٛاُ٘ٛیٗ ىاوٖی -2 ٞیيٍٚوٖی، -8ٌیَی  ا٘ياُٜ

 2/1 ± 1/0ثب ثَاثَ DNA  2اوٖیياسیٛ ٙبهٜ ٔیِاٖ وٝ ىٍیبفشٙي ٘بثبٍٍٚ َٔىاٖ إذَْ ىٍ اوٖیياسیٛ ٞبیإٓیت ٌیَیا٘ياُٜ

 ىاوٖیٍٛاُ٘ٛیٗ -2ٞیيٍٚوٖی،  -8ٔیِاٖ  ٕٞـٙیٗ .ىاٙز ٕٞوٛا٘ی سمَیجب لجّی ٌِاٍٙبر ثب ثٛى وٝ 2/0 -3/1ٔليٚىٜ  ثب

 ىٍ DNA اوٖیياسیٛ  إٓیت ٔیِاٖ ٚ ٌیَی ٌَىیيا٘ياُٜ ٕٞىبٍاٖ وٛىأٛ سٕٛظ HPLC ٍٚٗ ثب ٞبثبفز یب ٞبَّٕٛ ٕبیَ ىٍ

 ىٍ ٌٛاُ٘ٛیٗ ىاوٖی 105 َٞ ىٍ 3/0 -5/0ٚ ىٍ ٔوبط وّٖٛ  5/0 – 7/0ىٍ ثبفز ٍیٝ  3/0سب  6/0اُ  هٖٛ ٕفیي ٞبیٌّجَٛ

                                                           
1.
 Malondialdehyde  

2.
 Deoxyguanosin 
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ٕغق  ٔشٕٛظ ٔیِاٖ .ثٛى ٙيیيسَ ثٖیبٍ اٖ٘بٖ إذَْ DNA اوٖیياسیٛ  إٓیت ثيٖ، یٞبثبفز ٕبیَ ٚ ٞبَّٕٛ ایٗ ثب ٔمبیٖٝ

 .[Kodama et al., 1997] ثٛى ثبلاسَ ٙبٞي ٌَٜٚ ثٝ ٖ٘جز َٔىاٖ ٘بثبٍٍٚ إذَْ ىٍ ٌٛاُ٘ٛیٗ ىاوٖی -2ٞیيٍٚوٖی ٚ  -8

 ٘م٘ ىٍ هٞٛٛ ٘شبیؼی ثٝ ٍٕب٘ي٘ي ا٘ؼبْ ثٝ HPLC-ECثٕٛیّٝ  وٝ دْٚٞٚی ( ى1997ٍٕٞىبٍاٖ ) ٚ وٛىاْ

ٞیيٍٚوٖی،  -8ثیٗ ٔیِاٖ  اٍسجبعی وٝ ىاى ٘ٚبٖ آ٘بٖ دْٚٞ٘ .یبفشٙي ىٕز َٔىاٖ ثبٍٍٚی ىٍ إذَْ DNAاوٖیيإیٖٛ 

 وَى دیٟٚٙبى سٛأٖی . ثٙبثَایٗىاٍى ٚػٛى ٕٕیٙبَ ٔبیـ كؼٓ ٚاكي ىٍ إذَْ یبسقياى إذَْ غّؾز ٚ ٌٛاُ٘ٛیٗ ىاوٖی -2

 وٝ إز ایٗ اٍسجبط ثیبٖ ٞبیٍاٜ اُ یىی إز.َٕٞاٜ  اِیٍٛآُٚإذَٔی َٙایظ ثب إذَْ DNA ٙيیي اوٖیياسیٛ إٓیت وٝ

 سٕٛظ ادیيیيیٓ ىٍ إذَْ ثّٛك ٚ إذَٔبسِّٛ٘ ٍٚ٘ي عَٛ ٚ ىٍ ٙيٜ ، ىDNAَّٜ٘ ٙيیي  اوٖیياسیٛ إٓیت ثب ثیٕبٍاٖ إذَْ

 [Kodama et al., 1997]ٙٛىیٔ ثیٕبٍاٖ ایٗ ىٍ إذَْ سقياى وبٞ٘ ثٝ ٔٙؼَ وٝ ٙٛ٘ئی ػٌة دٛٙٚی ٞبیَّٕٛ

 وَٚٔبسیٗ ىٍ DNA سَٔیٕی ٔىب٘یٖٓ ٞیؾ ٚػٛى ایٗ ثب ِٚی ىاٍ٘ي ایٚیْٜ فقبِیز إذَْ ىٍ اوٖیياسیٛ ٞبیٔشبثِٛیز

إشَی  فٖفٛىی ٞبی دیٛ٘ي ٚ ی إذDNAَْ ثبُٞبی ىِیُ ٕٞیٗ ، ثٝ [Pogani et al., 1981] ٘ياٍى ٚػٛى إذَْ ٔشَاوٓ

 ٚ ٞبفَضی دَٚسئیٗ دیٕٛشٍی ثبُٞب، سوَیت ثٝ ٔٙؼَ ROS ثبلای  ٕغق كٖبٕب٘ي، دَوٖیياسیٛی ٞبیإٓیت ثٝ آٖ ٕبهشبٍ

 إٓیت ِٚی ٙٛىسَٔیٓ ٔی ِمبف اُ دٔ سوٕه، سٕٛظ وٓ كي ىٍ إذَْ DNA إٓیت  اِجشٝ .ٔیٚٛى DNA ٙيٖ  سؼِیٝ

-ٔی وٝ ُیٖشی ٔبٍوَ . ثٖشٍی ىاٍى سوٕه ویفیز ثٝ سَٔیٓ ٔیِاٖ وٝ إز ًوَ ثٝ لاُْ .٘یٖز سَٔیٓ لبثُ آٖ كي اُ ثی٘

 .[Aitken et al., 2003]ٌٛاُ٘ٛیٗ إز  ىاوٖی -2ٞیيٍٚوٖی،  -8وٙي،  سقییٗ ٍا DNA إٓیت  ٔیِاٖ سٛا٘ي

 ّشه تشٕاّٚ سیضی ؿذٙ ػًَ٘ -1-4-3

 وٝ إز ٞب َّٕٛ ٙيٜ ٍیِی ثَ٘بٔٝ َٔي ٔقٙبی ثٝ ِّٕٛی ثیِّٛٛی ىٍ ِٚی إز ثَي افشبىٖ ٔقٙبی ثٝ ِغز ىٍ آدبدشُٛ

 وٝ إز ِّٕٛی َٔي اُ ٘ٛفی آدبدشُٛ .ثبٙئی سقبىَ كفؼ ٕٚٞـٙیٗ ٚعجیقی فقبَ ٕ٘ٛ ثَای كیبسی فیِیِّٛٛی فَایٙي یه

-ٔی وٙشََ ٞبّٖ اُ ىلیمی ٔؼٕٛفٝ سٕٛظ وٝ ٚلبیـ، اُ آثٚبٍی ٙيٜ ٍیِیثَ٘بٔٝ فقبِیز ى٘جبَ ثٝ ٔیِثبٖ، ٞبیَّٕٛ آٖ ىٍ

 ثٝ ٍٚ ایٗ اُ وٝ وٙٙئی ایفب هٛى َٔي ىٍ فقبِی ٘م٘ ٘یِ ٞبَّٕٛ هٛى آدبدشُٛ ىٍ ٘ىَُٚ هلاف ثَ .ٍٚ٘ئی ثیٗ اُ ٙٛى

 ٔىب٘یٖٓ یه فٙٛاٖ ثٝ ٘یِ ٚ ُ٘يٜ ٔٛػٛىار سىٛیٗ َٔاكُ عی فَایٙي ایٗ .ٙٛىٔی ٌفشٝ ٘یِ َّٕٛ هٛىوٚی آدٛدشُٛ،

 َٔاكُ ػَیبٖ ىٍ كشی ٚ ٞبثیٕبٍی اُ ٔٛاٍىی ىٍ ٕٞـٙیٗ ىٞي،ٔی ٍم ثبفز ىٍ ِّٕٛی كفؼ ػٕقیز ثَای ٞٛٔئٕٛشبسیه

 .[Nagata., 1997] إز ٔٛطَ دیَی

 ٕغق ثب ROS. ٔیِاٖ [Agarwal et al., 2003] وٙئی فقبَ ٍا آدٛدشُٛ ایُ٘ؼیَٜ ٞبیٚاوROS٘ٙ فَاٚاٖ  سِٛیي

 ٘م٘ آدٛدشُٛ ٍٚ٘ي ىٍ ٘یِ ٞب. ٔیشٛوٙيٍی[Sikka., 2004] ىاٍى ٔظجز ٍاثغٝ آدٛدشُٛی دَٚسئبُ یه ثٝ فٙٛاٖ وبٕذبُٞب

 غٚبی سوَیت ٍٝٛر ىٍ إز، C ٕیشٛوَْٚ كبٚی ٔیشٛوٙيٍی ىاهّی غٚبی ایٙىٝ، ثب سٛػٝ وٙٙي،ٔی ایفب وّیيی
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ٙٛى. ٔی آدٛدشُٛ ديیيٜ اِمبی ٚ وبٕذبُٞب فقبِٖبُی ثبفض ٚ ٙيٜ ٍٞب ٔیشٛوٙيٍی اُ ٕیشٛوَْٚ ، ایROSٗسٕٛظ  ٔیشٛوٙيٍی

 [Sikka., 2004] وٙي سٚيیي ٍا ROSسٕٛظ  ٙيٜ ی ایؼبىDNA ٞبی إٓیت سٛا٘ئی آدٛدشُٛ ٕٞـٙیٗ

 اػپشُ تحشك ماٛؾ -1-4-4

 ٚ ثَٕب٘ي ِمبف ثٝ ٔلُ ٍا هٛى ٚ وَىٜ عی ٍا ٔظّی سِٛیي ٖٔیَ ثشٛا٘ي سب إز، إذَٔبسُٛٚآ ثَای ضٍَٚی أَ یه سلَن

ىاٍى. اطَار  ٖٔشمیٓ ٍاثغٝ سلَن إذَٔبسُٛٚا ثب ROSٕغق  وٝ إز ىاىٜ ٘ٚبٖ وٙي. ٔغبِقبر ٘فًٛ سوٕه ىاهُ ثٝ ٕذٔ

ROS َافِای٘  اٌَ. ثبٙي ىائٕی یب ٔٛلز إز ٕٔىٗ سلَن ث ROSَٕٝیـ  ثبفض سوّیATP ٚ ٘ٞفٖفٍٛیلإیٖٛ وب 

 اُ كبُٝ دَاوٖیيإیٖٛ وٝ ٍٝٛسی ىٍ أب. ٙي هٛاٞي ىؿبٍ اهشلاَ ٔٛلز ٍٝٛر ثٝ إذَْ سلَن ٙٛى، آوٖٕٛ٘بَ دَٚسئیٗ

 Armstrong]ٍٚىٔی ثیٗ اُ ىائٕی ٍٝٛر ثٝ إذَْ سلَن ثِ٘ي، ٝئٝ دَٚسئیٗ آوٖٕٛ٘بَ ٚ إذَْ غٚبی ثٝ ROSافِای٘ 

et al., 1999; Iwasaki and Gagnon., 1992] 

 إٜٓا عَْنشد ٗ ٛا امؼیذآ إٓتی -1-5

 ٞبآٖ اُ وٝ یىی ىاٍى، ٚػٛىROS اُ  ٘بٙی ٞبیإٓیت وبٞ٘ ٚ اوٖیياسیٛ إشَٓ ٟٔبٍ ثَای ٔشفبٚسی ٞبیٔىب٘یٖٓ

 .يوٙ ٔی ایؼبى دلإٕبی ٕٕیٙبَ ىٍ ٍا ROS ٕغق  اُ طبثشی ٚضقیز ٞباوٖیياٖآ٘شی ٚػٛى .إز اوٖیيا٘یآ٘شی ٕیٖشٓ

 .وٙٙئی كفبؽز ROS ثَاثَ  ىٍ ٍا إذَْ آُاى، ٞبیٍاىیىبَ وٙٙيٜدبوٖبُی فٙٛاٖ ثٝ ٞبآٖ

 ثٝ ٖ٘جز ایٗ افِای٘ ػٟز ىٍ سغییَ ٌٛ٘ٝ َٞ ٚ ٙٛ٘ي ٔی كفؼ هبٛ ٖ٘جز یه ىٍ ٞباوٖیياٖآ٘شی ٚ ٞباوٖیياٖ ٔیِاٖ

 ٕیشٛدلإٕی ٞبی آِ٘یٓ وبٞ٘ ٞب،اوٖیياٖآ٘شی ٕٞـٙیٗ .وٙي ٔی ایؼبى اوٖیياسیٛ إشَٓ َٙایظ ٞب،اوٖیياٖ ٕٕز

 .[Aitken et al., 1989] وٙٙي ٔی ػجَاٖ ٍا إذَٔیِّٛ٘ فَایٙي اُ ٘بٙی

ROS یه ىٍ آٖ غّؾز وٝ ٌیَى ٍٝٛر ٞبییوٙشََ ثبیي ِٚی إز ضٍَٚی إذَٔبسُٛٚآ فیِیِّٛٛی فّٕىَى ثَای ٞب 

 ٍٝٛر دلإٕبی ٔٙی ىٍ ٔٛػٛى ٞبیاوٖیياٖآ٘شی سٕٛظ ٚؽیفٝ ایٗ. َٕ٘ب٘ي إٓیت َّٕٛ ثٝ سب ٙٛى ٍٟ٘ياٍی ٕغلی

ٔلبفؾز  اوٖیياسیٛ إشَٓ ٞبیإٓیت ٚ ٞب ROSسؼٕـ  ثَاثَ ىٍ ٍا إذَٔبسُٛٚآ وٝ ٞبییاوٖیياٖآ٘شی ٟٕٔشَیٗ. ٔیٍیَى

 ,.Jeulin et al]  (CAT) وبسبلاُ ،SOD [Alvarez and Storey., 1983]ىیٖٕٛسبُ  وٙٙي فجبٍسٙي اُ ٕٛدَاوٖبیئی

 دَاوٖیياُ ٌّٛسبسیٖٛ ٔب٘ٙيٞیيٍٚدَاوٖیي ٞبٚ ّٕٙٛدَٚسئیٗ ّٕٙیٓ دَاوٖیياُ، ، ٕیٖشٓ (GSH)، ٌّٛسبسیٖٛ[1989

 ، ٌّٛسبسیٖٛE،C  ٚA [chow., 1991] ٞبی ، ٚیشبٔیٗ[Li., 1975]ٌّٛسبسیٖٛ ٍىٚوشبُ  ٕیٖشٓ ( PHGPxٚ) فٖفِٛیذیيٞب

، [Alvarez., 1983] ٚ ٞیذٛسبئٍٛیٗ سبئٍٛیٗ آِجٛٔیٗ،، [Ronquist and Niklasson., 1984] ٞب،اٍٜٚسیَٛ إذَٔیٗ،

 إز ٙيٜ ٔمبلار ٌِاٍٗ ٍىD  ٚ  Kٞبیٚیشبٔیٗ اوٖیيا٘یآ٘شی ٔظجز ٘م٘ ٔٛاٍى ایٗ ثَ فلاٜٚ .ٍٚی ٚ وبٍ٘یشیٗ

[Kodentsova., 1994]ٗٞبآٖ اُ ثٖیبٍی ٚ وَىٜ وبٍ یىيیٍَ ثب ٕٚیـ ٔلبفؾشی ٙجىٝ یه فٙٛاٖ ثٝ ٞباوٖیياٖآ٘شی . ای 


