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 ٣

  تعهد نامه

 هـاي هـرز    دانـشکده   بارزه با علف اينجانب منا سالاري دانشجوي دوره کارشناسي ارشد رشته شناسايي و م          

  :کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي آقاي دکتر علي قنبري متعهد مي شوم

ينجانب بوده، مسئوليت صـحت و اصـالت        نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي ا            

  .مطالب مندرج را به طور کامل بر عهده مي گيرم

  .در خصوص استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد يگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرک يا امتيازي تاکنون بـه                      

 .هيچ مرجعي تسليم نکرده است

مقالات مستخرج از پايـان نامـه، ذيـل نـام           .  کليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد          

 .به چاپ خواهد رسيد ) Ferdowsi University of Mashhad(دانشگاه فردوسي مشهد 

مـه تـاثير گـذار بـوده انـد در مقـالات             حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتايج اصـلي پايـان نا              

 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، کليه ضـوابط و اصـول اخلاقـي                     

 .مربوطه رعايت شده است

 

   تاريخ

  نام و امضاء دانشجو

  

  



 ٤

  :چکيده

 در مزرعه تحقيقاتي ٨٦اي هرز با چغندرقند، آزمايشي در سال زراعي هاي علفبه منظور بررسي رقابت چندگونه

 ٢٥در اين تحقيق از رقم زرقان در سه تاريخ کاشت . دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام گرديد

انجام ها هر دو هفته يکبار بردارينمونهجهت تعيين روند رشد . فاده گرديد خرداد است٩ ارديبهشت و ١١فروردين، 

 گرم در متر مربع در روز بود که برتري قابل توجهي نسبت به ٥٢ CGRدر تاريخ کاشت اول حداکثر . پذيرفت

نيز مربوط به تاريخ ) ٥/٤ (LAIحداکثر .  گرم در متر مربع در روز داشت١٠ CGRتاريخ کاشت سوم با حداکثر 

هاي برداري تخريبي و غيرتخريبي از علف نمونه١٥٠*cm٢٢٠ با استفاده از يک کوادرات به ابعاد . کاشت دوم بود

خروس اويارسلام، تاج: هاي هرز موجود در مزرعه چغندرقند عبارت بودند ازعلف. هرز و چغندرقند انجام گرفت

مدل رگرسيوني عکس وزن تک بوته نشان داد که گياهان . ريزيخروس ايستاده، سوروف، سلمه، تاجخوابيده، تاج

داري بر روي وزن تک بوته چغندرقند اعمال کرده در حاليکه گياهان ريزي تاثير مثبت معني تاجهرز اويارسلام و

توابع رگرسيوني عکس وزن . خروس خوابيده و ايستاده اثر منفي بر وزن تک بوته چغندرقند نشان دادندهرز تاج

خروي خوابيده و ه تاجريزي بر روي وزن تک بوتهاي هرز نشان داد که تاجتک بوته براي تک تک  علف

داري داشته و احتمالا از اين طريق باعث کاهش قدرت ريزي تاثير منفي معنياويارسلام بر روي وزن تک بوته تاج

در . رقابتي گياهان هرز مزبور با چغندرقند شده و در نتيجه بر روي وزن تک بوته چغندرقند تاثير مثبت داشته است

هاي هرز با گياهان زراعي و اي علفزمان رقابت چندگونههماد که بررسي مجموع نتايج اين آزمايش نشان د

توان از اين طريق تر بوده و ميها اگر چه مشکل است، ولي نتايج حاصله کاربرديتحليل روابط رقابتي و اثرات آن 

  .هاي مختلف را بر يکديگر و بر محصول هدف تعيين و تبيين نموداثرات برهم کنش گونه

  هرزهاي اي، علف تاريخ کاشت، چغندرقند، رقابت چندگونه:هاواژهکليد 



 ٥

 صفحه فهرست مطالب

 ١ .....................................................................................................................................مقدمه:فصل اول

 ٥ ..........................................................................................................................منابع بررسي:فصل دوم

 ٥ ...........................................................................................................................فيزيولوژي رشد : ١‐٢

 ٥ ...................................................................................................................مرحله جوانه زدن : ١‐١‐٢

 ٦ ......................................................................................................................رشد مقدماتي: ١‐١‐١‐٢

 ٦ ............................................................................................................................رشد اصل: ٢‐١‐١‐٢

 ٧.............................................................  ........................................................هاي رشدي شاخص: ٢‐٢

 ٨ .............................................................................................................سرعت رشد محصول : ١‐٢‐٢

 ٩ ............................................................................................................................آهنگ رشد : ٢‐٢‐٢

 ١٠ ................................................................................................................شاخص سطح برگ : ٣‐٢‐٢

 ١١ .....................................................................................................هاي رشدي چغندر قنشاخص: ٣‐٢

 ١٣ .......................................................................................نقش نور در توليد محصول چغندرقند  : ٤‐٢

 ١٤ .............................................................................................قابت بر سر نورعوامل موثر در ر: ١‐٤‐٢

 ١٤ ..............................................................................ي خشکتاثير تاريخ کاشت بر تخصيص ماده: ٥‐٢

 ١٥ .............................................................................................هاي فتوسنتزيتخصيص فراورده: ١‐٥‐٢

 ١٦ .........................................................................................تاثير دما بر رشد و عملکرد چغندرقند : ٦‐٢

 ١٧ ...................................................................تاخير کاشت و کود ازته در عملکرد چغندرقند تاثير : ٧‐٢

 ١٨ ..................................................................................................هاي هراهميت و خسارت علف: ٨‐٢

 ٢٢ .........................................................................................هاي هرز   مکاني و زماني علفپويايي: ٩‐٢

 ٢٤ ..................................................................................هاي هرزالگوهاي توزيع و مديريت علف: ١٠‐٢

 ٢٥ ..............................................................................................................هاي هرزديريت علفم: ١١‐٢

 ٢٦ .................................................................................................................................رقابت  : ١‐١١‐٢

 ٢٨ .............................................................................هاي هرزاهميت رقابت در مديريت علف: ٢‐١١‐٢

 ٢٨ ......................................................هاي هردلايل آسيب پذيري چغندر قند در مقابل علف: ٣ ‐١١‐٢

 ٢٩ ..............................................................هرز و دوره بحراني در گياهان زراعيزمان ظهور علف: ١٢‐٢

 ٣٠ ...............................................................................................هرز  اهميت زمان ظهور علف: ١‐١٢‐٢

 ٣١ ..............................................................................................هرز  زمان مناسب کنترل علف: ٢‐١٢‐٢

 ٣١ .........................................................................................هرز  دوره بحراني در کنترل علف: ٣‐١٢‐٢

 ٣٢ ..................................................هاي هرز و دوره بحراني کنترل در چغندرقند  رقابت علف: ٤‐١٢‐٢

 ٣٤ ........................................................................................................................رقابت بر سر نور: ١٣‐٢



 ٦

 ٣٦ ...........................................................................................................................رطوبت خاک  : ١٤‐٢

 ٣٧ ...............................................................................................................................مواد غذايي  : ١٥‐٢

 ٣٨ .......................................................................هاي هرز  هاي مختلف علفرقابت و تاثير گونه: ١٦‐٢

 ٣٨ .....................................................................................ها   و مخلوط گونه) تداخل(رقابت : ١‐١٦‐٢

 ٤٠ ..........................................................................................الگوي کاشت و تاثير آن در رقابت  : ١٧‐٢

 ٤٠ .......................................................................................................................الگوي کاشت : ١‐١٧‐٢

 ٤١ .............................................................................................نقش تراکم گياه زراعي در رقابت : ١٨‐٢

 ٤٢ ......................................................................................................................طول دوره رقابت : ١٩‐٢

 ٤٣ ...............................................عوامل محدود کننده و واکنشهاي فيزيولوژيک نسبت به رقابت : ٢٠‐٢

 ٤٣ ....................................................................هرز در مصرف منابعناهمساني گياه زراعي و علف: ٢١‐٢

 ٤٤ ....................................................................................................................گيري رقابت  اندازه: ٢٢‐٢

 ٤٥ ...................................................ج گياه و تراکم با رقابت رابطه تئوري نظم مکاني، زمان خرو: ٢٣‐٢

 ٤٦ .....................................................................................................................سازي رقابت  مدل: ٢٤‐٢

 ٤٦ ........................................................................................................هاي تجربي رقابت مدل: ١‐٢٤‐٢

 ٤٧ ....................................................................................سازي رقابت براساس تراکم  مدل: ١‐١‐٢٤‐٢

 ٤٨ ..................................................................ه از مدل عکس وزن تک بوته  مزاياي استفاد: ٢‐١‐٢٤‐٢

 ٤٨ ........................................ايسازي رقابت براساس تراکم در حالت رقابت چندگونهمدل: ٣‐١‐٢٤‐٢

 ٤٩ ...................هرزدن گياه زراعي و علفسازي رقابت بر اساس فاصله زماني بين سبز شمدل: ٢‐٢٤‐٢

 ٥٠ .......................................................................سازي رقابت بر اساس سطح بر گ نسبيمدل: ٣‐٢٤‐٢

 ٥٣ ...................................................................................................................هامواد و روش: فصل سوم

 ٥٣ .........................................................موقعيت جغرافيايي و وضعيت اقليمي محل اجراي آزمايش: ١‐٣

 ٥٣ ........................................................................................مشخصات زمين، بذر و نحوه كاشت   : ٢‐٣

 ٥٤ ..............................................................................................................................طرح آزمايش  : ٣‐٣

 ٥٥ ..............................................................................................................................نمونه برداري  : ٤‐٣

 ٥٧ ....................................................................................................................نحوه تجزيه داده ها  : ٥‐٣

 ٥٨ ...................................................................................................................تجزيه وتحليل آماري : ٦‐٣

 ٥٩ ...................................................................................................................نتايج و بحث: فصل چهارم

 ٦٢ ................................................................................هاي هرز بر رقابت چغندرقنداثر تراکم علف: ١‐٤

 ٦٥ ...............................................................................ها و تراکم گونهw/١بيني رقابت با مدل پيش :٢‐٤

  ..............................................................هاي هرز بر رقابت چغندرقنداثر سطح برگ نسبي علف: ٣‐٤

  .....................................................است در جداول زير ارائه شدهw/١نتايج حاصل از بسط مدل : ٤‐٤

 .........................................................هاي هرز در طول فصل رشد لفبررسي پويايي جمعيت ع: ٥‐٤

٦٧  

٦٩  

٧٢ 



 ٧

 ٧٦ ......................................................هاي رشدي چغندر قند در طول فصل رشد  بررسي شاخص: ٦‐٤

 ٨٠ ......................................... رشد  چغندرقند در طول فصل) CGR(روند تغييرات سرعت رشد : ٧‐٤

 ٨٢ ) ...................................................................................................RGR(آهنگ رشد چغندرقند : ٨‐٤

 ٨٣ ......................................................تغييرات شاخص سطح برگ در سه تاريخ کاشت چغندرقند  : ٩‐٤

 ٨٦ ...............................................................عملکرد کمي و کيفي چغندرقند در انتهاي فصل رشد: ١٠‐٤

 ٩١ ...................................................................................................گيري و پيشنهاداتنتيجه: فصل پنجم

 ٩٧ ...................................................................................................................................منابع: فصل ششم

 ١١٠ ...........................................................................................................................................چکيده لاتين
  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٨

  

  

  فهرست اشکال

  
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 صفحه عنوان
 ٧٣ .........................هرز اويار سلام در سه تاريخ کاشت چغندرقندتغييرات جمعيت علف: ١‐٥‐٤شکل

 ٧٣ ...................................هاي هرز درتاريخ کاشت اول چغندرقندت جمعيت علفتغييرا:٢‐٥‐٤شکل 

 ٧٤ .................................هاي هرز در تاريخ کاشت دوم چغندرقندتغييرات جمعيت علف:٣‐٥‐٤شکل 

 ٧٥ ................................هاي هرز در تاريخ کاشت سوم چغندرقندتغييرات جمعيت علف:٤‐٥‐٤شکل 

روند تغييرات ماده خشک چغندر قند در سه تاريخ کاشت و دو سيستم مديريتي : ١‐٦‐٤شکل 

 ...................................................................................................................................هرزکنترل علف

  

٧٦ 

، )ب(، دوم )الف(هاي هرز در سه تاريخ کاشت اول روند تغييرات ماده خشک علف: ٢‐٦‐٤شکل 

 ) ............................................................................................................................................ج(سوم 

  

٧٨ 

 ٨٠ ) .........................ج(، سوم )ب(، دوم )الف(عت رشد در تاريخ کاشت اول تغييرات سر: ٧‐٤شکل 

 ٨٢ ) ...........................ج(، سوم )ب(، دوم )الف(تغييرات آهنگ رشد در تاريخ کاشت اول : ٨‐٤شکل 

، )فال(هاي هرز در تاريخ کاشت اول تغييرات شاخص سطح برگ چغندر قند  و علف: ٩‐٤شکل 

 ) ............................................................................................................................ج(، سوم )ب(دوم 

  

٨٤ 
  
  
  



 ٩

 صفحه فهرست جداول
  ٦٠ .........................................ت اول هاي علف هرز در تاريخ کاشپارامترهاي برآورد وزن کل گونه: ١‐٤جدول 

 
  ٦٠ .....................................هاي علف هرز در تاريخ کاشت اول پارامترهاي برآورد سطح برگ گونه: ٢‐٤جدول 

 
  ٦١ .........................................هاي علف هرز در تاريخ کاشت دوم پارامترهاي برآورد وزن کل گونه: ٣‐٤جدول 

 
  ٦١ .....................................هاي علف هرز در تاريخ کاشت دوم پارامترهاي برآورد سطح برگ گونه: ٤‐٤جدول 

 
  ٦٢ ........................................هاي علف هرز در تاريخ کاشت سوم پارامترهاي برآورد وزن کل گونه: ٥‐٤جدول 

 
هاي مختلف در تاريخ کاشت توابع حاصل از کوادراتهاي تخريبي براي برآورد سطح برگ گونه: ٦‐٤جدول 

 ...................................................................................................................................................................سوم 

  

٦٢ 

اي تراکم گياهان بر لگاريتم طبيعي وزن تک بوته در تاريخ کاشت گونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون:١‐ ١‐ ٤جدول

...............................................................................................................................اول  .................................................... 

  

٦٣ 

ها در تاريخ اي تراکم گياهان بر لگاريتم طبيعي وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٢‐ ١‐ ٤جدول

 ........................................................................................................................................................................کاشت دوم 

  

٦٣ 
  ٦٣ ها در تاريخ کاشت سوماي تراکم گياهان بر لگاريتم طبيعي وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٣‐ ١‐ ٤جدول

 
ها در تاريخ کاشت کم گياهان بر عکس وزن تک بوته آناي تراگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ١‐ ٢‐ ٤جدول

...............................................................................................................................اول  .................................................... 

  

٦٦ 

ها در تاريخ کاشت اي تراکم گياهان بر عکس وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهقابت درونضرايب ر: ٢‐ ٢‐ ٤جدول

...............................................................................................................................دوم  .................................................... 

  

٦٦ 

ها در تاريخ کاشت اي تراکم گياهان بر عکس وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٣‐ ٢‐ ٤جدول

...............................................................................................................................سوم  ................................................. 

  

٦٦ 
ها در تاريخ اي سطح برگ نسبي گياهان بر لگاريتم طبيعي وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ١‐ ٣‐ ٤جدول

 ...........................................................................................................................................................................................کاشت اول 
  

٦٨ 
ها در تاريخ کاشت اي سطح برگ گياهان بر لگاريتم طبيعي وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٢‐ ٣‐ ٤جدول

 ......................................................................................................................................................................................................دوم
  

٦٨ 
ها درتاريخ بيعي وزن تک بوته آناي سطح برگ نسبي گياهان بر لگاريتم طگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون :٣‐ ٣‐ ٤جدول

 ..........................................................................................................................................................................................کاشت سوم 
  

٦٨ 

ها در اي سطح برگ نسبي گياهان بر عکس وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهرونضرايب رقابت د: ١‐ ٤‐ ٤جدول

 ............................................................................................................................................................تاريخ کاشت اول 

  

٧٠ 

  ها در اي سطح برگ نسبي گياهان بر عکس وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٢‐ ٤‐ ٤جدول

 

  

٧٠ 



 ١٠

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

...............................................................................................................................تاريخ کاشت دوم  .............................. 

ها در اي سطح برگ نسبي گياهان بر عکس وزن تک بوته آنگونهاي و بينگونهضرايب رقابت درون: ٣‐ ٤‐ ٤دولج

...............................................................................................................................تاريخ کاشت سوم ............................... 

  

  

٧٠ 

 ٨٦ .....................................................اثر تاريخ کاشت بر عملکرد ريشه، درصد ازت، خاکستر و عيار قند : ١٠‐٤



 ١١

  

  فهرست علائم و اختصارات

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 علامت اختصاري معادل انگليسي عنوان

 Sugar beet S قندچغندر

 Weed W هرزعلف

 Leaf Area Index LAI شاخص سطح برگ

 Crop Growth Rate CGR سرعت رشد محصول

 Relative Growth Rate RGR آهنگ رشد
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  فصل اول

  

  

  

  

  

  مقدمه

   سـال  ٢٠٠ در بين گياهان صـنعتي چغندرقنـد گيـاهي نـسبتا جديـد اسـت کـه سـابقه زراعـت آن بـه حـدود             

برد که مي تـوان از ريـشه         الويه دسرو پي   ١٥٧٥در سال   . کشت اين گياه اولين بار در خاورميانه انجام شد        . رسدمي

موفق شد از ريـشه ايـن     ميلادي، آندره مارگراف١٧٤٧ تا ١٧٤٥هاي  در فاصله سال. اين گياه قند استخراج نمود

در اواخر قرن نوزدهم اصـلاح نباتـات        . ولين کارخانه قند را بنا نمود     ا  ، آشارد  ١٧٨٦در سال     . گياه قند تهيه نمايد   

هايي از چغندرقند بـا تـوان توليـدي     درصد شد و ژنوتيپ    ١٨ تا   ١٧منجر به افزايش ميزان قند چغندرقند تا حدود         

  ). ١٩٨٧؛پومن،١٩٩٤کوک،(بالايي که براي استحصال قند مناسب بودند، بدست آمد 

در حـال حاضـر متوسـط عملکـرد آن در هـر             . گردد بر مي  ١٢٧٣ قند در ايران به سال       اولين تلاش براي توليد   

توليـد  . آيـد  تن تفاله خشک بدست مـي      ١٥ تن ملاس و     ٥/١ تن قند،    ٥ تا   ٤باشد که از آن      تن ريشه مي   ٣٠هکتار  

نبي چغندرقنـد   هاي جـا  تواند بعنوان علوفه مصرف شود، از ديگر فرآورده        تن برگ سبز نيز که مي      ٢٥ تا   ٢٠حدود  

  .است
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گيـاهي صـنعتي اسـت، کـه در سـطح      chenopodiaceae ، از خانواده اسفناجيان ) Beta vulgaris(چغندرقند 

صـنعت  وسيعي از مناطق معتدله جهان کشت و در تامين مواد قندي و انرژي زا، تغذيه انسان و دام و همچنين در                      

تواند سياست کشاورزي منطقـه     کشت چغندرقند مي  . تاي برخوردار اس  ت فوق العاده  و ايجاد اشتغال از اهمي    

هـا بهبـود سـريع در زراعـت و           و در طـول سـال      )١٩٩٨؛بـالوک و همکـاران ،     ١٣٧٤کوليونـد،   (را تغيير دهد    

بـالوک و  ( تکنولوژي ، فرآوري چغندرقند بـراي کـشاورزان و اقتـصاد ملـي کـشورها ارزشـمند بـوده اسـت        

درصد قند مصرفي جهان از چغندرقند تامين و سطح زيـر کـشت              ٤٠در حال حاضر حدود      ).١٩٩٨همکاران،

  ).٢٠٠٧توکلي،( باشد هزار هکتار مي٢٠٥ ميليون و ٩و ايران به ترتيب  در جهان آن

در . شـود  براي توليـد شـکر کـشت مـي    خشک، خشک و نيمهچغندرقند گياهي است که در مناطق معتدله     

ر وچغندرقند مساوي است ولي هزينه توليـد شـکر از           مقياس جهاني عملکرد شکر در واحد سطح براي نيشک        

  .)١٣٧٤ند،وکولي(کر، معمولا کمتر از چغندرقند است نيش

باشند،چون اين گياه قـدرت رقابـت       هاي هرز مي  يکي از مهمترين عوامل کاهش عملکرد چغندرقند، علف       

-کرد چغندرقنـد مـي    هاي هرز ،عمل  علفصحيح  هرز ندارد، لذا در صورت عدم مديريت        هاي  زيادي با علف  

  ).٢٠٠٧توکلي،( درصد کاهش يابد١٠٠ نزديک بهتواند 

هاي هرز با رقابت بر سر منابع، مانع از دسترسي مطلوب گياه زراعي به آنهـا شـده و سـبب کـاهش                       علف

هـاي توليـد چغندرقنـد را    اي از هزينـه در واقع بخش عمده(هاي توليد  و کيفي و افزايش هزينه     عملکرد کمي 

هـاي هـرز    از ايـن رو کنتـرل علـف       . شوندمي) دهدهاي هرز تشکيل مي   ن و کنترل شيميايي علف    هزينه وجي 

تواند نقـش مهمـي در   هاي اقتصادي ميشده و در اين راستا تعيين آستانه    موجب بهبود کمي و کيفي محصول       

  ).١٩٨٦وور،(هاي هرز ايفا نمايد مديريت و کنترل مقرون به صرفه علف
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 در صـورتيکه   شـود مـي  گياهي استفاده  اربردي در چغندرقندبراي کل سطح پوشش     هاي ک کشبيشتر علف 

درصـد   ٧٠را بيـشتر از      کـش علف در اين صورت مصرف    که،  شود ها محدود فردي روي به مصرف آن  بايد

  ).٢٠٠٣،ير و همکارانلتشوي( دهدکاهش مي

است ...  زراعي و شيميايي و      هاي هرز شامل،کنترل فيزيکي، مکانيکي، بيولوژيکي و      هاي کنترل علف  روش

ــي    ــوثرترين روش محــسوب م ــتفاده از ســموم شــيميايي م ــان اس ــن مي ــه در اي ــتفاده از . شــودک ــدون اس   ب

کـاربرد  . ها توليد کافي محصولات کشاورزي براي جمعيت کنوني و روند افزايشي آن وجود نـدارد              کشعلف

 هــاي گذشــته بــه شــمار ي دهــههــا از جملــه عوامــل مهــم در توســعه کــشاورزي فــشرده در طــکــشعلــف

ها و نيز عوارض زيـست      ها، لزوم کاهش هزينه نهاده    کشهاي هرز به علف   البته افزايش مقاومت علف   . آيدمي

محيطي و خطرات احتمالي براي سلامت بشر، موضوع کاهش مصرف سموم در کشاورزي را مطـرح نمـوده                  

  ).١٣٨٣قرخلو و همکاران،( است

 جمله تراکم بوته و تاريخ کاشـت و همچنـين تفـاوت بـين ارقـام مختلـف در                    عوامل زراعي و ژنتيکي از    

هاي مناسب جهت افزايش عملکرد ريشه و محـصول         يکي از راه  . زايي دارد کميت و کيفيت محصول تاثير بس     

باشد، به طوري کـه گيـاه بـا         اشت و تعيين تراکم بوته مناسب مي      قند در مناطق نيمه گرمسيري تنظيم تاريخ ک       

 ـ             استقرا وان رقـابتي بيـشتري برخـوردار       ر سريع ريشه و توليد سطح برگ مطلوب نسبت به گياهان مجاور از ت

  .)١٣٧١نوقابي،  عبدالهيان و ،١٣٧٢گوهري، (باشد 

در کشور ما بخش عمده اي از اراضي چغندرکاري در اقليم هاي خشک و نيمه خشک واقع شده اسـت و    

 و استحصال آن روبرو هستند، معمـولا آخـرين نوبـت آبيـاري              در اين مناطق که همواره با مشکل کمبود آب        

 برگـي آن    ٦ تـا    ٤باشد، با مراحل اوليه رشد چغندرقند و عمدتا         که در مرحله حساس پر شدن دانه مي       غلات  
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بارنـدگي هـاي نـامنظم      . افتـد از آن کاشت چغندرقند به تاخير مـي       مصادف شده و گاهي مواقع براي اجتناب        

 تعيـين ). ١٣٦٨کـوچکي،   ( باشـد در تعويق تاريخ کاشت چغندرقنـد مـي       مله عوامل موثر    اوايل فصل نيز از ج    

اي ه ـها به تاريخ کـشت    هاي فيزيولوژيکي ارقام مختلف و نيز حساسيت آن       تاريخ بهينه کاشت بر مبناي زمينه     

هـا و مـرگ و      تقرار گياهي، بروز آفات و بيماري     پذيري محيط، تغيير سالانه اس    متفاوت هم چنين به دليل تغيير     

  .مير بسيار دشوار است

 و چگونگي اثر و تداخل آنان در فرايند رشـد           هاي هرز زراعي و علف  هاي  ن گونه شناخت روابط حاکم بي   

تواند به عنوان پايه مطالعات و چگونگي برنامه ريزي مديريت صحيح کنترل، با حداقل استفاده از      يکديگر، مي 

  .ستفاده قرار گيردسموم شيميايي با کارايي بالا مورد ا

گيـرد، در   هاي هرز موجود در انتهاي فصل صورت مي       بسياري از مطالعات آستانه بر اساس جمعيت علف       

همچنين بيشتر تحقيقـات انجـام      . شودهاي هرز در اوايل فصل انجام مي      حاليکه کنترل آنها بر پايه تعداد علف      

-اهان انجام گرفته و روش    راي استقرار اين گي   هاي هرز، عمدتا در شرايط مطلوب ب      شده بر روي تداخل علف    

 هــاي هــرز اعمــال هــاي کنتــرل کــه در شــرايط زراعــي در جهــت کــاهش رشــد و قــدرت رقــابتي علــف 

 نتايج عملي حاصل از بـسياري از مطالعـات بـر            .)١٣٨٣قرخلو و همکاران،  (شود  شوند، در نظر گرفته نمي    مي

هـا  اند، زيرا اين بررسـي    اهان نداشته  عمليات کنترل اين گي    گياه زراعي تاثير چنداني بر    ‐هرز رقابت علف  روي

ــف    ــه عل ــک گون ــل ت ــرات متقاب ــرزاث ــي  ‐ه ــنعکس م ــي را م ــاه زراع ــي  گي ــه ترکيب ــد، در حاليک   از کنن

هـرز در   ن گونـه علـف    هرز در مزرعه حضور دارند و زارعين در عمل با مشکل حضور چندي             علف هايگونه

براي بدست آوردن مدل تجربـي      . بايستي اين واقعيت را نشان دهد     ميمزارع روبرو هستند و مطالعات تداخل       
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هـرز در فـصول مختلـف رشـدي، دانـستن            در تقابل با سطح سبز علف      پايه براي کاهش عملکرد گياه زراعي     

  ).٢٠٠٣جورسيک و همکاران،(هرز و گياه زراعي ضروري است  علفهاي رشديشاخص

اي مـورد    کـه در سـطح گـسترده       ه از معـادلات رگرسـيوني     در تحقيق حاضر سعي شده است که با استفاد        

اي، مورد  مزرعه در شرايط     تحت تاثير تاريخ كاشت و     چغندرقند ‐هرزهاياند، تداخل علف  رش واقع شده  پذي

اي هاي هرز در شرايط رقابـت چندگونـه       تري از ميزان خسارت علف    دقيق بررسي قرار گيرند، تا بتوان برآورد     

  .بدست آورد
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  فصل دوم

  

  

  

  

  

  بررسي منابع

   فيزيولوژي رشد چغندر قند‐١‐٢

ها در همان سـال  تا برداشت ، فقط رويشي است و با وجود اينکه ممکن است معدودي از بوته رشد چغندرقند از زمان کشت    

افزايش استحصال غده و افـزايش      اول وارد مرحله زايشي شده و ساقه گل دهنده توليد كنند، در سال اول، هدف اصلي از کشت،                   

 روز و در    ١٦٠ تـا    ١٥٠دوره رشد چغندرقند در منـاطق سردسـير کـشور            ).١٩٩٤كوك،  (ميزان قند توليدي در واحد سطح است        

  ).٢٠٠٧توكلي، (رسد  روز مي٢٧٠ الي ٢٤٠کشت زمستاني چغندرقند در خوزستان اين دوره به 

  

  مرحله جوانه زدن : ١‐١‐٢

بين درصد قوه ناميه و درصـد سـبز شـدن         .  ميلي گرم است   ٥/١حدود  ) باشدکه در واقع ميوه آن مي     (رقند  وزن هر بذر چغند    

توان به عـواملي از جملـه سـخت          درصد  کاهش سبز شدن سطح مزرعه را مي         ٧٠ تا   ٥٠. شوددر مزرعه نوسانات زيادي ديده مي     

 ١٥٠ تـا  ١٢٠بذور براي جوانه زدن حدود ). ١٩٩٤کوک،(د زني نسبت دابودن پوسته، کوچکي رويان و ضعيف بودن قدرت جوانه  

درصد وزن خود آب جذب کرده که اين مقدار بيش از دو برابر آبي است که اکثر بـذور گياهـان زراعـي بـراي جوانـه زدن نيـاز                              
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بز شـدن  رطوبت مناسب خاک براي س ـ  . باشدلايه چوب پنبه اي در اطراف بذر چغندرقند مي         اين امر ناشي از وجود    . دارند

فاصله کاشت تا سبز شـدن بـذر        . باشدمي) يعني قدري کمتر از ظرفيت نگهداري مزرعه      ( درصد، ٢٢ تا   ١٦چغندرقند بين   

در اوايل فروردين ماه چنانچـه متوسـط        . به عمق کاشت، بافت خاک و مقدار رطوبت ودرجه حرارت محيط بستگي دارد            

. شـوند    روز بعـد از کـشت ظـاهر مـي          ١٢ تـا    ٨ برگهـاي اوليـه       درجه سانتي گراد باشد،    ٢٠ تا   ١٥درجه حرارت روزانه    

  ). ١٩٨٩و همکاران، بارچ(آيند هاي کوتيلودوني بوجود ميبرگهاي حقيقي چغندرقند حدود دو هفته پس از ظهور برگ

  :شود پس از جوانه زني دوره رشد آغاز مي شود که به دو مرحله تقسيم مي

   مرحله رشد مقدماتي ‐١

   اصلي مرحله رشد‐٢

 

  رشد مقدماتي: ١‐١‐١‐٢

پوشـش کامـل سـطح      . نامندتشکيل و تکامل بيست برگ اوليه چغندرقند را بعد از سبز شدن دوره رشد مقدماتي مي                

شود که با تراکم مناسب بوته در واحد سطح در هر تـک بوتـه چغندرقنـد،                 زمين در مزارع چغندر قند موقعي حاصل مي       

  رگهــــاي اوليــــه پــــس از ظهــــور برگهــــاي ثانويــــه از بــــين ب.  بــــرگ تــــشکيل شــــده باشــــد١٢حــــدود 

در ايـن مرحلـه     . دهنـد روند و پانزدهمين تا بيستمين برگ بزرگترين سطح برگ را نسبت به برگهاي ديگر نـشان مـي                 مي

تشکيل حلقه کامبيوم و بالاخره حجيم شدن غده بـا تـشکيل بـرگ        . باشدرشدي، حجيم شدن ريشه هنوز قابل توجه نمي       

  ).١٣٧٣هارپر،(شود تم شروع ميهفتم و هش
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  رشد اصلي : ٢‐١‐١‐٢

هاي جوان تشکيل شده شود و نهايتا و تعادلي بين برگي رشد اصلي حاصل ميحداکثر شاخص سطح برگ در دوره

 ٤٠ الي ٣٠ها به در اين دوره تعداد برگ. آيدروند بوجود ميهاي مسني که از بين ميو برگ

در ايـن   .  هفته در ارقام مختلف متفـاوت اسـت        ١٠ تا   ٥رگ پس از تشکيل از      عمر متوسط هر ب   . رسدعدد مي 

بالا رفـتن درجـه حـرارت    . دنها تاثير زيادي دارحالت، درجه حرارت و نيتروژن در تشکيل و بقاي عمر برگ          

ي خـشک توليـدي در      حداکثر ماده . گذاردها اثر منفي مي    عمر برگ  برها اثر مثبت و     در تشکيل و تکامل برگ    

  ). ١٣٧٣هارپر،(باشد اواخر شهريور تا اواسط مهرماه ميرايط اروپاي مرکزي، مرکز اصلي زراعت چغندرقند ش

  

  هاي رشدي شاخص: ٢‐٢

رشد گياه مجموعه اي از فرايندهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيکي خاصي است که بر يکـديگر اثـر متقابـل                    

هـاي رشـد در تجزيـه و    بررسـي شـاخص  ). ١٣٧٢،يگـوهر (  عوامل محيطي هستندتاثيرداشته و خود تحت 

هايي که براي تعيـين اجـزا       متغيير. تحليل عوامل موثر بر عملکرد و  اجزا آن از اهميت زيادي برخوردار است             

شـوند اهميـت کـاربرد      هاي رشدي معرفي مي   گيرد، تحت عنوان شاخص   رشد محصول مورد استفاده قرار مي     

هدف اصلي محاسـبه  و ) ١٣٧٤ليوند،کو(  تاکيد قرار گرفته استهاي رشدي توسط بلاکمن مورداين شاخص

  ).١٩٨٧ و پهمال،١٩٩٤کوک،(معادلات رشد، توضيح چگونگي عکس العمل گياه به شرايط محيطي است 

آنـاليز رشـد    . شـود رشد گياهان در مزرعه غالبا بر اساس روش آناليز ميزان تجمع ماده خشک تعيـين مـي                

  ).١٣٧٢،ينوقابعبدالهيان ( يا در سطح معيني از زمين انجام شود ممکن است بر اساس تک بوته و

سطح بـرگ بـراي     . است اندازه گيري سطح برگ و وزن خشک         نيازمندهاي رشد   تجزيه و تحليل شاخص   

مطالعات رشد گياهي و بررسي  بسياري از فرايند هاي زراعي و اکولوژيکي از جمله فتوسنتز، تعرق و بـيلان                    



 ٢٠

تواننـد تـابعي از شـاخص       فتوسنتز، تعرق و تجمع ماده خشک مـي        .گيرداستفاده قرار مي  انرژي محيطي مورد    

  ).١٩٧٧ و هاج و همکاران،١٣٨٠ و همکاران،يکوچک(سطح برگ باشند 

وشي کـه  ر .آناليز رشد بر حسب تقويم زماني نيز توسط بسياري از محققين مورد استفاده قرار گرفته است           

 خطي است عـلاوه بـر روش فـوق از رگرسـيون غيـر خطـي بـا اسـتفاده از                      رود، رگرسيون عموما به کار مي   

  ). ١٣٧٨،يعتيان و شريميرح(توان رابطه وزن خشک و سطح برگ را با زمان به دست آوردمعادلات نمايي مي

  :هاي رشد که در گياهان کاربرد فراوان دارد عبارتند ازمهمترين شاخص

 )١TDM(کل ماده خشک توليدي 

  )٢CGR (ولسرعت رشد محص

 )٣RGR(آهنگ رشد 

  )٤LAI (شاخص سطح برگ

  

  سرعت رشد محصول: ١‐٢‐٢

سرعت رشد محصول، عبارت است از تغييرات تجمع ماده خشک در واحد سطح زمين در واحد زمـان و                   

به عبارت ديگر سـرعت رشـد محـصول،    . شودمعمولا بر حسب گرم بر مترمربع زمين در واحد زمان بيان مي         

باشد و بطور وسيعي در تجزيـه و تحليـل           اجتماع گياهي در واحد سطح در واحد زمان مي         تغييرات وزن يک  

 گـرم   ٣٢ سرعت رشد محصول براي چغندرقند       متوسط). ١٣٨٠ و همکاران،  يکوچک( شودرشد بکارگرفته مي  

                                                 
١ - Total Dry Matter 
٢ - Crop Growth Rate 
٣ –Relative Growth Rate 
٤ - Leaf Area Index 


