
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 ؼا١ٍٖب٥ ٕیلاٟ

 ؼا١ٍْؽ٥ ف٤ٚٛ دبی٦ 

 

 ٕف٥٣ قیىز ٢ٌبوی

 

 

 ٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝثف ثف آٟ ؼـ خ٢ه ١ف ٝب٧ی ويیؽ غكـىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی )٤ٞ٧ـاٗ( ویثفـوی عٌَاى: 

(Rutilus frisii kutum) 

 

 

 ىفیجب ىفقاؼىفاز: 

 

 

 ؼّشف ث٨ف٣ق ضیؽـیاستبد راٌّوب: 

 

 ـضب آٍبٝقبٙیؼّشف ٝط٤ٞؼ استبد هطبٍر: 

 

 

 

 

 

 91اوي٢ؽ 



 
 

 

 

 در ًْبیت عطق ٍ سپبس

 

 تقذین ثِ آًبى کِ فرٍغ ًگبّطبى، گرهی کلاهطبى سرهبیِ ی جبٍیذاى زًذگی هي است:

 

 پذر عسیسم                                   

 هبدر ثی ًظیرم                                               

 ٍ خَاّر هْرثبًن                                                              

   

 هْرثبًی ّب ٍ ثسرگَاریطبى ،ثِ پبس توبم زحوت ّب                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب



 
 

 

 ایسدیگبًِثِ ًبم 

ـ٣قٕبـٝبٟ ـا ث٦ ضْٞز ـٍٜ قؼ ٣ غؽا١٣ؽی ٦ّ ، وذبن دف٣ـؼٕبـ یْشب ٣ ٨ٝفثبٟ ـا ٦ّ ٧ىشی ٝبٟ ثػٍیؽ ٣ غ٤یٍش٠ ـا ث٦ ٝب ٢ٌبوب١ؽ

 ث٦ ٢ٞ٧ٍی٢ی ـ٧ف٣اٟ فٜٚ ٣ ؼا١ً ٝيشػفٝبٟ ٤ٞ١ؼ.

لاقٛ ٝی ؼا١ٜ اق ؼوشب١ی ٦ّ ؼوشٜ ـا ؼـ ـا٥ دیٍجفؼ  ،ای٢ِ ٦ّ ثب ٙغو غؽا١٣ؽ ٝشقبٗ ٤ٝىٌ ث٦ ٕؿـا١ؽٟ ای٠ ؼ٣ـ٥ ی سطّیٚی ٌؽٛ

 ای٠ ـوب٦ٙ ضٞبیز ٣ ٧ؽایز ّفؼ١ؽ سٍْف ٣ ٍؽـؼا١ی ٢ّٜ.

ٝبؼـ فكیك ٣ ٨ٝفثب١ٜ ٦ّ ٤ٞ٧اـ٥ دٍشیجبٟ ٠ٝ ث٤ؼ١ؽ ٣ ؼفبی غیفٌبٟ ثؽـ٦ٍ ی ـا٧ٜ ث٤ؼ٥ ٣ ٧ىز ٣ اق غ٤ا٧ف ١بق١ی٢ٜ  ؼـ اثشؽا اق دؽـ ٣

 ٦ّ ٤ٞ٧اـ٥ ٝبی٦ ی ؼٖٙفٝی ٣ آـاًٝ غبعفٛ ٝی ثبٌؽ ّٞبٗ سٍْف ـا ؼاـٛ.

٣ ضٞبیز ٧بی ثی ١ؾیفٌبٟ ثی  خ٢بة آٍبی ؼّشف ث٨ف٣ق ضیؽـی ث٦ دبن ـ٤ٞ٢٧ؼ ٧بی فٚٞی ،اق اوشبؼ ـا٢٧ٞبی ىف٧یػش٦ ٣ ثكـ٤ٕاـٛ

٨١بیز وذبوٖكاـٛ ٣ غؽا١٣ؽ ٝشقبٗ ـا ٌبّفٛ ٦ّ اىشػبـ ىفإیفی فٜٚ ٣ اؼة ٣ اغلاً ـا ؼـ ٝطضف ایٍبٟ ؼاٌشٜ ٣ ثفایٍبٟ آـق٣ی 

 ولاٝشی ٣ ٌبؼّبٝی ـا ؼاـٛ. ،س٤ىیٌ ـ٣قاىك٣ٟ

بیی ٧بی اـق٢ٌٞؽ ٣ ٝىبفؽر ٧بی ثی ؼـینٍبٟ ث٦ غبعف ـا٢٧ٞ ،خ٢بة آٍبی ؼّشف ٝط٤ٞؼـضب آٍبٝقبٙی ،اق اوشبؼ ٍٝب٣ـ ثكـ٤ٕاـٛ

 ِٞیٞب٦١ سٍْف ٝی ٢ّٜ.

خ٢بة آٍبی ؼّشف ١بؼـ ٌقجب١ی د٤ـ ٣ خ٢بة آٍبی ؼّشف فٚی ثب١ی ٦ّ قضٞز ؼا٣ـی دبیبٟ ١ب٦ٝ اٛ ـا دؿیفىش٢ؽ ٣  ،اق اوبسیؽ ٕفاٝی

 ٍْف ـا ؼاـٛ. ٧ٞس٢ی٠ ١ٞبی٢ؽ٥ ی ٝطشفٛ سطّیلار سْٞیٚی وفّبـ غب١ٜ ؼّشف اّفٛ اٙىبؼار ١قیٞی ّٞبٗ س

 اق خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن ع٤ٚفی ث٦ ؼٙی٘ ضٞبیز ٧بی ىفا٣اٟ ایٍبٟ ؼـ دیٍجفؼ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ثىیبـ ٤٢ٟٞٝ ٣ وذبوٖكاـٛ. 

 اق ّبـ٢ٌبوبٟ ٝطشفٛ ٕف٥٣ قیىز ٢ٌبوی ث٦ غ٤َّ وفّبـ غب١ٜ ٧بؼ٣ی فكیكٛ ِٞیٞب٦١ وذبوٖكاـٛ.

 ِٞیٞب٦١ ٍؽـؼا١ی ٝی ٢ّٜ.  ،وفّبـ غب١ٜ قٝفؼ مي٤ـی ث٦ غبعف ٧ٞفا٧ی ٧بی ثی ؼـینٍبٟ ،اق ؼ٣وز ٣ ٧ٜ ٕف٧٣ی فكیكٛ

 ،ىفغ٢ؽ٥ غب١دب١ی ٣ ا٨ٙبٛ فجؽقاؼ٥ ٣ آٍبیبٟ ٤ّ٢ٝـ ّفؼی ،یبو٠ٞ آقاؼّبـ ،اق ٧ْٞلاوی ٧ب ٣ ؼ٣وشبٟ غ٤ثٜ غب١ٜ ٧ب و٤ؼاث٦ ّبؽٞی

 ثىیبـ ؼـ سٞبٛ فف٦ِ ٧بی ق١ؽٕی ـا ثفایٍبٟ آـق٢ٝ٣ؽٛ.  ضبٝؽ ىفقا٦١ ٣ ضىی٠ ـضٞب١ی ثىیبـ وذبوٖكاـٛ ٣ س٢ؽـوشی ٣ ٤ٝىَیز
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 Rutilus frisiiثب ١بٛ فٚٞی  Rutilus، خ٢ه Cyprinidaeی  غب٤١اؼ٥ٝب٧ی ويیؽ اق ٝب٧یبٟ اوشػ٤ا١ی ٝشقٌٚ ث٦ 

kutum  ؼٝب ثف ٝیكاٟ ٙیك٣قیٜ ٣ ٣ سنییفار  اثفار ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ ثیض٦. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝغبٙق٦ اق ٝب٧یبٟ ث٤ٝی ؼـیبی غكـ اوز

( اق 1391سب اـؼیج٨ٍز  ٦١٤ٞ١1390 ثفؼاـی ٝب٧ب٦١ ) ٨ٝف  ،ّجؽ ٣ عطبٗ ،٣ ثبىز ٧بی ّٚی٦ ٝػبط د٤وز ،دف٣سئی٠ سبٛ وفٛ غ٤ٟ

٣ خ٨ز س٨ی٦  آقٝبیٍٖب٥ وفٛ غ٤ٟ ٣ ٝػبط د٤وز اق آٟ ٧ب س٨ی٦ده اق ا١شَبٗ ٦١٤ٞ١ ٧ب ث٦  ٢ٝغ٦َ ی خيف٣ؼ ا١كٙی ٤ِـر دؿیفىز.

ده اق ٨ٖ١ؽاـی ٌؽ.  -c°70ی فّبـ٥ ٧بی ثبىشی ثبىز ٧بی ٝؿ٤ّـ اق ٝب٧ی خؽا ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١دبٛ ٝفاض٘ ثقؽی آقٝبیً ؼـ ؼٝبی 

ثیؽیٞشفیِ ٣ ثفؼى٤ـؼ ٝیكاٟ ٙیك٣قیٜ ٣ دف٣سئی٠ سبٛ ث٦ سفسیت ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي س٤ـ ،سٍػیُ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـویؽٕی خ٢ىی

٧بی ٦١٤ٞ١ ثفؼاـی اق ٨ٝف سب ؼی ـ١٣ؽ ِق٤ؼی  عی ٝب٥ ٣ ثبىز ٧بٙیك٣قیٜ وفٛ ١شبیح ای٠ دم٧٣ً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ . ٕفؼیؽٕیفی  ا١ؽاق٥

ِق٤ؼی ٝیكاٟ ٙیك٣قیٜ ٝػبط د٤وز سب ٝب٥ آؾـ ـ١٣ؽ  .ٝی یبثؽ٣ ثقؽ اق آٟ سب اوي٢ؽ ١ك٣ٗ دیؽا ّفؼ٥ ٣ ٨١بیشب سب اـؼیج٨ٍز اىكایً  ـؼؼا

عی ّفؼ ٣ ؼـ ا٣ای٘ اـؼیج٨ٍز ث٦ ع٤ـ  عی ّب٧ً ؼٝبی آة ـ١٣ؽ ١ك٣ٙی ـا ٣ وذه سب ٝب٥ اوي٢ؽ( P<0.05) ٝق٢ی ؼاـی ؼاٌش٦

اق ٝفض٦ٚ ی ٝػبط ٣ ثبىز ٧بی ّجؽ ٣ عطبٗ عی دیٍفىز ـٌؽ ثیض٦  ،مٚؾز ٙیك٣قیٜ وفٛ. (P<0.05) ٝق٢ی ؼاـی اىكایً یبىز

ثب ـیكی  اوذف٣ٛ ٝدؽؼا ؼـ ٝفض٦ٚ ی ٦ )ث٦ خك ّٚی٦( ١ك٣ٗ یبىش ثبٙلی ٣ وذه ؼـ ٝفض٦ٚ  ؼاـؼـ١٣ؽ ِق٤ؼی ـٌؽ ا٣ٙی٦ سب ـٌؽ ثب٤١ی٦ 

١یك ـ١٣ؽی ٍٝبث٦ ثب دف٣سئی٠ سبٛ  ث٦ ع٤ـی ٦ّ ای٠ اىكایً ؼـ ثبىز ٧ب زٍٖٞیف ٝی ثبٌؽ. ،یبثؽٝی اىكایً ٨ٝبخفر ث٦ ـ٣ؼغب٦١ 

ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ؼـ ای٠ ثفـوی ضبّی اق اثف ؼٝب ٣ ـویؽٕی خ٢ىی ثف وغص ٙیك٣قیٜ ٝب٧ی ويیؽ  ١شبیحٙیك٣قیٜ )ث٦ خك ّٚی٦( ـا دی٤ٞؼ. 

 ثف ٙیك٣قیٜ وفٛ ٣ ثبىز ٧ب ـا ؼاـؼ. ،ٝی ثبٌؽ ث٦ ع٤ـی ٦ّ ؼٝب سبثیف وفیـ سفی ثف ٝػبط ٣ ف٤اٝ٘ ؼغی٘ ؼـ ـٌؽ ثیض٦

 

  س٤ـثیؽیٞشفیِ ،ٙیك٣قیٜ ،ٝب٧ی ويیؽ ؼـیبی غكـکلیذ ٍاشُ : 

 

 Rutilusمیف اغشّبِی )٤ٞ٧ـاٗ(  ٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝثف ثف آٟ ؼـ خ٢ه ١ف ٝب٧ی ويیؽ غكـ )ثفـوی  ویىشٜ ای٢ٞی 

frisii kutum.) 
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Kutum (Rutilus frisii kutum) belongs to Cyprinidae family and genous Rutilus , an endemic 

species to the Caspian Sea. In the present study, lysozyme and total protein variations of non-

special immune system during developmental stages of testis in the Caspian kutum were 

investigated under environmental conditions. The samples were taken over a period of eight 

months (from October to May, 2012) from Anzali zone, Jefrood. blood, skin mucus and tissues 

samples were prepared and stored at -70° c for further analysis. After determining various stages 

of testis development based on histological observations, Lysozyme activity and total protein content 

were determined using Turbidimetric test and Bradford method. Results showed that serum and tissue 

lysozyme levels had ascending trend during the sampling from October to January and after that, 

decreased until March and finally increased in May again. The concentration of mucus lysozyme 

showed significant increase from October to December (P<0.05) and then together with decline 

in surface temperature of the Caspian Sea until March, this trend became descending and finally 

lysozyme content increased after the fish migration to the river in May (P<0.05). Tissue, mucus 

and serum lysozyme levels from the early maturing to late maturing were ascendant and after 

that, it was descended in developed stage (with the exception of kidney) and finally after 

migrating to the river for spermiation, lysozyme activity significantly increased. The changes in 

the total protein were similar to the lysozyme (with the exception of kidney). In conclusion, the 

results showed the effects of temperature, testis growth and migration on lysozyme variations of 

the Caspian kutum. for mucus, the temperature have faster effect on mucus, while the levels of lysozyme 

in serum and tissues are more affected by testis development. 
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 هقذهِ -1

، ؼـ سنؿی٦ ٣ اٍشّبؼ ا١طّبـی ٣ ثفسف اق ٤ٌٕز ٍفٝك ٝی ثبٌؽا٧ٞیز ٝب٧یبٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ دف٣سئی٠ ضی٤ا١ی ٦ّ ؼاـای ٣یمٕی 

سَبضبی ـ٣ق اىك٣ٟ ثٍف ثفای ّٝفه ای٠ ٝط٤ّلار اق عفىی ٣ ّب٧ً  ٤ٞ٧اـ٥ ثفٍفاـ ث٤ؼ٥ اوز،سب٤٢ّٟ  اق وذیؽ٥ ؼٛ سبـیعخ٨ب١یبٟ 

ؼ١یب ٌؽ٥ اوز ٦ّ ٝشبويب٦١ ؾغبیف ٣ضٍی ای٠ خب٤١ـ اق عفه ؼیٖف، ٤ٝخت سلاي ٧بی قیبؼی ثفای س٤وق٦ ی ٢ِقز آثكی دف٣ـی ؼـ 

ثب س٤خ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ  .٥ اوزغىبـر قا ث٦ ف٤٢اٟ یْی اق ٤ٝا١ـ ـٌؽ، ثف٣ق ّفؼ في١٤ی ٧ٞكٝبٟ ثب ـٌؽ ای٠ ٢ِقز، ٍْٝ٘ ثیٞبـی ٧بی

بط ٝػشٚو خ٨بٟ ا١شٍبـ ٝی یبث٢ؽ ٣ اق عفه ؼیٖف آٟ َثیٞبـی ٧بی آثكیبٟ ث٦ فٚز و٤٨ٙز خبث٦ خبیی ٤ٝخ٤ؼار آثكی ث٦ وففز ؼـ ١

ث٨ف٥  ،ث٦ فٚز ٝب٧یز آثكی ث٤ؼٟ ث٦ وبؼٕی ؼـٝبٟ دؿیف ١یىز ،ٝبٟ ا١ؽ٤ـ ٝق٤ٞٗ ؼـ وبیف ؼاٛ ٧ب ٍبث٘ ؼـش٦ اق ثیٞبـی ٧ب ٦ّ ث٦ عؼو

ای٢ٞی یِ ْٝب١یىٜ ؼىبفی ٨ٜٝ  [.1387 ،]وٚغب١یٕیفی اق ا٤ِٗ ای٢ٞی ؼاـای ا٧ٞیز ث٦ وكایی ؼـ ای٠ خب٤١ـاٟ ٝی ثبٌؽ 

 [.Sahoo et al., 2005ثز ٦ٖ١ ؼاـ١ؽ٥ ی ٤ٞ٧وشبق ؼاغٚی ثؽٟ ٝی ثبٌؽ ]ىیكی٤ٙ٤لیْی ثف فٚی٦ في١٤ز ٧ب ٣ ثب

  ایوٌیسیستن  -1-1

ای٢ٞی ؼـ ٝب٧یبٟ ٧ٞب٢١ؽ وبیف ٨ٝف٥ ؼاـاٟ ؼیٖف ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ضيبؽز خب١ؽاـ ثف فٚی٦ دبس٤لٟ ٧ب ـا ایيب ٝی ١ٞبیؽ  ویىشٜ

[Sawin et al., 2007 ٦ّ ث٦ ؼ٣ ؼوش٦ ی ای٢ٞی میف اغشّبِی ٦ّ ] یِ ْٝب١یىٜ ؼىبفی ؾاسی اوز ٣  ای٢ٞی اغشّبِی

ویىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی اق ١ؾف سْبٝ٘ ١ماؼی ٍؽیٞی سف اق ویىشٜ ای٢ٞی Kumari et al., 2006 ]. سَىیٜ ٝی ٤ٌؼ ]

 450اغشّبِی ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٦ٞ٧ ی اـٕب١یىٜ ٧بی ز٢ؽ و٤ٚٙی یبىز ٌؽ٥ ؼـ ضبٙی ٦ّ ویىشٜ ای٢ٞی اغشّبِی ؼـ ضؽ٣ؼ 

 ,Saurabh and Sahooدیً دؽیؽ آٝؽ٥ ٣ ؼـ ٦ٞ٧ ی ٨ٝف٥ ؼاـاٟ ث٦ خك ٝب٧یبٟ ثؽ٣ٟ آـ٣اـ٥ یبىز ٌؽ٥ اوز ] ٝیٚی٤ٟ وبٗ

اق عفىی ویىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی یب ؾاسی وفیـ سف اق ویىشٜ ای٢ٞی اغشّبِی ؼـ دبوع ث٦ في١٤ز ٧ب فٞ٘ ٝی [. 2008

٨ب ؼـ ٝفاض٘ لاـ٣ی ث٦ْٚ ؼـ سٞبٛ ع٤ٗ ضیبر خب٤١ـ . ای٢ٞی میف اغشّبِی ٦١ س٢[Saurabh and Sahoo, 2008]١ٞبیؽ 

خجفا١ی ایيب ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ٝب٧ی ـا ؼـ ثفاثف ف٤اٝ٘  ١ًَ ضيبؽشی ٣ ،٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٣ ضشی ؼـ ٤ٝاٍـ سضقیو یب ١َُ ای٢ٞی اغشّبِی

 ف٤٢اٟویىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی ؼـ ٝب٧یبٟ ث٦  .[1387وٚغب١ی، ]ثیٞبـی قا ٣ ٌفایظ ١ب٢ٝبوت ٝطیغی ٝطبىؾز ٝی ١ٞبیؽ 
ا٣ٙی٠ غظ ؼىبفی ؼـ ثفاثف عیو ٣ویقی اق دبس٤لٟ ٧ب فٞ٘ ٝی ١ٞبیؽ ٣ ا٧ٞیز آٟ ؼـ ٝب٧یبٟ ثیٍشف اق دىشب١ؽاـاٟ ٕكاـي ٌؽ٥ 

 .[Saurabh and Sahoo, 2008] اوز
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٣ ای٢ٞی میفاغشّبِی و٤ٚٙی ٝی  ٌبٝ٘ ای٢ٞی میف اغشّبِی ٤ٞ٧ـاٗ ،٣ ٨ٝف٥ ؼاـاٟ ثبلاسف بٟای٢ٞی میف اغشّبِی ؼـ ٝب٧ی

، دف٣سئی٠ سفا١ىيفی٠، ْٙشی٠، ای٢شفىف٣ٟ، ویىشٜ فبٝ٘ ْٝٞ٘، ٙیك٣قی٤ٞ٧ٜـاٗ ٌبٝ٘: میف اغشّبِی ای٢ٞی  .[Ellis, 1999]ؽ بٌث

ٙیك٣قیٜ  .[1387وٚغب١ی، ]ٝی ثبٌؽ 1 آٙيب دفوی دیشی٣٠  آٙيب ٝبّف٤ٕٚ٣ث٤ٙی٠ ٤ٞ٧ٙیكی٠، دف٣سئی٢بق،٣ ٤ٝاؼ ؼیٖف اق خ٦ٚٞ ٧بی ىبق ضبؼ 

  ,Saurabh and Sahoo]ث٦ ف٤٢اٟ یْی اق ٨ٝٞشفی٠ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧بی ؼىبفی ؼـ ویىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی ٤ٞ٧ـاٗ ٝی ثبٌؽ 

2008] .  

 لیسٍزین  -1-2

٣ اق  [Osserman et al., 1974]عیو ٣ویقی اق ٨ٝف٥ ؼاـاٟ اق خ٦ٚٞ ٦١٤ٕ ٧بی آة ٌیفی٠ ٣ ؼـیبیی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٙیك٣قیٜ ؼـ 

ٞبـی ٧بی في١٤ی ٙیك٣قیٜ ؼـ ٝب٧یبٟ ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ ْٝب١یىٜ ٧بی ؼىبفی ثف فٚی٦ ثی .یبیی ١بٛ ٝی ثف١ؽآٟ ث٦ ف٤٢اٟ ؼاـ٣ی ضؽ ثبّشف

 ;Fange et al., 1976; Murray and Fletcher, 1976; Lundblad et al., 1979; Lindsay, 1986]ـا ایيب ٝی ١ٞبیؽ

Lie et al., 1989] . 

 بت فیسیکَضیویبیی لیسٍزین هطخص -1-2-1

ّی٤ٚؼاٙش٤ٟ ٝی ثبٌؽ  18سب  14ثی٠  ،( ثب ٣قٟ ٤ْٙ٤ٝٙی دبیی1٠-1اویؽ آٝی٦٢ ای )ٌْ٘  120ٙیك٣قیٜ یِ دٚی دذشیؽ سَفیجب  

[Itami et al., 1992; Yousif et al., 1991].  ىقبٙیز ٝغ٤ٚة ٙیك٣قیٜ ٝب٧یبٟ ؼـpH 5/5  اوز ٣ ؼـ  5/7سبpH  ثب ؼا٦٢ٝ ی

ٝغ٤ٚة ثفای ىقبٙیز آٟ ؼـ ثی٠ ٝب٧یبٟ آة ٌیفی٠ ٣ ؼـیبیی  ١pHیك ىقبٙیز آٟ ٧ب ؾّف ٌؽ٥ اوز. اٙجش٦ اغشلاىبسی ؼـ  2/9سب  8/4

ؼـ ٤ِـسی ٦ّ ثیٍشفی٠ ىقبٙیز آٟ ؼـ  pH 4/5[. ثیٍشفی٠ ىقبٙیز ٙیك٣قیٜ ؼـ ٝب٧یبٟ آة ٌیفی٠ ؼـ ٣1387خ٤ؼ ؼاـؼ ]وٚغب١ی، 

. ؼـخ٦ ضفاـر ٝغ٤ٚة [Sankaran and Gunani, 1972]ٕكاـي ٌؽ٥ اوز  ٣2/9 ٧ٞس٢ی٠ ؼـ  pH 2/6ٝب٧یبٟ ؼـیبیی ؼـ 

 Iwama and]ثفای ىقبٙیز ٙیك٣قیٜ ؼـ ثىیبـی اق ٝب٧یبٟ ٣ اٙجش٦ ؼـ ثبىز ٧بی ٝػشٚو ث٦ ٤ِـر ٝشنیف ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 

Nakanishi, 1996] ٙیك٣قیٜ ؼـ .pH ؼ٥ اٝب ؼـ ٝطیظ ٧بی ٍٚیبیی میف ىقبٗ ٝی ثبٌؽ اویؽی ؼـ ؼـخ٦ ضفاـر ٧بی ثبلا ىقبٗ ث٤

[Salton, 1957; Jolles, 1969]. 
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 تَلیذ ٍ ترضح لیسٍزین  -1-2-2

٤١ویز ٧ب ٣ ّٞشف س٤وظ ٧ب، ٤ٝثیٍشف س٤وظ ٤١سف٣ىی٘ ٢ٝشٍف ؼـ ٕفؼي غ٤ٟ ٣ ای٠ آ١كیٜ اق ٕفا٤١ٗ ٧بی ٕٚج٤ٗ ٧بی ويیؽ 

٣ ٧ٞس٢ی٠ ثبىز ٧بی م٢ی اق ٤ْٙویز ٧ب اق  Murray and Fletcher, 1976; Saurabh and Sahoo, 2008]ٝبّف٣ىبل٧ب ]

ٍشف اق ای٠ ٝط٘ ٧ب ؼـ ٝب٧یبٟ ثی ؛، آثًٍ ٣ ؼوشٖب٥ ٤ٕاـي سفٌص ٝی ٤ٌؼّجؽعطبٗ،  ،د٤وز ٝػبط ّٚی٦، ٍىٞز ٍؽاٝی خ٦ٚٞ

 Grinde et al., 1988; Kawahara and Kusuda, 1988; Oohara]ٜ ثبّشفی ٧ب ٍفاـ ٝی ٕیفؼ وبیف ٢ٝبعٌ ٤ٝـؼ س٨بخ

et al., 1991; Yusif et al., 1991; Holloway et al., 1993].  ثفغی ٝب٧یبٟ سٞفّك ثبلایی اق ٙیك٣قیٜ ـا سػٜ ٧ٞس٢ی٠

ث٦ ع٤ـی ٦ّ ٝیكاٟ ٙیك٣قیٜ ؼـ سػٜ ثفغی ٦١٤ٕ ٧بی آقاؼ ٝب٧یبٟ ٝب٢١ؽ ٝب٧ی آقاؼ اعٚه ٣ ٍكٗ آلای ـ١ٖی٠ ّٞبٟ  ،١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز

. ث٦ ١ؾف ٝی ـوؽ ٝیكاٟ [Iwama and Nakanishi, 1996]ٝیْف٣ٕفٛ ؼـ ٝیٚی ٙیشف ١یك ا١ؽاق٥ ٕیفی ٌؽ٥ اوز  1900سب 

ثؽٟ ٝبؼـ اىكایً یبىش٦ ٣ اق عفیٌ وفٛ غ٤ٟ ث٦ سػٜ ا١شَبٗ ٝی یبثؽ  ٙیك٣قیٜ ؼـ ّٚی٦ ٣ ؼیٖف ثبىز ٧بی م٢ی اق ای٠ آ١كیٜ ؼـ

[Yusif et al., 1991]. 
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 ثبفت ّبی ترضح کٌٌذُ ی لیرٍزین در هبّیبى  -1-2-3

 ثىشٖی ث٦ ىی٤ٚل١ی ٝب٧ی ؼاـؼعطبٗ ٣ ّجؽ  ،اق خ٦ٚٞ ّٚی٦ی اضٍبیی ٙیك٣قیٜ ٣ س٤قیـ آٟ ؼـ ا١ؽاٛ ٧بضض٤ـ آ١كیٜ 

.[Subbotkina and Subbotkin, 2003] ٟىَؽاٟ ٝنك  ،اغشلاه فٞؽ٥ ی ویىشٜ ای٢ٞی اق ١ؾف سٍفیطی ثی٠ ٝب٧ی ٣ دىشب١ؽاـا

ّٚی٦ ٣ عطبٗ ثبىز ٧بی اِٚی ٢ٙي٤ئیؽی ؼـ ٝب٧یبٟ اوشػ٤ا١ی ضَیَی ٧ىش٢ؽ  ،اوشػ٤اٟ ٣ ٕف٥ ٧بی ٢ٙيب٣ی اوز. سی٤ٞن

[Iwama and Nakanishi, 1996]  . 

  کلیِ -1-2-3-1

 ،ع٤ی٘ ٣ ث٦ ـ١ٔ ٍفٝك سیف٥ ٧ىش٢ؽ ٦ّ ؼـ اٝشؽاؼ ١بضی٦ ی دٍشی ؼی٤اـ٥ ی ثؽٟ ،ا١ؽاٝی ثبـیِ ،ثىیبـی اق ٝب٧یبّٟٚی٦ ٧بی 

[. ّٚی٦ ث٦ ف٤٢اٟ ا١ؽاٛ غ١٤ىبق اِٚی ث٦ ٣یم٥ ؼـ ٝب٧یبٟ اوشػ٤ا١ی ٣  1389 ،ؼـوز ؼـ قیف وش٤ٟ ٨ٝف٥ ٧ب ٍّیؽ٥ ٌؽ٥ ا١ؽ ]وشبـی

. فَیؽ٥ ثف ای٠ ٝی ثبٌؽ ٦ّ ّٚی٦ ؼـ ٝب٧یبٟ ٍٝبث٦ ٝنك [Zapata and Cooper, 1990]٢ٝجقی ثفای و٤ٚٗ ٧بی اخؽاؼی اوز 

. ث٦ فلا٥٣ فْٞٚفؼ ٨ٝٞی ث٦ ف٤٢اٟ ا١ؽاٛ ٢ٙي٤ئیؽی ثب٤١ی٦ ١یك [Balabanova and Matei, 1985]اوشػ٤اٟ ؼـ دىشب١ؽاـاٟ اوز 

ثیٍشف  ،ؽی ٝی ٤ٌؼ ٦ّ ٍىٞز غٚيی آٟٝیب١ی ٣ غٚيی سَىیٜ ث٢ ،ّٚی٦ ث٦ و٦ ثػً ٍؽاٝی ،ؼاـؼ. ثف اوبن ٝقیبـ ثبىز ٢ٌبوی

٢ٙي٤ویز  ،٣ ٍىٞز ٍؽاٝی ّٚی٦ وفٌبـ اق ٝبّف٣ىبل٧ب ،ضب٣ی وبغشٞبٟ ٧بی ٦ٙ٤ٙ ای ٣ اؼـاـی اوز ٣ ؼـ سفٌص ٤ٝاؼ ؼىقی ١ًَ ؼاـؼ

اق آٟ خبیی ٦ّ ٤ْٙویز ٧بی ٝشٞفّك  .[Iwama and Nakanishi, 1996]َٝؽاـی ائ٤قی٤٢ىی٘ ٣ ثبق٣ىی٘ اوز  ،٤١سف٣ىی٘ ٧ب ،٧ب

 ،Gutkin et al., 1984] [ؼـ آٟ ث٦ ٣یم٥ ٝبّف٣ىبل٧ب ٣ ٧ٞس٢ی٠ اخكای سٍْی٘ ؼ٢٧ؽ٥ ی آٟ ٧ب ٍبؼـ ث٦ و٢شك ٙیك٣قیٜ ٝی ثب٢ٌؽ 

ؼىبفی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ا١ؽاٛ ٨ٜٝ ؼـ ویىشٜ  ،٣ اق عفىی ّٚی٦ یِ ١ًَ س٢ؾیٞی ؼـ ٨ٖ١ؽاـی وغص ٙیك٣قیٜ اـٕب١یىٜ ٧ب ـا ١یك ؼاـؼ 

 [Subbotkina and Subbotkin, 2003].ٝطى٤ة ٝی ٤ٌؼ 

  طحبل -1-2-3-2

ٝق٤ٞلا عطبٗ ـ١ٔ ٍفٝك سیف٥ ؼاـؼ ٣ مبٙجب ٧فٝی ٌْ٘ اوز. ای٠ ا١ؽاٛ ؼـ ٝب٧یبٟ ثف ـ٣ی ٝقؽ٥ یب ؼـ دٍز آٟ ٍفاـ ٝی ٕیفؼ 

ٝبّف٣ىبل ٧ب ٣ ٝفاّك ٝلا٤١ىبلی اوز ٦ّ ؼـ  ،و٤ٚٗ ٧بی ـسی٤ْلاـ ،ٝفّت اق و٤ٚٗ ٧بی غ١٤ی ،[. عطبٗ ٝب٧یبٟ 1389 ،]وشبـی

[. ؼـ ٝب٧یبٟ اوشػ٤ا١ی  Iwama and Nakanishi, 1996]ٍفٝك ٣ سٍْیلار ٤ٝیفٕی ٍفاـ ؼاـ١ؽ  ،وبغشٞب١ی اق د٤ٙخ ويیؽ

ى٦ ثب سْبٝ٘ دیؽا ٝی ٢ّؽ ٣ یِ ا١ؽاٛ ٢ٙي٤ئیؽی ثب٤١ی٦ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ َٝبی ،عطبٗ آغفی٠ ا١ؽاٝی اوز ٦ّ عی سٍْیلار ثبىز ٢ٙي٤ئیؽی

 .[Fange and Nilsson, 1985]ّٚی٦ ١ًَ عطبٗ ؼـ ویىشٜ ؼىبفی اغشّبِی ٣ میف اغشّبِی ثب٤١ی٦ اوز 
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 کجذ -1-2-3-3

[.  1389 ،٦ّ اٙجش٦ ؼـ ٝب٧ی آقاؼ س٨٢ب یِ ٍغق٦ ٣ ٝبّفٗ و٦ ٍغق٦ ؼاـؼ ]وشبـی ،ای٠ ا١ؽاٛ ٍٝػّب ؼاـای ؼ٣ ٍغق٦ )٤ٙة( اوز     

 Lozovoi]ؼـ ا٤١افی اق ٝب٧یبٟ ٝطى٤ة ٝی ٕفؼؼ ،اٙجش٦ ثب ١ٍَی ّٜ ـ١ٔ سف ،عطبٗ یِ ا١ؽاٛ غ٤ٟ وبق١یك ٧ٞب٢١ؽ ّٚی٦ ٣  ّجؽ

and Shergin, 1981]ا٧ٞیز ؼىبفی آٟ ٝشيب٣ر  ،. ٕيش٦ ٝی ٤ٌؼ ّجؽ ١یك ؼـ ویىشٜ ؼىبفی ١ًَ ؼاٌش٦ ٦ّ ؼـ ٝب٧یبٟ ٝػشٚو

   [Subbotkina and Subbotkin, 2003].ٕكاـي ٌؽ٥ اوز 

 لیسٍزین در هبّی زیستیفعبلیت ّبی  -1-2-4

لای٦ ی  1اوشی٘ ٤ّٕٚكآٝی٠ -Nاوشی٘ ٤ٝـاٝیِ اویؽ ٣  - 1٣4Nای٠ آ١كیٜ ٍبؼـ ث٦ ٌْىش٠ دی١٤ؽ ٕٚی٤ْقیؽی، اق ق١دیف٥ ثشبی

 . [Salton and Ghuysen, 1959] اوزی ٕفٛ ٝثجز  ؼـ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ثبّشفی ٧ب( 2-1)ٌْ٘  2دذشیؽ٣ٕٚیْبٟ

ٕفز٦ ث٦ ع٤ـ ٝىشَیٜ سطز سبثیف ٙیك٣قیٜ ٍفاـ ١ٞی ٕیف١ؽ اٝب ای٠ آ١كیٜ ده اق فٞ٘ فبٝ٘ ْٝٞ٘ ٣ وبیف آ١كیٜ  ١یكثبّشفی ٕفٛ ٢ٝيی 

ثب اثف ثف لای٦ ی دذشیؽ٣ٕٚیْبٟ ا٨١ؽاٛ ثبّشفی ٧بی ٕفٛ ٢ٝيی ـا  ،٧بیی ٦ّ ٤ٝخت ایدبؼ و٤ـاظ ؼـ ؼی٤اـ٥ ی و٤ٚٙی ثبّشفی ٝی ١٤ٌؽ

٧ٞس٢ی٠ ای٠ آ١كیٜ ٤ٝخت سى٨ی٘ فٞ٘ ثیٖب٦١ غ٤اـی و٤ٚٗ ٧بی  .[Yano, 1997; Neeman et al., 1974]سىفیـ ٝی ثػٍؽ 

ؼـ وبٗ  ٣Jolles  1957ؼـ وبٗ  Saltonعجٌ ٕكاـي ٧بی  [.Soltani and Purgholami, 2007ىب٤ٕویز ٢٢ّؽ٥ ٝی ٤ٌؼ ]

   ٝی ٤ٌؼ. Micrococcus lysodiekticusثبّشفی ٤ٝخت ٙیك ّفؼٟ ؼی٤اـ٥ ی و٤ٚٙی  ،ٙیك٣قیٜ ،1969

 

 

  biochem.com]-[www.sworthington فْٞٚفؼ ٙیك٣قیٜ -1-2ٌْ٘

 

 

                                            
1  1→4) N-acetylmuramic acid and  N-acetylglucosamine  )ß   
2 Peptidoglycan  layer 

6 



 
 

 عَاهل هَثر ثر فعبلیت لیسٍزین -1-2-5

 ،ٝغبٙقبر ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ ف٤اٝ٘ ٝشقؽؼی ثف ٝیكاٟ ٣ ١یك ٍؽـر ضؽ ثبّشفیبیی ٙیك٣قیٜ ثبىز ٧بی ٝػشٚو ٝب٧یبٟ سبثیف ٕؿاـ اوز    

 سنؿی٦ ٣ ف٤اٝ٘ اوشفن قا اٌبـ٥ ّفؼ ،ف٤اٝ٘ ّیيی آة ث٦ ٣یم٥ ؼـخ٦ ضفاـر ،و٠ ،٦١٤ٕ ،خ٢ىیز ،٦ّ اق آٟ خ٦ٚٞ ٝی س٤اٟ ث٦ ىّ٘

[Saurabh and Sahoo, 2008]ٟ٤ٝخت سنییف ؼـ ٝیكاٟ ٙیك٣قیٜ ثبىز ٧ب  ،. سنییف ؼـ ؼـخ٦ ی ضفاـر ٝغ٤ٚة ىیكی٤ٙ٤لی ٝب٧یب

ف٤اٝ٘ ٝطیغی ١بٝىبفؽ  ،اىكایً ؼوشْبـی ،٣ سفٌطبر ٤ّ٤ٝوی د٤وز ٝی ٤ٌؼ. ٣اـؼ ّفؼٟ اوشفن ث٦ ٝب٧ی ٝب٢١ؽ اىكایً سفاّٜ

ٝطفُ ٤ّ٤ٝن ٣ ثبىز ٧بی ٝب٧یبٟ ؼاـؼ. اٝب ثفغی ف٤اٝ٘ ١ؾیف ٤ٝاؼ  ،٧ٖٞی اثفار ٢ٝيی ثفوغص ٙیك٣قیٜ وفٛ ،١ؾیف و٤ٞٛ ٣ ؼاـ٧٣ب

. [1387وٚغب١ی، ] ٣اّى٠ ٧ب ٣آ١شی لٟ ٧ب ٤ٝخت اىكایً وغص ٙیك٣قیٜ ؼـ ثبىز ٧بی ٝب٧یبٟ ٝی ٤ٌؼ ،ای٢ٞی ٝب٢١ؽ ٤ّٕٚبٟ ٧ب

. ث٦ فلا٥٣ ف٢بِف ٝنؿی ١یك ١ًَ ٨ٝٞی ثف [Yildiz., 2006]ٝؽر ٣ ٤١ؿ آٟ ثىشٖی ؼاـؼ  ،ىقبٙیز ٙیك٣قیٜ ث٦ ؼـخ٦ ی اوشفن

. اغیفا ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٤٧ـ٤ٟٝ ٧بی ؼغی٘ ؼـ ىفای٢ؽ [1387وٚغب١ی، ]ىز ٧ب ـا ایيب ٝی ١ٞبیؽ ٝیكاٟ ىقبٙیز ٙیك٣قیٜ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثب

١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ  ٣2011 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  Rohlenovaـٌؽ ٢ٕبؼ، ىقبٙیز ویىشٜ ای٢ٞی ـا ١یك سطز سبثیف ٍفاـ ٝی ؼ٧ؽ، ث٦ ع٤ـی ٦ّ 

اوذفٝبس٤ل١ك ؼـ خ٢ه ١ف، ثف ىقبٙیز ویىشٜ ای٢ٞی سبثیف ٕؿاـ ، ٤٧ـ٤ٟٝ ؼغی٘ ؼـ ىفای٢ؽ Ketotestosteron -11اىكایً وغص 

 اوز.

  پرٍتئیي تبم -1-3

ؼـ ٨ٝف٥ ؼاـاٟ ٣ ثی ٨ٝف٥ ٕبٟ، دف٣سئی٠ ٧ب ٣ دذشیؽ ٧بی آ١شی ثبّشفیبٗ ١ًَ ٨ٝٞی ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠ وؽ ؼىبفی ثؽٟ ؼـ ثفاثف ف٤اٝ٘ 

٣خ٤ؼ ١یك ٧ب ؼـ ویىشٜ ای٢ٞی میف اغشّبِی ٝب٧یبٟ  دف٣سئی٠ای٠ [Villarroel et al., 2007]. دبس٤لٟ ٣ ثیٞبـی قا ـا ایيب ٝی ١ٞبی٢ؽ 

ای٠ ٕكاـٌبر ا١ؽّی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ضض٤ـ . et al., 2000] [Valerie ـا ثبلا ثجفؼ آٟ ٧بؼاـؼ ٦ّ ٝی س٤ا١ؽ س٤اٟ ای٢ٞی 

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز  ثب ای٠ ضبٗ .[Yamamoto and Iida, 1995; Yano,1996]ؼـ وفٛ یب ٤ّ٤ٝن ٝب٧یبٟ اوز  دف٣سئی٠ ٧ب

 ,.trypsin-like [Palaksha et alآ١كی٨ٞبیی ٧ٞس٤ٟ آْٙلای٠ ىىيبسبق، اوشفاق ٣ دف٣سئبق  ٦ّolive flounder ؼـ د٤وز ٝب٧ی

  ضض٤ـ ؼاـؼ ٦ّ ٝی س٤ا٢١ؽ ١ًَ ای٢ٞی ـا ایيب ٢٢ّؽ. [2008
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