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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

های ناشی از انجام این پژوهش، متعلق به تمامی حقوق مادی و معنوی مرتبط بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری
باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت مقررات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، دانشگاه محقق اردبیلی می

 نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است. 

ی علوم کشاورزی شناسی دانشکدهی مهندسی کشاورزی گرایش حشرهارشد رشتهی مقطع کارشناسیآموختهپرور دانشاینجانب زهرا گل

پارامترهای  تحصیلی خود تحت عنوانی نامهاز پایان 10/7/0391که در تاریخ  9133393009ویی ی دانشجدانشگاه محقق اردبیلی به شماره

در واکنش به تغذیه از Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)  های گوارشیزیستی و فعالیت برخی آنزیم

 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده های مختلف لوبیارقم

ها و مؤسسات آموزشی و یا به عنوان هرگونه فعالیت پژوهشی در سایر دانشگاهنامه را قبلاً برای دریافت هیچ گونه مدرک تحصیلی این پایان-0

 ام.پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننموده

 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامهمسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان-1

 باشد.نامه حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب میاین پایان-3

علمی،  ام، مطابق ضوابط و مقررات مربوطه و با رعایت اصول امانتداریمواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده در-4

 ام.نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر نموده

نامه را داشته باشم، از برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و .... از این پایانر گونه بهرهچنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا ه-5

 ی معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمایم.حوزه

ها و انواع مجلات، نام دانشگاه محقق ردهماییها، سمینارها، گها، کنفرانسنامه در همایشی مستخرج از این پایانی مقالهدر صورت ارائه-6

 اردبیلی را در کنار نام نویسندگان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.

چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن )منجمله ابطال مدرک تحصیلی، طرح شکایت توسط دانشگاه و -7

 دانم با اینجانب مطابق ضوابط و مقررات مربوطه رفتار نماید.م و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میپذیر...( را می
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ی را عزوجل که طاعتش موجب م   و به شکر اندرش مزید نعمت  ربت استق نت خدا

مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی هستی کران پروردگار یکتا را کهسپاس بی

حیح دانش، در با مهربانی بصیرتم را گشود و مرا از الفبای ص که را و دانش مفتخرمان نمود. سپاس آنرهروان علم 

ت تمام زحما دانم بخاطرمحترم راهنما بر خود واجب می جناب آقای دکتر بهرام ناصری استاد بوستان محبت نشاند،

قدردانی و  نامه به من یاری رساندیدین پایانکه در تمام مراحل طراحی، اجراء و تدو تاندریغ و پیشنهادات ارزندهبی

ها و زاده اساتید محترم مشاور که با راهنماییتر جبرائیل رزمجو و دکتر علی گلیتشکر نمایم. از جناب آقای دک

 نمایم.اور من بودند صمیمانه قدردانی مینامه همواره یار و یدریغشان در اجرای پایانزحمات بی

های نامه، ارائه نظرات و توصیهنامه به خاطر مطالعه پایاناصغر فتحی داور محترم پایاناز جناب آقای دکتر سید علی

 ن نمایندهنامه کمال تشکر را دارم. از آقای دکتر هوشنگ رفیعی دستجردی به عنواارزندشان در ویرایش پایان

دکتر نوری قنبلانی، دکتر مهدی حسن پور که در  انهمچنین از آقای کنم.تحصیلات تکمیلی صمیمانه تشکر می

 کنم.طول تحصیل افتخار شاگردیشان را داشتم تشکر و قدردانی می

باشد، او که میسار زندگیم های مادرم که سایه مهربانیش سایهها و بزرگواریدانم که از فداکاریبر خود واجب می

 اسوه صبر و تحمل بوده و مشکلات مسیر را برایم تسهیل نمود تشکر نمایم.

تشکر می کنم از برادرانم  کنم از خواهرانم که وجودشان شادی بخش و صفایشان مایه آرامش من است.تشکر می

ت، و وجودشان مایه دلگرمی گاه من در مواجهه با مشکلاتحصیل متحمل زحماتم بودند و تکیهکه همواره در طول 

 باشد. من می

برخوردار، ، صدیقه کسایی و آقایان مریم ربیعی رویا نصیریان، هامخانها و دوستان خوبم در پایان از همکلاسی

هایم به خاطر کمکهای بی دریغشان به جهت کمک در انجام پایان و سایر همکلاسی عابدی، نیکان و آقای خبیری

و آقای مصطفی سگذاری می کنم. و در آخر سپاس ویژه دارم از خانوم مهندس فروغ رحیمی نمین نامه صمیمانه سپا

 را از من دریغ نکردند. مقدم که هیچگاه کمکهایشغفوری
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 پرور                                                                     نام: زهرانام خانوادگی دانشجو: گل

 Helicoverpa armigera (Hübner) های گوارشیپارامترهای زیستی و فعالیت برخی آنزیمعنوان پایان نامه: 

(Lepidoptera: Noctuidae) های مختلف لوبیادر واکنش به تغذیه از رقم 

 استاد راهنما: دکتر بهرام ناصری

 زادهاساتید مشاور: دکتر جبرائیل رزمجو و دکتر علی گلی

 تحصیلی: کارشناسی ارشد                                                       رشته: مهندسی کشاورزیمقطع 

 گرایش: حشره شناسی کشاورزی                                                      دانشگاه: محقق اردبیلی

 76تعداد صفحه:                 92/7/29 :تاریخ دفاع کشاورزی                   ی: علوم دانشکده

 چکیده:

آفات اقتصادی محصولات مختلف کشاورزی  ترینمیکی از مه ، Helicoverpa armigera (Hübner)پنبهی هکرم غوز

پاک، دانشکده و شکوفا(،  هایممختلف لوبیا از جمله لوبیا سفید )رق هایمباشد. تأثیر رقجغرافیایی وسیع می یهبا گستر

حت شرایط ت armigera .H زیستیهای اختر، صیاد و ناز( روی پارامتر هایملوبیا چیتی )رقم تلاش( و لوبیا قرمز )رق

ساعت  8ساعت روشنایی و  26ی نوری درصد و دوره 62±2ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 92±2آزمایشگاهی )دمای 

مطالعه شد. ای های گوارشی لاروهای سن چهارم و پنجم این آفت تحت شرایط مزرعهو فعالیت برخی از آنزیمتاریکی( 

روی رقم اختر )به ترتیب  armigera .H رشدی قبل از بلوغ یهلاروی و دور یهدورترین یطبق نتایج به دست آمده، طولان

 82/82±19/9و  28/21±89/9روی به رقم پاک )به ترتیب  هاهاین دور ترینهروز( و کوتا 28/87±29/9و  88/8±88/22

میزان آن روی رقم دانشکده  ترینتخم( و کم 89/296±8/22بیشترین باروری روزانه روی رقم ناز )روز( بود. 

ی پنبه به ترتیب روی رقم اختر کرم غوزه (0R) نرخ خالص تولیدمثلترین و بیشترین کم تخم( بود. 19/7±88/88)

و  (mr) نرخ ذاتی افزایش جمعیت( مشاهده شد. ماده/ماده/نسل 2/282±218و رقم تلاش ) (ماده/ماده/نسل 6/22±2/28)

( و بر روز 29/2±998/9و  222/9±997/9کمترین مقدار را روی رقم اختر )به ترتیب  (λ) نرخ متناهی افزایش جمعیت

زمان دو برابر  ترینطولانی بر روز( داشت. 22/2±992/9و  278/9±997/9 بیشترین مقادیر را روی رقم تلاش )به ترتیب

 روی ارقام مختلف از (T) روز( بود. میانگین مدت زمان یک نسل 28/2±18/9روی رقم اختر ) (DT) شدن جمعیت

ترین آن روی رقم ترین آن روی رقم تلاش و طولانیکوتاهروز متفاوت بود به طوری که  29/11±18/2تا  18/9±29/86

ترتیب )به رقم ناز روی برگ H. armigera سن چهارم و پنجم لاروهای ترین فعالیت آمیلولیتکیکم دانشکده بود.

ترین لاروهای سن چهارم و پنجم پرورش یافته روی غلاف رقم تلاش کم( بود. mU/mg 992/9±988/9 و 992/9±992/9

ترین فعالیت پروتئولیتیکی کمنشان دادند.  (mU/mg 229/9±922/9 و 896/9±921/9ترتیب )بهفعالیت آمیلولیتیکی را 

 U/mg و 291/9±992/9ترتیب )به روی برگ ارقام اختر و ناز ترتیببه H. armigera لاروهای سن چهارم و پنجم

نتایج نشان داد که رقم اختر  ( بود.U/mg 967/9±969/9 و 629/2±988/9ترتیب )بهغلاف رقم اختر ( و 817/9±666/9

 بود. .armigera H یمیزبان نامناسبی برای تغذیه

 های لوبیاهای گوارشی، پارامترهای زیستی، رقمآنزیم ،Helicoverpa armigeraها: کلید واژه
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 فهرست مطالب

 صفحه                                                                                                                                      عنوانشماره و 

 

 فصل اول: کلیات پژوهش

 1 ................................................................................................................................................................................. مقدمه  -0-0

 H. armigera  ...................................................................................................................................... 5ی پنبه کرم غوزه -0-1

 5 ............................................................................................................... بندی حشرات در رده H. armigeraجایگاه  -0-1-0

 5 ...................................................................................................................................... ی پنبهمناطق انتشار کرم غوزه -0-1-1

 H. armigera  .................................................................................................... 5 خسارت یهمیزبانی و نحو یدامنه -0-1-3

 H. armigera  ...................................................................................................................... 6های کنترل برخی از روش -0-3

 6. .................................................................................................... کنترل زراعی ........................................................... -0-3-0

 6 ............................................................................................................................................... های بیولوژیک کشآفت -0-3-1

 6 ............................................................................................................................................................  کنترل شیمیایی -0-3-3

 7 ................................................................................................................................................... استفاده از ارقام مقاوم  -0-3-4

 8.....................................................................های گیاهی مختلف میزبان روی H. armigera پارامترهای دموگرافیکی -0-4

 01 ............................... ..................................................................................................................دستگاه گوارش حشرات  -0-5

 01 ............................................................................................................................ دستگاه گوارش در حشرات  یاسیدیته -0-6

 00 ........................................................................................................................................ های گوارشی در حشرات آنزیم -0-7

 00 .......................................................................................................................................... های گوارشی پروتئاز آنزیم -0-7-0

 01 ......................................................................................................................................... آنزیم های گوارشی آمیلاز  -0-7-1

 

 فصل دوم: مواد و روش پژوهش

 05 ..................................................................................................................................... تهیه و کاشت ارقام مختلف لوبیا  -1-0

 H. armigera  ............................................................................................................................. 05پرورش آزمایشگاهی  -1-1

 H. armigera  ............................................................................................................. 11 گیری پارامترهای زیستیاندازه -1-3

 11 .............................................................................................................................................................. جدول زندگی  -1-3-0

 11 ...................................................................................................................................... جدول زندگی تک جنسی  -1-3-0-0

 13 ........................................................................................................................................ جدول زندگی دو جنسی  -1-3-0-1

 14 ................................................................................................................................. های گوارشی سنجش فعالیت آنزیم -1-4

 H. armigera  ............................................................................... 14 ی میانی لاروی آنزیمی از رودهی عصارهتهیه -1-4-0

 15 ................................................................................................................................................................. ی بافر تهیه -1-4-1



 ب
 

 15 ........................................................................................................................................... سنجش فعالیت پروتئازی  -1-4-3

 15 ...............................................................................................................................................ی فعالیت آمیلاز سنجش -1-00

 18 ......................................................................................................................................................... ها تجزیه آماری داده -1-5

 H. armigera  .......................................................... 19ی میانی لارو های گوارشی رودهکلاستر فعالیت آنزیمتجزیه  -1-03

 

 های پژوهشفصل سوم: نتایج و یافته

 30 ................................................................................................روی هفت رقم لوبیا  H. armigeraزیستی  پارامترهای -3-0

 30 ...............................................................................................................................ی مراحل زیستی نابالغ طول دوره -3-0-0

 33 ................................................................................................ی تخمریزی، باروری روزانه و باروری کل طول دوره -3-0-1

 35 .............................................................................. ی زندگی حشرات کامل و نسبت جنسی طول عمر و طول دوره -3-0-3

 36 ............................................................................................................................................ پارامترهای جدول زندگی  -3-0-4

 36..............(Female-based life table) پارامترهای جدول زندگی به دست آمده از جدول زندگی تک جنسی  -3-0-4-0

 39 ...  (Age-stage, two-sex life table) پارامترهای جدول زندگی به دست آمده از جدول زندگی دو جنسی  -3-0-4-1

 44 .................................................................................................................................................. پارامترهای تولیدمثلی  -3-0-5

 45 ................................................................................. )حاصل از جدول زندگی تک جنسی(  پارمترهای رشد جمعیت -3-0-6

 47 ................................................................................... پارامترهای رشد جمعیت )حاصل از جدول زندگی دو جنسی(  -3-0-6

 49 ...................................................................................................................................... های گوارشیآنزیمتعیین فعالیت  -3-1

 H. armigera  ......................................................................................................... 49فعالیت پروتئولیتیکی لاروهای  -3-1-0

 H. armigera  ........................................................................................................... 49فعالیت آمیلولیتیکی لاروهای  -3-1-1

 H. armigera.. ... 51 ی میانی لاروهایی رودههای گوارشی عصارهتجزیه کلاستر پارامترهای زیستی و فعالیت آنزیم -3-3

 

 گیری فصل چهارم: بحث و نتیجه

 54 .......................................................................................... روی ارقام مختلف لوبیا  H. armigera پارامترهای زیستی -4-0

 54 .......................................................................................................................................... ی رشدی قبل از بلوغ دوره -4-0-0

 H. armigera  ............................................................. 56 و طول عمر حشرات بالغ ریزی و میزان باروریدوره تخم -4-0-1

 H. armigera  ....................................................................................................................... 57 پارامترهای تولیدمثلی -4-0-3

 58 .............................................................................. رشد جمعیت( تک جنسی و دوجنسی  پارامترهایزندگی )جدول  -4-0-4

 60 ................................................................. روی ارقام مختلف لوبیا .. H. armigera های گوارشیآنزیمتعیین فعالیت  -4-1

 61 ............................ ..........فعالیت پروتئولیتیک کل ...................................................................................................... -4-1-0

 63 ...................................................................................................................................................... فعالیت آمیلولیتیک  -4-1-1

 H. armigera .......................................................64های گوارشی تجزیه کلاستر پارامترهای زیستی و فعالیت آنزیم -4-3

 64 ............................................................................................................................................................  گیری نهایینتیجه -4-4
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 66 ........................................................................................................................................................................  پیشنهادات -4-5

 67 ............................................................................................................................................................................................ منابع..
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 فهرست جداول

 صفحه ...................................................................................................................................................................................... عنوان

روی  Helicoverpa armigera( خطای معیار ±)میانگین ی مراحل زیستی نابالغطول دوره: 0-3: جدول0-3جدول 

 31 ........................................................................................................................... های مختلف لوبیا در شرایط آزمایشگاهی..رقم

 Helicoverpa ی تخمریزی، باروری روزانه و باروری کل( طول دورهخطای معیار ±میانگین ) -1-3: جدول 1-3جدول 

armigera 34 ............................................................................................... های مختلف لوبیا در شرایط آزمایشگاهی روی رقم 

 و نسبت جنسیخطای معیار( ±میانگینی زندگی حشرات کامل نر و ماده )طول عمر و طول دوره: 3-3جدول 

Helicoverpa armigera 35 ...................................................................... های مختلف لوبیا در شرایط آزمایشگاهیروی رقم 
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 مقدمه -1-1

ها نفر انسان در کشورهای رشد ی میلیونیکی از مشکلات مهم در جوامع امروزی، کمبود پروتئین در تغذیه

دارا بودن درصد بالای در بین گیاهان زراعی، حبوبات به دلایل متعدد از جمله باشد. نیافته و در حال توسعه می

قابلیت انبارداری بالا در مقایسه با  و پروتئین، توانایی تثبیت بیولوژیک نیتروژن، غنی بودن از عناصر غذایی معدنی

پتانسیل مناسبی  ،. کشور ما به علت شرایط مساعد اقلیمیباشدمیبرخوردار  ایهدیگر گیاهان زراعی از اهمیت ویژ

ریزی برای افزایش تولید و استفاده بیشتر از حبوبات، و این در حالی است که برنامه دارد برای افزایش تولید حبوبات

(. بررسی 0389، و همکاران علاوه بر بهبود تغذیه، در افزایش حاصلخیزی خاک نیز مؤثر واقع خواهد شد )سام دلیری

 ،سطح زیر کشت حبوبات 1117 تا 1111های سالسطح زیر کشت و تولید جهانی حبوبات حاکی از آن است که طی 

 ،0)خوفی و انویه تکیهمیلیون هکتار رسیده است  3/73میلیون هکتار به حدود  7/65از و درصد افزایش  07/01

درصد از کل سطح زیر کشت حبوبات در جهان را به خود  51میلیون هکتار بیش از  37(. قاره آسیا با بیش از 0388

ای دارد. لوبیا نه اهمیت ویژه به دلایل متعدد (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا  ،در بین حبوبات اختصاص داده است.

ی انسان بع مهم پروتئین و کالری در تغذیهیکی از منا را داراست، بلکه حبوبات مقام اول سطح زیر کشت جهانیتنها 

باشد که این میزان در مقایسه میدرصد پروتئین  15-11های لوبیا دارای دانه. (1111و همکاران،  1)هانگریاباشد می

(. 0375برابر بیشتر است )مجنون حسینی،  11تا  01 داربرابر و نسبت به گیاهان نشاسته 3تا  1های غلات با دانه

ی ی نیتروژن )همانند سایر گیاهان خانوادههای تثبیت کنندههمچنین گیاه لوبیا با تولید گره و با همزیستی باکتری

 جهانی سطح زیر کشت (.0379کند )کافی و همکاران، سیار مهمی را در حاصلخیزی خاک ایفا میبقولات(، نقش ب

 طبق آمار انتشار یافته، .(1100نام، )بی بود هکتار میلیون 5/0حدود  لوبیا سبز و هکتار میلیون 31 حدود لوبیا خشک

-91ی برداشت شده در سال زراعی درصد از اراضی محصولات سالانه 6/5هزار هکتار معادل  681حدود  در ایران

درصد سهم تولید در  5/41به حبوبات اختصاص یافته است. از کل تولید حبوبات در کشور، محصول لوبیا با  0389

ود در امر زراعت و تولید این گیاه همواره مسایل و مشکلات موج(. 0391نام، )بی است رتبه اول قرار گرفته در گروه،

به عنوان مانعی در جهت دستیابی به عملکرد بالا مطرح بوده است و بدیهی است که هرچه اطلاعات بیشتری در 

های روز افزون کشاورزی به خارج از کشور و ی تولید هرچه بهتر این گیاهان فراهم آید به قطع وابستگیزمینه

 به تزاید کمک خواهد نمود. معیت روتأمین غذای ج

Helicoverpaی پنبه غوزهکرم ، ویژه حبوباتبسیاری از محصولات کشاورزی بهیکی از آفات مهم 

                                                           
1- Khoufi and anvieh tekieh  2- Hungria 
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(Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae) armigera ؛ 0986 1؛ فرید0994و همکاران،  0)زالوکید باشمی

 و 3تالکار) دنکنگونه میزبان گیاهی تغذیه می 011فاژ بوده و از حدود پلی  .armigeraH هایلارو .(0386خانجانی، 

توان تولیدمثلی  و ی جغرافیایی وسیع، پتانسیل مهاجرت، دیاپوز، تحرکی میزبانی و گسترهدامنه (.1116همکاران، 

محصولات کشاورزی مختلف قرار ی آفات مهم و اقتصادی را در زمرهH. armigera  هایی هستند کهویژگی ،بالا

با تغییرات فصلی سازگاری  H. armigera که دهدیمجغرافیایی وسیع نشان ی هگستر (.0996، 4)راحجا دهندمی

و همکاران، 5)ایزومی آوردیمی غیرپایدار را برای این آفت فراهم هاستگاهیزنی در ماهامکان زند یژگیودارد و این 

در محصولاتی مانند پنبه، لوبیای سودانی، نخود، بادام زمینی،  H. armigera لاروهای(. خسارت ناشی از 1115

. (0996، ت )راحجاگردان، سویا و سایر محصولات اقتصادی گزارش شده اسفرنگی، آفتابذرت، ارزن، گوجه

ها در گل و میوه ها، تاجها، برگهای گیاهی شامل ساقهد روی اغلب ساختارنتوانی پنبه میکرم غوزهلاروهای 

آفت کلیدی برخی  H. armigera (. با توجه به اینکه1116، 6ند )مورال گارسیانمراحل رشدی مختلف تغذیه ک

هر ساله . رودیممحصولات کشاورزی در ایران است، کنترل شیمیایی روشی رایج در مدیریت این آفت به شمار 

آلودگی محیط زیست و مقاوم  ی پنبه، منجر بهترل کرم غوزهی شیمیایی به منظور کنهاکشی آفترویهاستعمال بی

اثرات که  شده استهای مزمن شدن آفات، از بین رفتن دشمنان طبیعی و عواقب خطرناک ناشی از مسمومیت

های قابل توجهی در نتیجه، گرایش .(0984، و همکاران 7)گانینگ ها در جوامع امروزی قابل مشاهده استجانبی آن

مقاومت به توان های غیر شیمیایی وجود دارد که از آن جمله میی روشهای مدیریت آفت بر پایهشدر تغییر رو

شوند و با استفاده از این ارقام گیاهی مقاوم از اجزای اساسی مدیریت تلفیقی آفات محسوب می گیاهی اشاره کرد.

فشار اعمال شده توسط سموم شیمیایی علیه آفات کاست و بدین ترتیب احتمال بروز مقاومت  توان از شدتارقام می

 (. 0995، 8وش)پاندا و ختوسط آفت نسبت به سموم شیمیایی را کاهش داد 

های متعدد (. ویژگی8096، 9میزان نشو و نما در حشرات ارتباط مستقیمی با غذای خورده شده دارد )والدبائور

حشرات از جمله پارامترهای دموگرافی، تولیدمثلی و پارامترهای رشد جمعیت تحت تآثیر نوع گیاه میزبان زیستی در 

(. بررسی تأثیر گیاهان میزبان و یا ارقام مختلف گیاهی روی دموگرافی حشرات آفت از 1111، 10باشد )کیم و لیمی

، و همکاران00بکند )لویس فاه بهتر آفات ایتواند نقش مهمی در مدیریت هر چجمله پارامترهای رشد جمعیت، می

باشد پارامترهای رشد جمعیت ابزار سودمندی برای تحلیل احتمال بقاء و مرگ و میر افراد یک جمعیت می (.0997

ترین پارامتر در ارزیابی میزان مقاومت گیاهان نسبت به عنوان مهم (mr)نرخ ذاتی افزایش جمعیت  (.1110، 01)کری

در  یا ارقام گیاهی مختلف میزبان انیک آفت روی گیاه جمعیت اطلاعات جامعی از میزان رشد آفتبه حشرات 

ی فعالیت های مهارکنندهای از پروتئینمختلف گیاهی به دلیل دارا بودن مجموعه هایگونه دهد.اختیار قرار می

بر میزان فعالیت  ،(0994، 03رنیز و چاپمن)ب زیستیو پارامترهای  ونمانشوبقاء، میزان  برگوارشی، علاوه بر تأثیر 

                                                           
1- Zalucki   6- Moral Garcia    11- Kim and Lee 

2- Farid    7- Gunning    12- Carey 

3- Talekar   8- Panda and Khush   13- Bernys and Chapman 

4- Raheja   9- Waldbauer 

5- Izumi    10- Lewis  
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آور، توسط مهار های گوارشی حشرات زیانهدف قراردادن آنزیمامروزه  گذارند.های گوارشی نیز تأثیر میآنزیم

های پروتئینی طبیعی موجود در ارقام مقاوم و انتقال آن به سایر گیاهان پرمحصول و حساس به آفت، یکی از کننده

در بسیاری از حشرات به ویژه بالپولکداران،  د.باشی مدیریت تلفیقی آفات میها در برنامهترین رهیافتکاربردی

باشند. پروتئین میی کنندههای اصلی هضم سرین پروتئینازها از جمله تریپسین، کیموتریپسین و الاستاز، آنزیم

های گیاهی در دستگاه گوارش حشرات منجر به ز پروتئینسازی هضم پروتئین توسط چندین گروه مختلف اغیرفعال

-گیت و 0هاوس)گیتگردد و حتی مرگ به علت گرسنگی می نشو و نمابرداری ضعیف از منابع غذایی، کندی بهره

های آمینه با مهار هضم پروتئین به عنوان یک هدف کلیدی (. در نتیجه اختلال در متابولیسم اسید0999، هاوس

 (.0991و همکاران،  1کنترل حشرات آفت مدنظر بوده است )هیلدرجهت 

پارامترهای تولید مثلی  جدول زندگی، ی تأثیر گیاهان میزبان مختلف روی پارامترهایهایی دربارهتاکنون بررسی

( و 1103و همکاران،  6همتی؛ a1119و همکاران،  5؛ ناصری1114 و همکاران، 4؛ لیو1110و همکاران،  3جالو)

و 7رحیمی نمین ؛1101همتی و همکاران، ؛ 1101ناصری و همکاران، ) H. armigera های گوارشیفعالیت آنزیم

های در شرایط آزمایشگاهی صورت گرفته است. با این حال، هیچ اطلاعاتی در مورد تأثیر رقم (1103همکاران، 

های گوارشی لاروهای مختلف لوبیا روی پارامترهای جدول زندگی این حشره در شرایط آزمایشگاهی و فعالیت آنزیم

باشند، دمای بدن و ردی میاین آفت در شرایط صحرایی منتشر نشده است. از آنجایی که حشرات موجودات خونس

ی حرارت محیط اطراف بستگی دارد. درنتیجه تغییرات شرایط ای و تولیدمثلی آنها به درجهمیزان فعالیت تغذیه

ی دهندههای گوارشی تأثیرگذار باشد و این امر نشانتواند برمیزان فعالیت آنزیمویژه دمای محیط، میمحیطی به

باشد. بنابراین هدف از این پژوهش، ای میاین آفت در شرایط مزرعه های گوارشیفیزیولوژی آنزیمضرورت بررسی 

در شرایط آزمایشگاهی، و همچنین  .armigera H زندگی بررسی اثر ارقام مختلف لوبیا روی پارامترهای جدول

ای در شرایط مزرعه های گوارشی این آفتارقام مورد آزمایش بر فعالیت آنزیم و غلاف بررسی تأثیر تغذیه از برگ

 ارقامسموم شیمیایی روی  استفاده ازتواند در به حداقل رساندن های انجام شده در این زمینه میبررسی باشد.می

های عامل مقاومت، به گیاهان حساس و پرمحصول در قالب همچنین شناسایی و انتقال ژن نامطلوب برای آفت و

 .باشدمفید و قابل استفاده مهندسی ژنتیک 

 اند از:با توجه به مطالب ذکر شده در این بخش، اهداف اصلی این پژوهش عبارت

ش به تغذیه از ارقام مختلف لوبیا در شرایط در واکن H. armigera بررسی پارامترهای جدول زندگی -0

 آزمایشگاهی.

در شرایط  H. armigeraهای گوارشی پروتئاز و آمیلاز بررسی تأثیر ارقام مختلف لوبیا بر فیزیولوژی آنزیم -1

 ای.مزرعه

 
                                                           
1- Gatehouse   4- Liu   7- Rahimi Namin 

2- Hilder   5- Naseri 

3- Jallow   6- Hemati 
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 H. armigera ی پنبهکرم غوزه -1-2

 بندی حشراتدر رده H. armigera جایگاه -1-2-1

 ،Lepidoptera یمتعلق به راسته Helicoverpa armigera (Hübner) با نام علمی ی پنبهکرم غوزه

گونه برای این زیر خانواده شناسایی شده است  411باشد. می Heliothinaeی و زیرخانواده  Noctuidaeیخانواده

زمین به وفور دیده  یشمالی و جنوبی کره یکرههر دو نیماغلب در مناطق گرم و خشک  وکه گسترش جهانی دارد 

 (.0986)زالوکی و همکاران،  شوندمی

 مناطق انتشار کرم غوزه پنبه -1-2-2

 (، هند1119و همکاران، 0وکیل ) . این آفت در آسیا، آفریقا، استرالیااستپراکنش جهانی  با پنبه آفتی یغوزهکرم 

(. 0986فریاد،  نقاط انتشاار دارد )  بیشترو در ایران نیز در  (1114و همکاران،  3)مصطفی ، پاکستان(1115، 1)سینگ 

اردبیل، آذربایجان غربای، خوزساتان، فاارس، گلساتان،      های تهران،مناطق پراکنش این آفت در ایران شامل استان

 (.0379نی و همکاران، جکرمان، گرگان، خراسان و مازنداران است )درویش م

 H. armigera خسارت یهمیزبانی و نحو یدامنه -1-2-3

صاادی  خسارت اقت بسیاری از محصولات کشاورزیبوده و روی ی میزبانی وسیع با دامنهی پنبه آفتی کرم غوزه

و  5دکاا  ؛4،0986)ناارش و مالیاک   گیاهی مانند نخاود، ذرت  یگونه 111کند. لاروهای این آفت به بیش از وارد می

، (1115و همکااران،  7)شاوکلا  و سابزیجات  فرنگیگوجه (،0989، 6فیتپنبه، تنباکو، آفتابگردان )، (0987همکاران، 

( و لوبیاا )رحیمای نماین و همکااران،     b1119، سویا )ناصری و همکاران، (1116، و همکاران تالکارگیاهان زینتی )

گونه  080این آفت دارای بیش از  (0985و همکاران ) 8منجوناسکند. براساس گزارش های خسارت وارد می (1103

هاای  این آفت تخام  یباشد. حشرات مادهگیاهی در هند می یخانواده 45گیاه میزبان زراعی و غیرزراعی متعلق به 

.H  لاروهای (.0981 ،9د و پاواری)ردهند گل و میوه قرار می های زایشی ماننداندامخود را به صورت پراکنده بر روی 

armigera  (. 1116)مورال گارسیا، کنند ساقه، گل و میوه تغذیه می خود مانند برگ، هایمیزبان متعدد هایانداماز

جوانه را در گیاه نخود مورد حملاه   41تا  31 توانند به طور متوسططول زندگی خود میدر  H. armigera لاروهای

ساینگ و  های براساس گزارش .( 1119، و همکاران 10لی)عد ندرصد ایجاد کن 011تا  11قرار دهند و خسارتی بین 

همچناین   خساارت نمایاد.  فرنگی ایجااد  های گوجهدرصد بر روی میوه 88(، این آفت قادر است تا 0991) 00نارانگ

                                                           
1- Wakil    5- Deka    9- Reed and Pawar 

2- Singh    6- Fitt    10- Ali 

3- Mustafa   7- Shukla   11- Narang 

4- Naresh and Malik  8- Manjunath 
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توساط بیمارگرهاای    های ثانویایجاد آلودگی احتمال ی گوجه فرنگیلاروهای این آفت با سوراخ کردن بافت میوه

 (.1116)مورال گارسیا، تواند منجر به پوسیدگی میوه شود که می دهندمیرا نیز افزایش  قارچی و باکتریایی

 H. armigera های کنترلبرخی از روش -1-3

 کنترل زراعی -1-3-1

شود که بعد از برداشات  شود توصیه میتشکیل میهای زمستانی آفت در خاک لانهکه  پاییز یا اوایل زمستاندر 

 51گاردد. ایان عمال تاا     مای های زمستانی آفت در خاک تخریب لانهترتیب  بدین ،شخم عمیق زده شودمحصول 

درصاد   99-91خم خورده یاخ آب زمساتانه داده شاود    به زمین شها را تلف می نماید و در صورتی که درصد شفیره

 .(0380 بهداد،به نقل از ) از بین خواهند رفتها شفیره

 های بیولوژیککشآفت -1-3-2

شود. از جمله ها استفاده میای که جهت کنترل آفات از آنموجودات زنده عبارت است از های بیولوژیککشآفت

 Bacillus thuringiensisباکتری  توان بهشود میاستفاده می H. armigeraها که برای کنترل کشاین آفت

بر  اشاره کرد. (1118و همکاران،  1کمار)سنتیل (NPV)ویروس هیدروو ویروس نوکلئوپلی (1113، 0)هورنر و دیولی

 B. thuringiensis ی باکتریجدایه 01سنجی ( در بررسی زیست0371ایزدبار و همکاران ) هایاساس گزارش

ی پنبه مشخص شد که ( روی کرم غوزهDipel بومی ایران با باکتری تجاری ساخت کشور هلند )با نام تجاری

 کند.میی آفت را کنترل این حشره Dipel ی ایرانی بهتر ازجدایه

 کنترل شیمیایی -1-3-3

 می توان به پرمترین، سایپرمترین و استفاده شود H. armigera از جمله سموم پایرتروئید مصنوعی که برای کنترل

شود )ولفنبارگر و نیز برای کنترل این آفت استفاده می و کاربامات همچنین از سموم فسفره .هالوترین اشاره نمودسی

 151درصد به میزان  05کش آوانت ( نشان دادند که حشره0380مقدم و همکاران ). جوان(0997، 3ورگاسکمپلیس

در تحقیق صورت گرفته   نسبت به سایر سموم مؤثر بوده است. H. armigera متر مکعب در هکتار رویسانتی

  .armigeraH( مشخص شد که استفاده از چریش باعث کاهش جمعیت 1115و همکاران ) 4توسط ویسالاکشمی

به صورت تلفیقی استفاده  (NPV)ویروس هیدرونوکلئوپلی و چریشکه شود. این پژوهشگران بیان کردند، زمانی می

 .بود غلاف و آسیب H. armigera اندوسولفان در کاهش جمعیت لارو روش موثرتری نسبت به شوندمی

  

                                                           
1- Horner and Dively   3- Wolfenbarger and Vargas-Camplis 

2- Senthil Kumar    4- Visalakshmi 
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 استفاده از ارقام مقاوم  -1-3-4

کیفیت و کمیت غذای  و (0988، 0)سینگ و پاریهار بودن گیاهان میزبان متعدد فاژ، در دسترسدر حشرات پلی

، تولید مثل و افزایش جمعیت نسل بعد حشره نمانشوونقش مهمی در  (0980، 1کیسیبر و اسلانا)اسکر خورده شده

به میزان زیادی متفاوت  ی مختلفها یا ارقام گیاهخوار روی گونهگیاه ینمای یک حشره و میزان بقاء و نشو دارد.

باشد )ون گر نامناسب بودن آن گیاه برای حشره میروی یک گیاه نشان حشره و تولید مثل کمتر نشو و نماباشد. می

های کنترل آفات مورد ارقام مقاوم در مدیریت تلفیقی آفات همراه با دیگر روشدر نتیجه،  (.0991، 3و نولدوس نلنتر

ها شدت فشار شود و استفاده از آنمحسوب می IPMکاربرد ارقام مقاوم از اجزای اساسی گیرند. استفاده قرار می

 (.0995دهد )پاندا و خوش، اعمال شده توسط سموم شیمیایی علیه آفات را کاهش می

های وراثتی گیاه، که تی(، مقاومت گیاهان نسبت به حشرات عبارت است از کیف0950) 4بر اساس تعریف پینتر

های مساوی از جمعیت حشره، در مقایسه با ارقام تراکمطوری که در به دهدشره را تحت تأثیر قرار میت حخسار

گیاهان از دو طریق مستقیم و غیر مستقیم در برابر حشرات  کند.معمولی محصولی بیشتر و با کیفیت بالاتر تولید می

گیاهان با کمک  ،تواند بر جمعیت آفات تأثیر داشته باشد. در دفاع مستقیمکنند که میگیاه خوار از خود دفاع می

ه اثرات حشر نشو و نمای، هضم غذا و (0994)برنیز و چاپمن،  توانند بر تولیدمثل، بقاءترکیبات شیمیایی ثانویه می

ها، ها، بازدارندهها ، متوقف کنندهبرخی عوامل بیوشیمیایی مانند جلب کننده ،منفی داشته باشند. در دفاع غیرمستقیم

و همکاران،  5ها ممکن است واکنش رفتاری حشره را نسبت به گیاه میزبان تغییر دهد )سرفرازها و دور کنندهمحرک

 6حشرات آفت اثر بگذارند )زنگوانگجمعیت روی توانند ها میرگرها و پارازیتا( و یا با جلب پارازیتوئیدها، شک1116

 (. 1115، و همکاران

هان نشاان داد کاه ترکیباات ثانویاه مانناد      های گیابرخی از مطالعات بر روی ترکیبات شیمیایی موجود در بافت

رشد و میزان غذای هضم شده توسط کرم توانند منجر به کاهش نرخ گوسیپول و اسید تانیک موجود در گیاه پنبه می

(، ارقااام 0380و فااائز )یاازدی هااای قاساامی (. طبااق گاازارش0997، و همکاااران 7ی پنبااه شااوند )ونااگغااوزه

هاا،  هاا، براکتاه  پنبه به دلیل داشتن تراکم باالایی از کرکهاا در سرشااخه     .Gossypium barbadense Lیگونه

 Gossypiumی نسبت به ارقاام گوناه   H. armigera دهنده و دمگل تحمل بیشتری به تخمریزیهای گلغنچه

.L hirsutum      ( و وجاود  1141، و همکااران  8دارد. همچنین وجود مقاادیر باالایی از اساید سالیسایلیک )جینیناگ

 .H فرنگای، عامال مقاومات گیااه در برابار     هاای گوجاه  ( در برگ1114، و همکاران 9ونسای )سیمهای غدهکرک

armigera رودبه شمار می. 

ی آن در مدیریت تلفیقی آفاات شاده اسات    های مهم ارقام مقاوم که سبب به وجود آمدن جایگاه ویژهاز ویژگی

به  و ص و یا گروه محدودی از آفات، دارا بودن خاصیت تجمعیتوان به تخصصی بودن برای یک آفت کلیدی خامی

                                                           
1- Singh and Parihar   4- Painter   7- Wang  

2- Scriber and Slansky   5- Sarfaraz    8- Jinying 

3- Van Lenteren and Noldus  6- Zengguang    9- Simmons 
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بالا، قابلیت تلفیاق آن باا ساایر     ، پایداری نسبیهای متوالی آفات، سازگاری با محیط زیستتبع آن تأثیر روی نسل

( اشاره کرد. 0997و همکاران،  1ی کنترل آفات )ریگان(، و در نهایت کاهش هزینه0988، 0های کنترل )هورنروش

و  3)انادو  رودبشمار میهای مدیریت تلفیقی آفات لذا ارقام مقاوم گیاهی به عنوان یکی از ابزارهای کارآمد در برنامه

 (.1117همکاران، 

 های گیاهی مختلفمیزبانروی  H. armigera پارامترهای دموگرافیکی -1-4

باشد )کری، برای تحلیل احتمال بقاء و مرگ و میر افراد یک جمعیت میپارامترهای رشد جمعیت ابزار سودمندی 

هاای  های جمعیت، نمونه بارداری، روش ی مدلای تهیه(. در نتیجه جهت درک بهتر روابط درون و بین گونه1110

م بررسی پارامترهای رشد جمعیت حشارات ازجملاه عوامال مها     های کنترل مناسب وبردن روش کار گذاری، بهتله

( پارامترهای جدول زندگی، باه  1116و همکاران ) 5(. رزمجو1111و همکاران،  4پاپادوپولوس؛ 1110 کری،باشد )می

ترین پارامتر در ارزیابی میزان مقاومت حشرات در برابر گیاهان به عنوان مهمرا  m(r(ویژه نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

دهاد  جامعی از میزان رشد جمعیت یک آفت روی یک گیاه میزبان در اختیار قارار مای   اطلاعات mrدانستند. در واقع 

 (.1113و همکاران ،  6؛ روی1110کری )

 دونوع جدول زندگی وجود دارد:

 ( Female age-specific life table) تک جنسیی سنی ویژه جدول زندگی -0

طاول  ه و بادون در نظار گارفتن تفااوت     افراد مااد  های مربوط بهدر تشکیل جدول زندگی تک جنسی فقط از داده

افاراد   سنی فقط از یسنی و باروری ویژه یشود. لذا برای تعیین نرخ بقاء ویژههای رشدی بین افرد استفاده میدوره

شود. در نتیجه در رسم نمودار در این نوع جداول زندگی استفاده می مراحل رشدی ینشو و نما ماده و متوسط زمان

مراحل رشدی با فرض اینکه  نشو و نمای از متوسط زمانو  ویت نبودهشانی بین مراحل مختلف رشدی قابل رپوهم

 شود.ی افراد دارای مراحل رشدی یکسانی هستند استفاده میهمه

 (Age-stage, two-sex life table)ای مرحله-سنی جدول زندگی دو جنسی -1

تفاوت بین شود. همچنین گرفته میها در نظر ر بین افراد و جنسمتغی ینشوونما یدوره ،در جدول زندگی دو جنسی

باین مراحال مختلاف رشادی را     و بین حشرات نر و ماده غیره  ی سنی ونرخ بقاء، امید به زندگی، مرگ و میر ویژه

ل مشااهده  پوشانی بین مراحل مختلف سنی قابهم ،(. لذا در این نوع جداول زندگی0985، 7کند )چی و لیوآشکار می

 است.

این حشره توسط محققان مختلفی مورد مطالعه قرار گرفته است. برخی پارامترهای  پارامترهای دموگرافیک

 (0997) 8تحت شرایط آزمایشگاهی روی گیاه ارزن دری توسط پاتال و کوشیا H. armigera پرهدموگرافیک شب

                                                           
1- Horn    4- Papadopoulos    7- Chi and Liu 

2- Reagan   5- Razmjou    8- Patal and Koshyia 

3- Endo    6- Roy 
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و طول عمر  شفیرگی و شفیرگیهای جنینی، لاروی، پیشطول دوره ،مورد بررسی قرار گرفت. در پژوهش دیگر

 (.1111، 0)بوراه و دوتا روی لوبیا سودانی مطالعه شد armigera .Hهای نر و ماده پرهشب

روی  H. armigera های آزمایشگاهی به عمل آمده در مورد برخی پارامترهای جدول زندگیپژوهش

فرنگی، تنباکو، لوبیای معمولی و فلفل تند نشان داد که بیشترین های گیاهی مختلف شامل پنبه، ذرت، گوجهمیزبان

بقاء مراحل نابالغ از تخم تا  بیشترین درصدبه ترتیب روی ذرت و پنبه بود.  5و  4میزان وزن بدن در لاروهای سنین 

پژوهش  (.1114، و همکاران 1)زودونگ روی پنبه بود geraarmi .H بیشترین نرخ خالص تولید مثلو  شفیره

نتایج این  .های ذرت، فلفل، تنباکو و پنبه صورت گرفته استروی میزبان (1114)و همکاران لیو  دیگری توسط

درصد روی فلفل  7/0درصد روی پنبه تا  0/33میزان بقاء مراحل نابالغ از تخم تا شفیره از  پژوهشگران نشان داد که

 متغیر بود.

های گیاهی مختلف شامل پنبه، نخود، سورگوم، گلرنگ و لوبیای روی میزبان H. armigera شناسیزیست

لاروی و شفیرگی آفت و بیشترین وزن  یهترین دور( بررسی شد. کوتاه1114) و همکاران 3سودانی توسط کولکارنی

وزن  نیترکملاروی و شفیرگی آفت و  یهترین دورداری روی لوبیای سودانی و طولانیمعنی به طورها شفیره

 ( روی پارامترهای جدول زندگی1100و همکاران ) 4مطالعات کریمی ها روی سورگوم و گلرنگ گزارش شد.شفیره

H. armigera پرورش یافته روی ارقام مختلف کلزا نشان داد که ارقام Licord  وTalaye های به عنوان میزبان

 .بودند H. armigera و تولید مثل نشو ونمابه عنوان میزبان مطلوب برای  RGS003 نامطلوب و رقم

نشان  H. armigera 6( با بررسی تأثیر ارقام مختلف سویا بر میزان کارایی زیستی1100) 5پور و ناصریفتحی

نژاد  فلاح بودند. aH. armiger ینشو و نما نامناسب برای هایبه عنوان میزبان Saharو  L17دادند که ارقام 

بلبلی لوبیا چشم یپودر شده بذرروی  H. armigera ارامترهای رشد جمعیتپ بررسی با( 1100ن )مکاراو ه 7مجرد

 .H نشان دادند که رقم آرمان نخود به عنوان میزبان نامناسب برای و ارقام مختلف نخود )در قالب غذای مصنوعی(

armigera ی پنبه را روی برخی پارامترهای زیستی کرم غوزه (0390) باشد. همچنین ارقند و همکارانمی

در قالب رژیم غذایی مصنوعی  SC260) و SC700)، SC704،SC500 ، DC370 هیبریدهای مختلف ذرت

 هایطبق بررسی .بود SC700 هیبریدی رشدی قبل از بلوغ روی ترین دورهبررسی و گزارش کردند که طولانی

 ی پنبهی رشدی قبل از بلوغ کرم غوزهی لاروی و شفیرگی و دورهترین دورهطولانی (1103رزمجو و همکاران )

ترین میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت روی این رقم گزارش فرنگی رقم مشکین بود. همچنین کمروی گیاه گوجه

 شد.

تحت شرایط آزمایشاگاهی بررسای و    H. armigera بالغهای مادههای گیاهی مختلف روی باروری تأثیر گونه

ریازی باالایی نسابت باه     های حاصل از لاروهای پرورش یافته روی لوبیا چیتی میزان تخمنتایج نشان داد که ماده

هاای حاصال از مقایساه    یافته (.1114همکاران،  یو ولهای گیاهی داشت )لاروهای پرورش یافته روی دیگر میزبان

                                                           
1- Borah and Dutta   4- Karimi   7- Fallahnejad Mojarrad 

2- Zhudong    5- Fathipour and Naseri 

3- Kulkarni    6- Performance 


