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  :ی ر وقدرانتشك

موفقيѧت هѧر انسѧاني در هرموقعيѧت و شѧرايط ودر عرصѧه هѧاي مختلѧف زنѧدگي          بي هѧيچ ترديѧدي   

،ابتدا مرهون الطاف الهي و عنايات خاص خداوند و پѧس از آن همѧدلي و هميѧاري يكايѧك دوسѧتان      

وعزيѧѧزان همѧѧدل و همѧѧراه اسѧѧت مѧѧن نيѧѧز آѧѧه از الطѧѧاف الهѧѧي و مسѧѧاعدت اسѧѧاتيد بزرگѧѧوار وسѧѧاير  

   : به مصداق آيه شريفه د شده ام عزيزان بهره من

  »ومن لم يشکر المخلوق لم يشکر الخالق « 
  .بر خود لازم می دانم از همه اين عزيزان قدردانی نمايم   

عضومحترم هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي شѧاهرود و رئѧيس   آقای دکتر موسوی  جنابابتدا از

ی اينجانب را عهده دار بودند و بѧا بازديѧد از   ينماکه به عنوان استاد راهنما ،راهدانشكده علوم پايه 

سی نمونه های دستی و مقاطع ميکروسکوپی ، روش مطالعه ، بررسی رمنطقه مورد مطالعه ،بر

مطالѧѧب تѧѧدوين شѧѧده و بѧѧا صѧѧرف وقѧѧت گرانبهѧѧا ی خѧѧود مѧѧرا در تهيѧѧه ايѧѧن رسѧѧاله راهنمѧѧايی نمودنѧѧد 

   .تشكر و سپاسگذاري مي نماييم 

مشѧѧهد کѧѧه در اسѧѧلامي ترشѧѧيزيان ، عضѧѧو محتѧѧرم هيѧѧات علمѧѧی دانشѧѧگاه آزاد آقѧѧای دکتѧѧر جنѧѧاب از 

 طول بررسی مقاطع و وتدوين وارائه بهتر پايان نامه مرا از راهنمائی های خود بهره مند نمودنѧد 

  . آمال تشكر وقدراني را دارم 

نѧѧت معاودآترمنѧѧافي  و جنѧѧاب آقѧѧايآقѧѧاي دآترجعفريѧѧان مѧѧديرمحترم گѧѧروه زمѧѧين شناسѧѧي جنѧѧاب از 

  . محترم پژوهش به خاطر مساعدت و همكاري هاي بي دريغشان نهايت سپاسگزاري رادارم 

آقѧاي مهنѧدس نѧاظمي    جناب سرآار خانم  مهندس سعيديان و مسئولين محترم گروه زمين شناسياز

   .به خاطر همكاري و مساعدت خوبشان صميمانه تشكر مي نماييم 

که همکاری لازم جهت رفت وآمѧد بѧه منطقѧه    ) اجرم ج( ازمديريت محترم شرکت آلومينای ايران 

 داشѧتند  ...و مورد مطالعه ، استفاده از امکانات آزمايشگاهی وکتب واسѧناد موجѧود در مرکزاسѧناد   

خصوصاً جناب آقاي دآترجهѧاني اسѧتاد ارجمنѧدي     از ساير اساتيد محترم. تقدير وتشكر مي نماييم 

بѧا تجربيѧѧات گرانبهѧѧای  و رفѧع اشѧѧكالات موجѧѧود   آѧه در طѧѧول دوران تحصѧيل و درنگѧѧارش پايانѧѧان  

و ازهمسѧرعزيزم کѧه در تمѧام مراحѧل ايѧن پايѧان        .خود مرا در تاليف بهتر اين رساله ياری نمودند

و همچنѧѧين از پѧѧدر و مѧѧادر مѧѧرا همراهѧѧی ويѧѧاری نمودنѧѧد  و خصوصѧѧاً در عمليѧѧات صѧѧحرايي نامѧѧه 

اه و مشوق من بودند تشكر مѧي  همرواره بسيارمهربان و عزيزم آه در طول زندگي و تحصيل هم

  .   سلامتي  و توفيقات روز افزون دارم آرزوي نماييم و براي آليه عزيزان ازدرگاه خداوند 
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  : چكيده 
هدف ازاين مطالعه بررسی رخساره ها  وتعيين محيط رسوبی و چينه نگاری سکانسی سѧازند مبѧارک در کѧوه    

متѧر انتخѧاب گرديѧد کѧه     ٣٠٢ش بѧا ضѧخامت واقعѧی    کيلومتری شمال شرق جاجرم مي باشد، يک بر٢٢زون ،

شѧѧامل آهѧѧک مѧѧارنی ، شѧѧيل و آهѧѧک هѧѧای نѧѧازک لايѧѧه متѧѧورق و آهѧѧک ضѧѧخيم لايѧѧه و دولوميѧѧت اسѧѧت کѧѧه بѧѧا           

حѧد زيѧرين   . ناپيوستگی هم شيب بر روی دياباز و سيلتستون های متعلق به سازند خوش ييلاق قرار مѧی گيѧرد   

متѧر اسѧت کѧه در ادامѧه آن آهѧک هѧای       ١٠نی به ضخامت تقريبی ن تناوب آهک نازک لايه ، شيل و آهک مار

بيوميکريت سياه رنگ نازک تا متوسط لايه متورق و فسيل دار و آهک ضخيم لايѧه قѧرار گرفتѧه و حѧد فوقѧانی      

مѧی باشѧد کѧه بѧا نѧا پيوسѧتگی توسѧط ماسѧѧه        ) سѧخت و شѧکاف دار  ( ن دولوميѧت آهکѧی و دولوميѧت ضѧخيم لايѧه

  . رين پوشيده شده است سنگ قرمز رنگ پرمين زي

برای برداشتهای صحرايی مسير پيمايشѧی انتخѧاب شѧد و پѧس     .شيب عمومی لايه ها به سمت شمال غرب است

ز نمونه برداری و بررسی خصوصيات پتروگرافی از نمونه هѧای برداشѧت شѧده مقѧاطع نѧازک تهيѧه گرديѧد و        

  . خصوصيات ميکروسکوپی نمونه ها مورد بررسی قرار گرفت

مقطع نازک اين سازند نشان می دهѧد کѧه ايѧن رسѧوبات در     ١٧۶يج مطالعات ميکروسکوپی به دست آمده از نتا

ميکرو فاسيس نهشته شده انѧد  ١۶کمربند رخساره ای شامل ۴يک پلاتفرم کربناته ازنوع رمپ هموکلينال و در

، ) Bar(، سѧد   Open marine)(زيѧر محѧيط دريѧای بѧاز     ۴ اين رخساره های سنگی بيانگر رسوبگذاری در

  . می باشند )  Ttidal flat( و پهنه جذر و مدی )  Lagoon( لاگون

بررسی تغييرات سطح آب دريا بر اساس مطالعه رخساره ای سازند مبارک در منطقه مورد مطالعه منجر بѧه  

سايشѧی  مرزهای سکانسی همه از نوع غير فر. شناسايی دو سکانس رسوبی رده سوم در سازند مبارک گرديد

)SB2  ( می باشند به جز مرزفوقانی سکانس دوم که از نوع فرسايشی)SB1  (    ه درѧده وقفѧان دهنѧاست و نش

) TST(سکانس های رسوبی در اين سازند شامل دو مرحلѧه پيشѧروی   . رسوبگذاری و خروج از آب می باشد

  . می باشند ) HST(و دو مرحله پسروی يا سکون آب دريا



   

 

  :ه مقدم ١ -١
بѧه بررسѧی رخسѧاره هѧا ، محѧيط رسѧوبی ، تغييѧرات سѧطح آب دريѧا و چينѧه شناسѧی سѧازند              دراين تحقيѧق 

با توجه به اين کѧه رخسѧاره هѧا ، محѧيط     . مبارک به سن کربونيفر در کوه ازون جاجرم پرداخته شده است

ح آب دريѧا  رسوبی و توالی آن ها تشخيص حوضه های رسوبی را امکان پѧذير مѧی نمايѧد و تغييѧرات سѧط     

در پيدايش رخساره ها و محيط رسوبی وايجاد سکانس های گونѧاگون نقѧش اساسѧی دارد،بنѧابراين در ايѧن      

تحقيق نهشته هѧای کربѧونيفر در کѧوه ازون از نظѧر پارامترهѧای فѧوق مѧورد مطالعѧه قѧرار گرفتѧه و نتѧايج            

ينه شناسی و زمين شناسي فصل ارائه شده است که به ترتيب شامل کليات ، چ ۵حاصل از اين تحقيق در 

منطقѧѧه  ، ليتواسѧѧتراتيگرافی سѧѧازند مبѧѧارک ، رخسѧѧاره هѧѧا و ميكروفاسѧѧيس هѧѧا  و محѧѧيط رسѧѧوبی ،مѧѧدل         

  . رسوبي و تغييرات عمودي رخساره ها ،نتيجه گيری و پيشنهادات می باشد 

زاده محمѧدی  (ت مقالات باعنوان کوه ازوم  آورده شده اسباتوجه به اينکه نام اين منطقه در برخی کتاب و

سهيلي و سهندي (سنخواست   ١: ١٠٠٠٠٠و ازطرفی براساس نقشه ) ١٣۶۴و خسرو تهرانی ، ١٣٧٠،

و برخی مقالات ديگر و تحقيقات محلѧی بѧه عمѧل آمѧده ازسѧاکنين و کارکنѧان معѧدن بوکسѧيت نѧام          ) ١٣٧٨،

  .     استفاده شده است محل باعنوان کوه ازون آورده شده است ، لذا در اين پايان نامه نيزازنام ازون

اميѧѧد اسѧѧت ايѧѧن تحقيѧѧق زمينѧѧه را بѧѧرای مطالعѧѧات بيشѧѧتر فѧѧراهم آورده و در رابطѧѧه بѧѧا بازسѧѧازی جغرافيѧѧای 

  .     ديرينه کربونيفر مورد استفاده قرار گيرد 

  : اهداف مطالعه   ٢-١ 
  : دهدف از مطالعه اين سازند در منطقه مورد مطالعه به طور خلاصه به شرح ذيل مي باش

معرفѧѧی واحѧѧدهای مختلѧѧف سѧѧنگ شناسѧѧي سѧѧازند مبѧѧارک در منطقѧѧه و شناسѧѧايی رخسѧѧاره هѧѧای سѧѧنگی ايѧѧن    -١

  .سازند در مقياس ماکروسکوپی و ميکروسکوپی و سپس رسم ستون چينه شناسی سازند مبارک 

 . شناسايی ، تفکيک و نام گذاری رخساره های ميکروسکوپی بر اساس مطالعه مقاطع نازک  -٢

لعه ميکرو فاسيس ها جهت شناسايی وتفسير تاريخچѧه رسѧوبگذاری و ارائѧه مѧدل رسѧوب گѧذاری آѧه        مطا -٣ 

  . نشان دهنده وضعيت پسروي وپيشروي دريا در منطقه است 

  . بررسی و تفسير تغييرات سطح آب دريا در زمان نهشته شدن سازند مبارک در منطقه  -۴

  .سي چينه نگاري سكانسي اين سازند در منطقه شناسايي سكانس ها و پارا سكانس ها جهت برر -۵

 

 

  

  



   

 

  :موقعيت جغرافيائی منطقه مورد مطالعه  ٣-١
سازند مبارک در غرب کپѧه داغ ويѧا بѧه عبѧارت ديگѧر در البѧرز شѧرقی ، در چنѧدين ناحيѧه بيѧرون زدگѧی            

 کيلѧѧومتری شѧѧمال ٢٢يکѧѧی از ايѧѧن رخنمѧѧون هѧѧا در کѧѧوه ازون ودر حѧѧدود ). Afshar Harb,1979(دارد

مختصѧѧات ) ١ -١شѧѧکل (شѧѧرق شѧѧهر جѧѧاجرم قѧѧراردارد کѧѧه مقطѧѧع مѧѧورد مطالعѧѧه در آن واقѧѧع شѧѧده اسѧѧت     

  . جغرافيايی اين مقطع به شرح زير است

  شمالي  "18   31   56طول جغرافيايي      

 شرقي "44    2   37عرض جغرافيايي      

کѧوه  .متѧر مѧی باشѧد   ٨٨٠در حدود شهرجاجرم در دشت نسبتا وسيعی قرار دارد وارتفاع آن از سطح دريا 

سѧتون  . ازون درشمال شرق جاجرم واقع شده که خود بخشي از ديواره جنوبی کپه داغ محسوب مѧی شѧود  

درجه تا ارتفѧاع   ۴۵متری آغازوبا شيب دامنه ای تقريباَ ١٢٠٠چينه شناسی مورد مطالعه ازارتفاع حدود 

بخش بѧالايی ايѧن سѧتون شѧکل پرتگѧاهی بѧه        ) ١٣٧٠زاده محمدی ،(متری ادامه می يابد١۴٠٠نزديک به 

  . خود می گيرد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) موسسه جغرافيايي و آار توگرافي گيتاشناسي(موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه ١- ١شكل 

  : راههای دسترسی به منطقه  ۴-١
ای شѧاهرود و بجنѧورد   شهرجاجرم در يک منطقه بيابانی ونيمه بيابانی در مسѧير جѧاده آسѧفالته بѧين شѧهره     

جهѧѧت .کيلѧѧومتری شѧѧمل شѧѧرق شѧѧهر جѧѧاجرم اسѧѧت    ٢٢قѧѧرار دارد مقطѧѧع مѧѧورد نظѧѧر درکوههѧѧای ازون ،  

 

C a s p i a n 
S e a

Tehran

P e r s i a n   G u l f O m a n   S e a

 



   

 

دسترسي به منطقه بايستي مسير جاده فرعی به سمت  معدن بوکسѧيت را طѧي نمѧود کѧه موقعيѧت راههѧای       

 ) ٢-١شكل . (ارتباطی در شکل زير نمايش داده شده است 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  موقعيت منطقه و راههای ارتباطی :  ٢-١شکل 

  )١: ٢،٢۵٠،٠٠٠اقتباس از نقشه راههاي ايران ، مقياس(

  

  :آب وهو ا  ۵-١
بر اساس اطلاعات مربوط به ايستگاه هواشناسي شهرستان بخش شمالي محدوده مѧورد مطالعѧه بѧه علѧت      

ل دشѧѧѧت سنخواسѧѧѧت آوهسѧѧѧتاني بѧѧѧودن داراي آب وهѧѧѧواي سѧѧѧرد و مرطѧѧѧوب وبخѧѧѧش جنѧѧѧوبي آن آѧѧѧه شѧѧѧام  

وارتفاعات موجود درحاشيه شمالي آن مي باشد آѧه آѧوه اُزون نيѧز قسѧمتي از آن اسѧت ،آب وهѧواي نسѧبتاً        

ميليمتѧر درسѧال مѧي باشѧد و تقريباًعѧاري از       ٢٠٠مقѧدار بارنѧدگي در محѧدوده آمتѧر از     . گرم وخشك دارد

  .پوشش گياهي است



   

 

  : تاريخچه مطالعات قبلي   ۶-١ 
( زجمله سѧازندهاي آربѧونيفر در حوضѧه رسѧوبي البѧرز اسѧت آѧه بѧراي اولѧين بѧار آسѧرتو            سازند مبارك ا

Asserto  ( اين سنگها را  درالبرز مطالعه نمود وبراي آن نام سازند مبارك را برگزيد ،  ١٩۶٣در سال

ده درويѧش زا ( نام آن از روستاي مبارك آباد در مسير تهران به آبعلي ،در شرق تهران گرفتѧه شѧده اسѧت    

مطالعѧѧѧات گسѧѧѧترده اي را در خصѧѧѧوص بيواسѧѧѧتراتيگرافي سѧѧѧنگ هѧѧѧاي   )  ١٩٧٣( وبزرگنيѧѧѧا )  ١٣٧٠، 

وي بѧѧرش آѧѧاملتري از رخنمѧѧون هѧѧاي آربѧѧونيفر را    . پالئوزوئيѧѧك در البѧѧرز مرآѧѧزي و شѧѧرقي انجѧѧام داد    

نѧژاد  قاسѧمي  .دربخش شمالي البرز به نام سازند دزده بند و به عنوان برش تيѧپ شناسѧايي و معرفѧي نمѧود     

  .ميكرو بايو استراتيگرافي رسوبات پالئوزوئيك را در برش هاي جيرود و آرو مطالعه نمود ) ١٣۶٧(

مطالعѧѧات چينѧѧه شناسѧѧی محѧѧدودی در ناحيѧѧه مѧѧورد مطالعѧѧه  صѧѧورت گرفتѧѧه اسѧѧت کѧѧه بخشѧѧی غيرتفضѧѧيلی   

اس و مطالعѧات جѧامع تѧر همѧراه بѧا نقشѧه زمѧين شناسѧی بѧا مقيGold schmid,1954  (          ѧ(وعمѧومی بѧوده   

زاده محمѧѧدي . انجѧѧام گرفتѧѧه اسѧѧت  ) ١٩۶٣، ١٩٧٩(افشѧѧار حѧѧرب در ايѧѧن منطقѧѧه توسѧѧط   ١:  ٢۵٠٠٠٠

( آيلومتري جنوب غѧرب بجنѧورد    ٩٠فاسيس ها ومحيط رسوبي سازند مبارك در آوه ازوم در)  ١٣٧٠(

آيلѧومتري شѧمال شѧرق جѧاجرم را بررسѧي و مطالعѧه نمѧوده و طبѧق          ٢٢و ) مرآزاستان خراسѧان شѧمالي   

ميكرو فاسيس بر اساس نامگذاري آاروزي براي اين سازند تشخيص داده شده اسѧت  ١٢لعات ايشان، مطا

.  

فاسѧѧيس هѧѧا و محѧѧيط رسѧѧوبي سѧѧازند مѧѧذآور را در بѧѧرش هѧѧاي آرو  وجابѧѧان  )  ١٣٧٢( لاسѧѧمي و مهѧѧاري 

. مѧѧورد مطالعѧѧه قѧѧرار داده و الگѧѧوي رسѧѧوبي ايѧѧن سѧѧازند را مشѧѧابه سѧѧواحل خلѧѧيج فѧѧارس در نظѧѧر گرفتنѧѧد    

  .ميكرو فاسيس هاي سازند مبارك در برش مبارك آباد را مطالعه نمود ) ١٣٧١(مصدق 

ميكرو فاسيس ها ، رخساره ها ،محيط رسوبي و چينѧه نگѧاري سكانسѧي سѧازند مبѧارك در البѧرز مرآѧزي        

  .بررسي شده است )  ١٣٧٩( توسط حسين مصدق ، يعقوب لاسمي و علي ميثمي 

مينرالѧوژي اوليѧه و بازسѧازي محѧيط رسѧوبي سѧازند مبѧارك از طريѧق         بѧر روي  )  ١٣٨٠(ارباب و آدابي 

سѧازند مبѧارك رادر منطقѧه آبنيѧك مطالعѧه نمѧود و       ) ١٣٨٠(داده هاي ژئو شيمايي مطالعѧه آردنѧد و نجفѧي    

  .سن ويزين پيشين تا مياني را براي آن در نظر گرفت 

شѧѧمال (ك را در ناحيѧѧه لبنسѧѧار ميكروبايواسѧѧتراتيگرافي و محѧѧيط رسѧѧوبي سѧѧازند مبѧѧار  ) ١٣٨۵(آلانتѧѧري 

مورد مطالعه وبررسѧي قѧرار داد وسѧن ايѧن سѧازند در آن      )شمال غرب دامغان (و معدن بالاست ) دامغان 

  . نواحي را تورنزين تا ويزين درنظر گرفت 

محѧѧيط رسѧѧوبي و چينѧѧه نگѧѧاري سѧѧازند سѧѧازند مبѧѧارك در منطقѧѧه ميغѧѧان     )  ١٣٨٧( موسѧѧوي و فخѧѧارزاده  

مطالعѧاتي بѧر روي    ١٣٨٩مختارپور و آردي نيز در سال .مورد مطالعه قرار دادند درشمال شاهرود را 

  . سنگ شناسي ، محيط رسوبي و توالي رسوبي سازند مبارك در منطقه آياسر انجام داده اند



   

 

  :روش  مطالعه   ۶-١
  :مطالعات انجام شده  در ناحيه مورد نظر شامل سه مرحله به شرح زير است 

  )جمع آوری اطلاعات ( انه ايمطالعات آتابخ -١

  مطالعات صحرايی  -٢

  مقدماتی  -

  تکميلی  -

  مطالعات آزمايشگاهی  -٣

  :مطالعات آتابخانه اي  ١ -۶-١
اطلاعѧات موجѧѧود و مطالعѧѧاتی کѧѧه توسѧѧط محققѧѧان پيشѧѧين بѧѧر روی چينѧѧه شناسѧѧی سѧѧازند هѧѧای پالئوزوئيѧѧک  

 ١: ١٠٠٠٠٠داده شѧѧده مبѧѧارک در نقشѧѧه  البѧѧرز انجѧѧام گرفتѧѧه بѧѧود، بѧѧازنگری شѧѧد و رخنمѧѧون هѧѧای نشѧѧان    

سنخواسѧѧت ، جهѧѧت انتخѧѧاب منطقѧѧه و مقطѧѧع مناسѧѧب بѧѧرای برداشѧѧت هѧѧای صѧѧحرائی مѧѧورد بررسѧѧی قѧѧرار    

همچنѧين نقشѧه راههѧای ارتبѧاطی ،تصѧاوير مѧاهواره اي ،عكѧس هѧاي هѧوايي ، نقشѧه توپѧو گرافѧي             . گرفت 

  .واطلاعات کلی در مورد منطقه مورد مطالعه وبررسی قرار گرفت 

  : مطالعات صحرايی   ٢-۶-١

  : مقدماتی 
عمليات صحرايی بعد از مطالعات مقدماتی منطقه و بازديد اوليه جهت انتخاب مقطع مناسب انجام گرديѧد  

نقѧѧѧاط مختلفѧѧѧی کѧѧѧه واحѧѧѧدهای کربناتѧѧѧه سѧѧѧازند مبѧѧѧارک برونѧѧѧزد داشѧѧѧتند بررسѧѧѧی و در نهايѧѧѧت بهتѧѧѧرين       . 

داری مشѧѧخص گرديѧѧد بѧѧه طѧѧوری کѧѧه کѧѧاملترين  مسѧѧيرحرکت بѧѧرای تهيѧѧه سѧѧتون چينѧѧه شناسѧѧی و نمونѧѧه بѧѧر 

  .رخنمون ، کمترين پوشيدگی ونيز آمترين گسل خوردگی را دارا بود 

سپس مترکشѧی و نمونѧه بѧرداری سيسѧتماتيک درجهѧت عمѧود بѧر امتѧداد لايѧه هѧا صѧورت گرفتѧه و نمونѧه              

امت زيѧاد داشѧته و   برداری با تغييرات رخساره ای تشخيص داده شده انجام گرديد و از لايه هايی که ضخ

تغييرات ليتولوژيکی به چشم نمی خورد در فواصل مѧنظم نمونѧه بѧرداری انجѧام شѧد تѧا تغييѧرات رخسѧاره         

در ضمن اينکѧه  . مترمی باشد   ٢ای احتمالی از نظر پنهان نماند ، متوسط  فاصله  نمونه برداری تقريبا  

زده ، ميزان هوازدگی و در صورت کليه خصوصيات ظاهری واحدها اعم از رنگ سطح هوازده و هوان

وجѧѧود فسѧѧيل و سѧѧاختمان رسѧѧوبی برداشѧѧت و ثبѧѧت گرديѧѧد تѧѧا در تفسѧѧير محѧѧيط رسѧѧوبی مورداسѧѧتفاده قѧѧرار   

همچنين در هنگام نمونه برداری ، علاوه بر خصوصيات رسوبی مربѧوط بѧه لايѧه ، شѧيب و امتѧداد      . گيرد

 . د لايه ها برای محاسبه ضخامت واقعی آنها نيز برداشت گردي

  



   

 

  : تکميلی 
پѧѧس از بررسѧѧی هѧѧای آزمايشѧѧگاهی نمونѧѧه هѧѧای برداشѧѧت شѧѧده ، در مرحلѧѧه عمليѧѧات صѧѧحرايی مقѧѧدماتی ،   

بѧѧرای حصѧѧول اطمينѧѧان از عѧѧدم وجѧѧود بعضѧѧی رخسѧѧاره هѧѧا و همچنѧѧين اطمينѧѧان از مѧѧرز زيѧѧرين وزبѧѧرين   

ونه بعѧد از مѧرز   وچند نم) سازند خوش ييلاق (نمونه قبل از شروع مرز زيرين  ٢٠سازند مبارك ،حدود 

برداشت شد وبعد از تهيه مقاطع نازک در آزمايشѧگاه مѧورد بررسѧی    ) رسوبات تخريبی  پرمين ( زبرين 

  .قرارگرفت 

  :مطالعات آزمايشگاهی  ٣ -۶-١
نمونѧه دسѧتی    ١٧۶پس از انجام عمليات صحرايی و ترسيم ستون چينه شناسی برش مشخص شده ، تعداد 

سپس کليه اختصاصات ميکروسѧکوپی مقѧاطع فѧوق مѧورد بررسѧی      . گرديد  جدا واز آنها مقطع نازک تهيه

قѧѧرار گرفѧѧت و پѧѧس از تعيѧѧين نѧѧوع و درصѧѧد اجѧѧزای اسѧѧکلتی وغيراسѧѧکلتی موجѧѧود در آن ، نامگѧѧذاری         

انجѧѧام شѧѧد، همچنѧѧين فراينѧѧد هѧѧای ديѧѧاژنزی ميکروسѧѧکوپی مѧѧورد )  ١٩۶٢( رخسѧѧاره هѧѧا بѧѧه روش دانهѧѧام  

  .توجه قرار گرفت 

،  ٢٠٠۴(حѧѧيط رسѧѧوبي و رخسѧѧاره هѧѧا و همچنѧѧين ارائѧѧه مѧѧدل رسѧѧوبي از روش فلوگѧѧل   بѧѧراي تشѧѧخيص م

اسѧѧتفاده شѧѧد و چينѧѧه نگѧѧاري سكانسѧѧي سѧѧازند مبѧѧارك بѧѧا بكѧѧارگيري اصѧѧول  )  ١٩٧۵( و ويلسѧѧون  ) ١٩٨٢

  .انجام گرفت )  ١٣٧٩(و لاسمي )  ١٣٨٨( چينه نگاري سكانسي عبدالحسين اميني 

 ѧѧوط بѧѧای مربѧѧاره هѧѧين رخسѧѧس از تعيѧѧرايط  پѧѧاس شѧѧر اسѧѧا بѧѧدی آن هѧѧته بنѧѧازک و دسѧѧاطع نѧѧک از مقѧѧه هري

رسوبگذاری و تفکيک گروه های رخساره ای ، ستون رخسѧاره ای ترسѧيم ودر نهايѧت الگѧوی رسѧوبی و      

  .      مدل رسوبگذاری در منطقه مورد مطالعه برای سازند مبارک در منطقه کوه ازون ارائه گرديد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   

 

                    

  
  

  

  
 

  
  

  
  

  
  

  
  

 
  

 

  



   

 

  :البرز  ١ -٢
هѧѧѧای شѧѧѧمال صѧѧѧفحه ايѧѧѧران اسѧѧѧت آѧѧѧه بѧѧѧه شѧѧѧكل تاقديسѧѧѧي  سѧѧѧاختاري البѧѧѧرز شѧѧѧامل بلنѧѧѧدي –پهنѧѧѧه رسѧѧѧوبي     

بѧѧاختری، از آذربايجѧѧان تѧѧا خراسѧѧان امتѧѧداد  –، در يѧѧك راسѧѧتاي عمѧѧومي خѧѧاوري ) Anticlinorium(مرآѧѧب

هѧای ترشѧيری    منطبق بر تپه ماهورهای متشكل از نهشتهشناسي، مرز شمالي البرز  ريخت از نگاه زمين.دارد

شناختی، مرز شمالي البرز محدود به زميندرز تتيس آهѧن اسѧت آѧه     از نگاه زمين. و دشت ساحلي خزر است

اي البرز با سنگ آره تѧوران، در تريѧاس پسѧين بѧه وجѧود آمѧده        قاره) Lithosphere(آره  از برخورد سنگ 

حѧد  . هاي رانѧده شѧده از شѧمال بѧه جنѧوب پوشѧيده شѧده اسѧت         حل زميندرز با ورقولي، در بيشتر نقاط م. است

، گسѧѧѧѧل گرمسѧѧѧѧار  ) Anti Alborz(گسѧѧѧѧل تبريѧѧѧѧز ،آنتѧѧѧѧي البѧѧѧѧرز   . جنѧѧѧѧوبي البرزچنѧѧѧѧدان روشѧѧѧѧن نيسѧѧѧѧت  

)Berberian,1981(   اريѧѧل عطѧѧمنان  و گسѧѧل سѧѧگس ،)ويѧѧاييني،  علѧѧته   ) ١٩٧٢نѧѧرز دانسѧѧوبي البѧѧرز جنѧѧم

رسد آه مرز شاخصي در مرز جنوبي البرز وجود نداشته باشد و گѧذر از پهنѧه    ولي چنين به نظر مي. اند شده

  .ايران مرآزي به پهنه البرز تدريجي باشد

هѧѧاي پاراپѧѧا ميسѧѧوس   نگѧѧاري، مѧѧرز بѧѧاختري البѧѧرز تѧѧا قفقѧѧاز آوچѧѧك و مѧѧرز خѧѧاوري آن تѧѧا آѧѧوه     از نظѧѧر آѧѧوه 

يري، در دامنѧه جنѧوبي البѧرز، سѧبب     هѧاي آتشفشѧاني و آذرآواري ترشѧ    فراواني سنگ.افغانستان  گسترش دارد

. ترآيѧه دانسѧته شѧود    –ساخت اروپا ، البرز بخشی از بزرگ ناوديس قفقѧاز   شده بود تا در نخستين نقشه زمين

هѧѧای  هѧѧاي ماگمѧѧايی همسѧѧان بѧѧا آن در ديگѧѧر نѧѧواحی ايѧѧران، و بѧѧه ويѧѧژه بѧѧا دسѧѧتيابی بѧѧه يافتѧѧه   ولѧѧي وجѧѧود سѧѧنگ

اي البѧرز و ايѧران مرآѧزی، از     چينѧه  ه بسѧياري از واحѧدهاي سѧنگ   شناسی ايران، يقين شѧد آѧ   بيشتری از زمين

ای ايѧران   هѧای حاشѧيه   تѧوان چѧين   اي آѧه البѧرز را مѧي    هستند، بѧه گونѧه   ديدگاه رخساره و شرايط تشكيل، همانند

. اند گيری آن برخورد دو صفحه ايران و توران و پيامدهای آن نقش اساسي داشته مرآزی دانست آه در شكل

هѧايی دارد   لبرز با ايران مرآزي به ويژه در دامنه جنوبی بيشتر اسѧت ولѧی در دامنѧه شѧمالي تفѧاوت     همساني ا

)Stoecklin,1968 (ت  به ظاهر، سرگذشت ساختاري و چينهѧين  . اي البرز در همه جا يكسان نيسѧه همѧرو،  ب

ي، البѧرز جنѧوبي، از   البرز باختري، البرز مرآزي، البرز خѧاوري، البѧرز شѧمال   : هاي جغرافيايي جدا از واژه

و حتѧي  ) ١٣٥٥نبѧوي،  (گرگان، بينالود  –تبريز، رشت  –هايي همچون ماآو  شناسي، از زيرزون نظر زمين

گرگان آѧه شѧامل منѧاطق جنѧوبي      –براي نمونه، زون رشت . داغ ياد شده است آه نياز به بازنگري دارند آپه

تتѧيس آهѧن قѧرار دارد و     ال زمѧين درز پوشѧيده   درياي خزر است، در شمال گسل البرز، به گفته بهتѧر در شѧم  

از ايѧѧن رو، وابسѧѧتگي آن بѧѧه لبѧѧه جنѧѧوبي ورق تѧѧوران بѧѧه مراتѧѧب بيشѧѧتر اسѧѧت و يѧѧا زون بينѧѧالود، خويشѧѧاوندي  

داغ بѧا   شѧناختی حѧاآم بѧر آپѧه     ترآنكѧه، شѧرايط زمѧين    شناختي بيشتري با ايران مرآزي دارد تا البرز، مهѧم  زمين

در ايѧن نوشѧتار بѧا اعتقѧاد بѧه      . رو، شمول آنها در البرز توجيه علمي قѧوی نѧدارد   البرز متفاوت است و از اين

شناسѧي اصѧلی، بѧه ويѧژه سѧاختار       هѧای زمѧين   ضروری نبودن تفكيك البرز از ايѧران مرآѧزي، تنهѧا بѧه ويژگѧي     

  . شود ای ناديده گرفته نشده و به آنها نيز اشاره مي های ناحيه ولی، تفاوت. شود البرز، بسنده مي



   

 

  :البرز تاريخچه چينه اي ٢-٢

هѧاي جنѧوب گرگѧان     هѧاي البѧرز را دگرگѧوني    تѧرين سѧنگ   شناسѧی، آهѧن   های زمѧين  در بسياری از گزارش      

 Clark and at  (  شѧѧاندرمن  –هѧѧاي اسѧѧالم  افѧѧزون بѧѧرآن، دگرگѧѧوني. انѧѧد دانسѧѧته) هѧѧاي گرگѧѧان شيسѧѧت(

all,1975 (     رѧازند بَريѧز سѧاهي نيѧو گ)Huber ,1962 ( دهاѧنگ واحѧه  ي سѧته     چينѧرز انگاشѧامبرين البѧاي پرآ

هاي پالئوزوييك ويѧا مزوزوييѧك هسѧتند     ها، بيشتر سنگ ولي، امروزه يقين شده است آه اين دگرگوني. اند شده

و يѧѧا بѧѧه طѧѧور همبѧѧري دگرگѧѧون ) رويѧѧداد سѧѧيمرين پيشѧѧين(سѧѧاخت برخѧѧوردي تريѧѧاس پسѧѧين  آѧѧه در اثѧѧر زمѧѧين

هѧاي رخنمѧون شѧده البѧـرز،      ترين سنگ روز البرز، گوياي آن است آه آهنشناختي ام هاي ديرينه يافته. اند شده

  . است) Late) Neoproterozoicهــاي نئوپروتروزوئيك پسين سازند آهر است آه حاوي آآريتارك

هѧاي   سѧاخت بѧر حوضѧه رسѧوبي البѧرز، همѧه سѧنگ        های سنگی به ويژه نقش زمѧين  علوي ، با تكيه بررخساره

  :آند نگاشتی بزرگ و به شرح زير تقسيم مي چينه –ساختي  زمينالبرز را به چند واحد 

  اردويسين، –توالي سكوي پرآامبرين پسين  –١چ

  دونين، –اردويسين مياني ) دروني و بيروني(هاي ماگمايي  سنگ -٢

  ترياس مياني، –توالي فلات قارة دونين  -٣ 

  ژوراسيك مياني، –خشكي ترياس بالايي  هاي پيش نهشته -٤

  .آرتاسه، با دو رخساره ناهمسان در البرز جنوبي و شمالي –والي فلات قاره ژوراسيك مياني ت -٥

مرآѧزي   –قليايي در البرزغربѧي   -مجموعه ماگمايي البرز به سن سنوزوييك، با ترآيب شيميايي آلسيتي  -٦

  .و قليايي در البرز شرقي

مسان درالبرز جنوبي و شمالي، گفتنѧي اسѧت   رسوبات همزمان با آوهزايي سنوزوئيك، با دو رخساره ناه -٧

  : آه

سѧاختي   هر يك از واحدهاي ياد شده در بѧالا شѧامل چنѧد يѧا چنѧدين سѧازند اسѧت آѧه همگѧي در شѧرايط زمѧين           * 

  . اند ساختي مشابه، انباشته شده زمين –خاص، با شرايط رسوبي 

ای  گѧѧاه تكѧѧاملی دريѧѧاي بَرقѧѧاره   ای البѧѧرز جاي در حѧѧد فاصѧѧل پرآѧѧامبرين پسѧѧين تѧѧا اردويسѧѧين، پوسѧѧته قѧѧاره       * 

Epicontinental ( (آم عمق بوده است.  

دونين معرف يك مرحله  –های ماگمايی اردويسين  ، سنگ)١٩٨١(بنا به گزارش بربريان و آينگ  * 

پالئوزوئيك پيشين البرز  –سكوي پرآامبرين پسين ) Break Up(و جدايش ) Opening Stage(بازشدگي 

  .اند

البرز و ورق توران برخورد آرده و در اثر اين ) Lithosphere(ای  ن، سنگ آره قارهدر ترياس پسي* 

های  های بالاآمدگی،دگرگونی، جايگيری توده برخورد، ضمن پايان گرفتن حيات فلات قاره، پديده



   

 

ژوراسيك مياني شكل  –ترياس پسين )  Foreland(خشكي  های رسوبي پيش گرانيتوئيدي انجام و حوضه

  .ندا گرفته

ای  و در پاره  دهد آه رسوبات پالئوزوئيك دامنه شمالي ستبرترند  بررسي ديرينه جغرافيای البرز نشان مي* 

در . هاي پرمين و ترياس در آمترين اندازه است نقاط همچون آمل، آندوان ناپيوستگي رسوبي ميان سنگ

شمالي، چندين برابر دامنه جنوبي  ژوراسيك مياني در دامنه –ضمن، ستبرای رسوبات زغالدار ترياس بالا 

  . هاي آتشفشاني دارند هاي آرتاسه بالايي حجم قابل توجهي سنگ است و يا سنگ

مزوزوئيك حوضه رسوبي دامنه شمالي البرز  –هاي پالئوزوئيك  دهند آه در زمان ها نشان مي اين نكته

شرايط ديرينه جغرافيا تغيير عمده تر از دامنه جنوبي بوده است در حالي آه از سنوزوئيك به بعد  عميق

آرده و در حالي آه در دامنه شمالي گسلش راندگي و بالاآمدگی روي داده، در دامنه جنوبي البرز، درياي 

 –هاي آذرآواري  پسرونده، آم ژرفا و در حال فرونشستي وجود داشته است آه در آن چند هزار متر انباشته

 . اده شده استتخريبي همزمان با آوهزايي بر جای نه

 ):Carboniferous(کربونيفر  ٣-٢

توسѧѧѧط دو زمѧѧѧين شѧѧѧناس انگليسѧѧѧى بѧѧѧه نѧѧѧام هѧѧѧاى     ١٨٢٢نѧѧѧام کربѧѧѧونيفر بѧѧѧراى اولѧѧѧين بѧѧѧار در سѧѧѧال              

به طبقѧات زغѧال دارى کѧه بѧر روى رسѧوبات دونѧين        ) J.Phillips(و فيليپس ) W.D.Conybeare(کونيبر

ر سѧѧѧال هѧѧѧاى بعѧѧѧد توسѧѧѧط زمѧѧѧين شناسѧѧѧان ديگѧѧѧرى از جملѧѧѧه   ايѧѧѧن دوره د. قѧѧѧرار گرفتѧѧѧه اسѧѧѧت اطѧѧѧلاق گرديѧѧѧد 

مطالعѧѧѧه  ) K.Sternberg(واسѧѧѧترنبرگ )E.F.Shlotheimi(، شѧѧѧلوت هѧѧѧايمى) L.D.Koninck(کونينѧѧѧک

دوره کربѧونيفر  .  گرديد که هريک ازاين زمين شناسان درشناسايى رسوبات اين دوره سهم بسزايى داشته اند

هاى ضخيم زغال سنگى در اغلب کشورها و به خصѧوص در اروپѧا   با وجود جنگل هاى انبوه و تشکيل لايه 

در . از ايѧѧن جهѧѧت ايѧѧن دوره را دوره زغѧѧال سѧѧنگى نيѧѧز ناميѧѧده انѧѧد    . و آمريکѧѧاى شѧѧمالى مشѧѧخص مѧѧى گѧѧردد  

درياهѧѧاى دوره کربѧѧونيفر براکيوپودهѧѧا، سѧѧفالوپودها، مرجѧѧان هѧѧا و لالѧѧه وشѧѧان توسѧѧعه زيѧѧادى داشѧѧته انѧѧد، در   

گياهѧѧان خشѧѧکى در ايѧѧن دوره نسѧѧبت بѧѧه دونѧѧين بѧѧه . ر حѧѧال از بѧѧين رفѧѧتن بѧѧوده انѧد صѧورتى کѧѧه تريلوبيѧѧت هѧѧا د 

از طرفѧى  . مراتب توسعه و تنوع بيشѧترى يافتѧه انѧد و باعѧث تشѧکيل لايѧه هѧاى زغѧالى در ايѧن دوره شѧده انѧد           

سѧنى کѧه بѧراى دوره کربѧونيفر محاسѧبه شѧده در حѧدود        . خزندگان و حشرات براى اولين بار ظهور نموده انѧد 

  ).Wikipedia.com(ميليون سال مى باشد ٧٠

به                                                                                   :ايران   کربونيفر در ١ -٣-٢    

هاى سکويى دونين پسين پس از يک توقف رسوبى  جز آذربايجان و زاگرس، در بيشتر نواحى ايران، نهشته

هاى کربونيفر پايينى  هاى دونين بالايى، سنگ در نتيجه همچون سنگ. نيفر پيشين ادامه داردناچيز، تا کربو



   

 

با اين حال، . هاى دونين بالايي قرار دارند گسترش زيادى در ايران دارند و تقريباً در همه جا روى سنگ

تراز  هاى کهن هشتههاى کربونيفر بر روى ن سنگ) هاى کلمرد شرق دماوند، تالش، کوه(اى نقاط  در پاره 

هاى کربونيفر شناخته شده ايران، بيشتر به سن کربونيفر پايينى تا اوايل  سنگ .اند دونين بالايى ديده شده

هستند و از اين رو، اين باور وجود دارد که در اوايل کربونيفر پسين، با ) آشکوب نامورين(  کربونيفر بالا

هاى  اى سبب حرکت ساخت ناحيه نين، بار ديگر زمين ساختى هم ارز هرسى هاى زمين نبشآغاز ج

هاى محلى شده، به طورى که نواحى وسيعى از سکوى ايران  هاى وسيع و آشفتگى زايى، بالا آمدگى خشکى

 هاى پالئوزوئيک زيرين شده در معرض فرسايش قرار گرفته و گاه باعث فرسايش ستبراى زيادى از سنگ

توان پذيرفت که نوسانات سطح آب دريا در بيرون آمدن سکو و پذيرا شدن  اى، مى ولى از نگاه منطقه. است

اى حاکى است که برخلاف دونين پسين و کربونيفر  هاى منطقه داده. تر داشته است فرسايش، نقش اساسى

دامه آن تا آشکوب ساکمارين پيشين که سطح آب درياها در بالاترين مقدار بوده، در زمان نامورين و در ا

ترين حد  اين رخداد يخچالى با پايين. اند هاى زيادى از ابرقارة گندوانا را زير پوشش داشته ها بخش يخچال

هاى يخچالى ياد شده بر  اگرچه دوره. سطح آب درياهاى نامورين پسين و وستفالين پيشين انطباق دارد

گفتنى است که . تواند پذيرفتنى باشد ر آن بر اُفت سطح آب مىسرزمين ايران بى اثر بوده ولى احتمال تأثي

هاى  زايى سراسرى نامورين، در نواحى گوناگون البرز و ايران مرکزى، در توالى سنگ جدا از خشکى

هاى ويزئن ميانى، همچنان شواهد روشنى از انفصال رسوبى  کربونيفر پايين ايران، به ويژه در بين رديف

را » البرزين « توان نام  بـراى اين دوره فــرسايشى مى. اى فـرسايشى وجـود داردهــ و حاکميت دوره

هاى  هاى آهکى است ولى شيل هاى کربونيفر پايينى در بيشتر نقاط ايران کربنات نوع سنگ .پيشنهاد آرد

برويوزوآ   گونى از بازوپايان، گونياتيت، تريلوبيت، تيره رنگ و مارن نيز وجود دارد که حاوى انواع گونا

در ايران . هاى ياد شده نشان از درياهاى گرم و کم ژرفا دارد رخساره سنگى و زيستى سنگ. است ٠٠٠و 

رسد که درياى کربونيفر پيشين  هاى سنگى کربونيفر درخور توجه است و به نظر مى مرکزى تنوع رخساره

شش داشته که در جدايش آنها، هاى ساختارى با شرايط رسوبى متفاوتى را زير پو ايران مرکزى، بلوک

اما . هاى ماگمايى است هاى کربونيفر ايران نبود سنگ يکى از ويژگى  .اند هاى ژرف نقش عمده داشته گسل

 –هاى زيردريايى جنوب خاورى پهنه سنندج  هاى طالش و بخشى از روانه هاى کوه بعضى از آندزيت

هاى مافيک و  سنگ. اند، ولى به احتمال بيشتر سن آنها دونين است ا به سن کربونيفر دانستهسيرجان ر

است که سن پرمين  بود، باقيمانده اقيانوس تتيس کهن   اولترامافيک مشهد که به سن کربنيفر دانسته شده

 ).Wikipedia.com(دارند

 

  



   

 

 :کربونيفر در زاگرس ٢ -٣-٢

متررسوبات ماسه سنگی  ٤٨٨تا  ٣٠فراقون حدود  -در اشتران کوه ، زردکوه و دنا نيز در نواحی گهکم 

درشت دانه با لايه بندی نازک تا توده ای به رنگ سفيد وجود دارد که در گذشته به کربونيفر نسبت داده می 

نشان داد که ماسه سنگهای مورد نظر سن دونين پسين ) ١٣٦٥(لينولوژی قويدل سيوآي اما مطالعات پا. شد

يعنی در کوه های زاگرس سيستم کربونيفر يک دوره . دارند) سازند فراقون(و پرمين پيشين ) سازند زکين(

  .ميليون سال را پشت سرگذاشته اند ٧٠خروج از آب و فرسايش به بزرگی 

                                                                        :رز مرکزیکربونيفر در الب   ٣-٣-٢
    :واحد سنگ چينه ای در دونين و کربونيفر البرز مرکزی گسترش دارند که عبارتند از. 

                                                                                             : سازند جيرود  ١-٣-٣-٢

  نام اين سازند از دهکده جيرود واقع در دره جيرود بالائی ، 

  ) .Asserto ,1963(در البرز مرکزی گرفته شده است 

  سيم شده که از بالاواحد تق ۴در اين منطقه سازند جيرود به 

:                                                                                            به پايين شامل قسمتهای زيراست  

  آهک اسپاری اواوليتی سياه رنگ  به ضخامت:  Dبخش 

       . متر٣٠٠

متر                                  ١٧٠آهک اواوليتی به رنگ روشن بالايه بندی ضخيم به ضخامت :  Cبخش 

آهک فسيل دار سياهرنگ همراه با شيل در پائين وآهک سياه فسيل داردربالا به ضخامت : Bبخش 

                                                                                                              متر               ٢٢٠

  .     متر)٢٣٠(، بازالت و کنگلومرا شامل ماسه سنگ ،شيل ، لايه های فسفاتی A:بخش 

اين سازند معادل سازند مبارک  Dو  B ،Cسن سازند جيرود دونين تا آربونيفر زيرين است بخشهای 

درمقطع نمونه . است VIsean – Tournaissian سن اين بخشها ) ١٩٧٣(ميباشد که بنا  به نظر بزرگنيا 

متری از کربونيفر زيرين  جدا ميشود که بيانگر  ٢٠مرای ، در دره جيرود ، دونين بالائی توسط يک کنگلو

 –به علت نبود چينه شناسی در دونين ، سازند کاملتری با سن دونين ميانی . يک ناپيوستگی فرسايشی است 


