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 به حساس(IgG،كل SRBC بادي آنتي تيتر ميانگين بر متابوليسمي انرژي مختلف سطوح اثر منحني -35-3شكل

 SRBC .................... 107 ازتزريق بعد روز 6 ثانويه هاي پاسخ در) اتانول مركاپتو به مقاوم(IgM و)اتانول مركاپتو

 به حساس(IgG،كل SRBC بادي آنتي تيتر ميانگين بر متابوليسمي انرژي مختلف سطوح اثر منحني -36-3شكل

 SRBC .................. 108 تزريقاز بعد روز 12 ثانويه هاي پاسخ در) اتانول مركاپتو به مقاوم(IgM و)اتانول مركاپتو

 حساسيت پاسخ اثر در مرغان پاي پرده تورم ضخامت افزايش بر انرژي مختلف سطوح اثر منحني -37-3 شكل

 PHA ................................................................................................... 109 به پوستي هاي بازوفيل

بومي مرغان خون بيوشيمياي هاي فراسنجه ميزان ميانگين بر متابوليسمي انرژي مختلف سطوح اثر منحني -38-3 لشك

 ....................................................................................................................................... 109 

 



 ش    لائم و اختصاراتع تسرهف

 

 

  فهرست علائم و اختصارات

  علامت  معادل انگليسي  رسيامعادل ف

  A Immunoglobulin A  IgAايمنوگلوبولين

  G  Immunoglobulin G  IgGايمنوگلوبولين

  M  Immunoglobulin M  IgMايمنوگلوبولين

  Interlockin 1 IL1  1اينتر لوكين 

  Bacillus Abortus BA  باسيلوس آبرتوس

  Bovin Serom Albomin BSA  آلبومين سرم گاوي

  Tumor Necrosis Eactor  TNF  فاكتور نكروز كننده تومور

  PolyUnsaturate FatyAcid PUFA  اسيد هاي چرب غير اشباع

  Total Sulphor Amino Acid  TSAA  هاي آمينه سولفاتهكل اسيد

 Salmonella typimorium  نلا تيفي موريوموسالم

LypoplySacharid 

LSP  

  B4 Locotrin B4  LTB4لوكوترين 

  Escherchia Coli EColi  اشرشياكلي

  General Linear Model GLM  مدل خطي عمومي

  High Density Lipoprotein  HDL  بالا ن با وزن ملكوليليپوپروتئي

  Low Density Lipoprotein LDL  ين با وزن ملكولي پايينليپوپروتئ

  Phosphate Buffer Saline PBS  بافر نمك فسفات

  Standard Error of Mean SEM  خطاي استاندارد از ميانگين

  Sheep Red Blood Cell SRBC  سلول گلبول قرمز گوسفند

  Helper T Cells Th  مكيك Tهايسلول

 Antigen Binding Fragment Fab  قطعات متصل شونده به آنتي ژن

 Trans Formic Factor TGFB  فرميك فاكتور رشد ترانس

 Egg Mass EM  حجم توده تخم مرغ

 Phytohemagglutenin PHA  فيتو هماگلوتنين

 Cutaneous Basophil Hypersensitivity CBH  هاي حساس پوستيبازوفيل
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  چكيده

  

  

  
 300. هاي ايمني مرغان بومي انجام شداين مطالعه به منظور بررسي اثر سطوح مختلف انرژي روي عملكرد توليدي و پاسخ

  .پن مجزا قرار گرفتند 30تقسيم و در  تاي 10گروه  30هفتگي بطور تصادفي به  38سن  مرغ بومي خراسان در

اختصاص داده شده تكرار انجام شد و سطوح مختلف انرژي  5تيمار و  6ملا تصادفي با اين آزمايش در قالب يك طرح كا 

كيلو كالري انرژي  2900و 2800، 2700، 2600، 2500، 2400سويا و به ترتيب شامل  -ذرت بر پايه  هايشامل جيره

حجم توده  و تخم مرغيدد تولمصرف خوراك، درص. شد تخم مرغ توليدي بطور روزانه جمع آوري و وزن .متابوليسمي بودند

هاي بومي از تزريق هاي ايمني همورال مرغجهت بررسي پاسخ. اندازه گيري و محاسبه شدند هفتگي نيز بطور تخم مرغ

روز بعد از هر تزريق براي  12و  6عضلاني يك ميلي ليترگلبول قرمز گوسفند با غلظت پنج درصد استفاده شدو تيتر آنتي بادي 

سطوح . استتفاده گرديد PHAبه تزريق CBHبراي تعيين ايمني سلولي از پاسخ هاي .ه و ثانويه تعيين شدپاسخ هاي اولي

مرغ هايي كه انرژي با تراكم بالاتري  ).P>50/0(داشت مصرف خوراك تاثير معني داري روي مي جيرهمختلف انرژي متابوليس

 2800ك در سطح انرژي رين ميزان مصرف خوراو كمتدريافت كرده بودند بصورت خطي خوراك كمتري مصرف كردند 

اختلاف معني داري در بين  تخم مرغ و درصد توليدحجم توده تخم مرغ هاي توليدي، وزن تخم مرغ ميانگين.مشاهده شد

داري مشاهده هاي مختلف از نظر ضريب تبديل خوراك اختلاف معنيبين تيمار ولي) P<50/0(نداشتند مختلف تيمارهاي

 غذاييكاهش يافت و كمترين ميزان ضريب تبديل  غذاييبطوري كه با افزايش انرژي جيره ضريب تبديل  .)P>50/0(شد

 جيرهانرژي  با افزايشاز نظر ايمني همورال . بود2400وبيشترين آن مربوط به انرژي كيلو كالري  2800انرژي  مربوط به جيره با

 ).P<50/0(جيره نداشت  در بين سطوح مختلف انرژيداري معني هايتفاوت IgMو  IgG كل، SRBCبادي تيتر آنتيمقدار 

روز پس از تزريق  12در  پاسخ هاي ثانويه،در  IgG مقدار تيتر نيزو  ه بودعددي تيتر آنتي بادي كل افزايش پيدا كرد مقدارولي 

SRBC 50/0(ف انرژي قرار گرفتتلتحت تاثير سطوح مخ<P.(  ري بيشترين مقدار كيلو كال 2800بطوري كه سطح انرژي

هاي پوستي به فيتو هماگلو افزايش تورم پرده پاي مرغ در اثر حساسيت بازوفيل ميزاناز نظر ايمني سلولي .تيتر را نشان داد

كمترين و  2400 سطوح انرژي مشاهده شد، وسطوح انرژي  نبي PHA ساعت پس از تزريق 28و 24 داريتفاوت معنين نيتي

ي بر كيلو كيلو كالر2900و  2800انرژي بر اساس نتايج اين پژوهش سطح تورم پرده پا را داشتند  بيشترين مقدار 2900سطح 

   .در بهبود عملكرد و سيستم ايمني موثر است گرم

  

 گلوتنين، گلبول قرمز گوسفنداهمهاي ايمني، فيتوانرژي متابوليسمي ، عملكرد توليدي، پاسخ: واژه هاي كليدي

 

 

  خراسانايمني مرغان بومي سيستم اثر سطوح مختلف انرژي متابوليسمي جيره بر عملكرد و 

  حسين صادقپور
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Abstrac 

 

 

 

 

This experiment was conducted to determine the effects of different levels of metabolisable 

energy on production parameter and immune responses in native hens of Khorasan.38-week-

old were randomly assigned into 6 treatment of energy 2400, 2500, 2600, 2700, 2800 and2900 

kcal/kg ME (5 repilcates of10 birds/treatment). Daily egg weight and production were 

determined and feed intake and Egg Mass percentage were calculated weekly. Homerul 

immune responses were assessed by injected intramuscularly of 1 ml of SRBC (5%). The CBH 

responses elicited in hens by an intradermal injection of PHA was used to assess the in vivo 

cell-mediated immune response. Dietary energy had a significant effect on feed intake with 

increasing dietary energy levels, feed intake linearly decreased. During over the entire 

experiment, the hens receiving the low-energy diets consumed more feed (P < 0.05) than those 

fed the high-energy diets and the lowest feed intake (107gr) were observed in 2800 level 

energy . During this experiment there was no significant dietary energy effect on egg 

production and/or egg mass and egg weight. Feed conversion ratio (fcr) had significant 

difference between the dietary energy levels and with increasing dietary energy linearly 

decreased FCR. The lowest amount of FCR to 2.5 was observed at the level of 2800 ME/kcal. 

Increasing dietary ME, no significant effect on total, IgG and IgM anti -SRBC antibodies 

between levels of dietary energy, as dietary energy increased, total antibodies numerically 

increased. In addition, IgG on secondary response at 12 days after injection affected by 

different levels of energy and was highest in 2800 kcal of ME. The CBH response Was affected 

24and 28 h postinjection of PHA significantly by increasing the dietary energy levels, and 

levels 2900 kcol had maximum CBH response(P < 0.05). Overall, the results of this 

experimental showed that effect levels of metabolizable energy kcal pe Kg of ration affected 
production parameter and immune response and 2800 and 2900 level was the best response in 

this experiment. 

 

Keywords: Metabolizableenergy, Productionperformance, immuneresponse, 

phytohemagglutinin, sheep red blood cell. 
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  مقدمه

رود، طيور بومي و در رأس از نظر سابقه تاريخي، ايران يكي از مبادي اصلي گسترش و توسعه مرغ در جهان به شمار مي

ها مرغ بومي ايران از مهم ترين ذخاير ژنتيكي كشور هستند كه داراي خصوصيات منحصر به فرد ار جمله مقاومت در آن 

هاي پايين نگهداري و پرورش، هاي مواد غذايي و محصولات فرعي زراعي، هزينهشرايط سخت محيطي، استفاده از باقي مانده

  .باشدوشت و تخم مرغ ميبازار پسندي و كيفيت مطلوب در توليدات اعم از گ

هاي عفوني هستند كه كيفيت پرورش كند بيماريمهمترين عوامل محيطي كه از حداكثر توانايي رشد در طيور جلوگيري مي

هاي همه گير را در كشور ما به شدت تحت تأثير قرار داده اند به طوري كه هر چند يكبار شاهد تلفات بالاي در اثر بيماري

هايي بروز نكند توانايي حيوان براي رشد و توليد مثل به مقدار زيادي كاهش روستايي حتي اگر چنين بيماري در شرايط. هستيم

  ).1994و همكاران  1اسكلان(يابد مي

در صنعت طيور امروزه از انتخاب ژنتيكي براي رشد سريع ،افزايش توليد و ضريب تبديل غذايي تا جاييكه ايمني پرنده به 

هاي توليدي مانند سرعت رشد، توليد تخم مرغ و ضريب هاي كه در خصوص شاخصدر توصيه. كنندفاده ميخطر نيافتد است

اكثر پرورش دهندگان ). 2004و همكاران؛ 2راماراو(هاي ايمني ناديده گرفته شده است تبديل غذايي ارائه شده اغلب شاخص

NRC( قيقاتهاي انجمن ملي تحطيوردر تنظيم جيره غذايي بر اساس پيشنهاد
براي حداكثر توليد و افزايش وزن بدن عمل ) 3

  ).2004؛ 4كيد(كنند و توجه كمتري به مسأله ايمني توأم با افزايش توليد دارند مي

ي هاي علمي آن زمان را مرور كردند و نظريه رابطهاولين كساني بود كه يافته 1997در سال  5اسكريمشاو سانجيواني

اي اعمال شرايط تغذيه: اين رابطه دو جهتي است. نددايمني به يك عامل عفوني را ارائه دا همسوي بين تغذيه و پاسخ

هاي عفوني، حاد يا مزمن، يك دهد و بر عكس بيماريايمونولوژيكي و پاسخ به عامل عفوني را در ميزبان تحت تأثير قرار مي

                                                 
1
 Sklan et all 

2
 Ramarao et all 

3
 National CouncilResearch 

4
 Kidd 

5
 Scrimshw and Sangiovanni 
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. دهدمصرف غذا و نرخ افزايش وزن را در طيور كاهش مياثر زيانبار روي تغذيه دارد همچنين تنش مربوط به سيستم ايمني، 

هاي ها ها مانند آنتي بيوتيكها بدون در نظر گرفتن جيره مناسب از بعضي داروپرورش دهندگان براي مقابله با اين تهديد

ي سيستم ايمني در بنابراين امروزه نسبت به قبل احتمال كاهش ناگهان ).1985و همكاران؛ 1گرشوين(كنند مختلف استفاده مي

-علاوه بر انتخاب ژنتيكي، عوامل غير ژنتيكي مهمي نظير غلظت مواد مغذي جيره مي.صنعت طيور تجاري بيشتر آشكار است 

بسياري از مواد مغذي  ).2004راماراو و همكاران؛.( بادي را تنظيم نمايدهاي ايمني و مقدار توليد آنتيتواند ژنهاي مسئول پاسخ

توان پاسخ ايمني را ك روي پاسخ ايمني طيور اثر مثبت ويا منفي دارند كه با تنظيم نسبت اين مواد مغذي ميموجود در خورا

تواند كيفي ويا كمي باشد بطور مثال اثرات مواد مغذي بر سيستم ايمني مي). 2005، 2پاتپونگ سيريپورن و شيدكرت(بالا برد 

سخ حساسيت در پاسخ به تست آنتي ژن ويژه مي گردد كه كيفي است و يا حالتي كه كمبود يك ماده مغذي باعث فقدان يك پا

  ).1998، 3كلاسينگ(بادي در اثر كمبود يك ماده مغذي كه كمي استكاهش تيتر آنتي

به اين صورت كه بعضي از مواد . گذاردمصرف غذا اثرات اختصاصي و غير اختصاصي را برعملكرد سيستم ايمني مي

اند و بعضي نيز هاي ايمني و مسيرهاي ايمنولوژيكي بر سيستم ايمني موثرز طريق تغيير در اعمال سلولمغذي به طور مستقيم ا

بطور ). 2000؛4لوچميلر و ديرينبرگ(هاي هورموني يا عصبي بر سيستم ايمني اثر گذار هستند به طور غير مستقيم از طريق مسير

هاي كه روي سيستم هاي هورمونرف خوراك و همچنين تنظيم فعاليتمثال غلظت انرژي جيره بطور غير مستقيم با تنظيم مص

تواند سيتم ايمني را تحت ها ميولامينمون رشد، گلوكاگون و كاتكايمني تاثير دارند مانند تيروكسن، كورتيكوستروئيد، هور

  ).2009، 5باچر و ميليس.( دهدتاثير قرار

ان در معرض عفونت قرار گرفتن، سميت عامل بيماريزا و برنامه عوامل مختلفي شامل توانايي ژنتيكي پرندگان، ميز

از آن جا كه خصوصيات رژيم غذايي مي تواند حساسيت پرنده . هاي طيور موثر هستندهاي وارده به گلهواكسيناسيون در زيان

                                                 
1
 Gershwin et all 

2
 Puthpongsiriporn and. Scheidelert 
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 Klasing 

4
 Lochmiller and Deerenberg 
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 Butcher and Miles 
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از اين بين  .زيادي دارد را به عامل عفوني تغيير دهد، اثرات دقيق سطح مواد مغذي يا نوع اجزاء جيره در اين حالت اهميت

انرژي يكي از مهم ترين احتياجات غذايي طيور محسوب مي شود كه تأثير زيادي روي توليد تخم مرغ، ضريب تبديل غذايي و 

با توجه به اينكه در خصوص اثر سطوح ).2000و همكاران،  2و هارمز 1999و همكاران،  1گروباس(مصرف خوراك دارد

صيات توليدي و سيستم ايمني مرغان بومي تحقيقي انجام نشده بود اين آزمايش انجام شد و مختلف انرژي جيره روي خصو

  .هدف از اين مطالعه تعيين سطح مطلوب انرژي در مرغان بومي جهت بهبود توليدات وسيستم ايمني آنها بوده است
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