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 :با احترام تقدیم به این پایان نامه را ضمن تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار

 

 

 

 پدرم، اول اســتادم، که همـواره چتر محبتـش بر ســرم است

 بزرگواري که الفباي زندگي را از او آموختم

 و مادرم، بلند تكيه گاهم، که دامان پرمهـرش يگانه پنــاهم است

.مهرباني که عشــق ورزيدن را از او آموختم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تشکر و قدردانی

 

سهراب بر خود بایسته می دانم از زحمات بی دریغ استاد ارجمند جناب آقای دکتر 

ر همه کمک های سودمندشان، که دلسوزانه کمال بردباری و مدارا را در به خاط محمودی

حقّ اینجانب روا داشتند، با تمامی وجود متشکر و قدردان باشم. بی شک صبر و خونسردی 

ایشان تاثیر زیادی بر رفتار من داشت و مطمئناً انجام این پروژه با راهنمایی ایشان، تجربه 

 .می من بودمهمی در زندگی عل

به  آقای دکتر محمد حسن سیاری زهان جناب د مشاور محترم تیو همچنین از زحمات اسا

 .ان کمال تشکر و قدردانی را دارمخاطر همه راهنمایی ها و کمک های سودمندش

سهیل و جناب آقای دکتر  مجید جامی الاحمدیاز اساتید گرامی داور، جناب آقای دکتر 

نامه را بر عهده داشتند و نکات ارزشمندی را از ایشان که زحمت بازخوانی این پایان  پارسا

 آموختم، سپاسگذارم. 

و گلخانه تحقیقاتی  از سایر اساتید گرانقدر و همچنین از مسئولین محترم آزمایشگاه بذر

 ، جناب آقای مهندس صفایی کمال تشکر را دارم. دانشکده بیرجند

کسانی که در طول دوران زندگیم مرا یاری و در انتها نیز از دوستان بسیار عزیزم و همه 

نموده و همراهیم کردند و بسیار از آنان آموختم، تشکر و قدردانی نموده و از خداوند برای 

 تمامی ایشان توفیقی فزون را خواستارم.

3131ماه  مهر، حکیمه ابوالحسنی  



 أ

 

 و كرده تضمين را هاآن اكولوژيككيفيت كشت درشرايط سياهدانهازجمله معطر و دارويي توليدگياهان

كميت روي مثبتي اثرات و كودهاي هاآن عملكرد و دارويي كيفيت اثر بررسي منظور به  دارد. نيز

ورمي مطالعهبيولوژيك،  سياهدانه، دارويي گياه روي بر شيميايي كود و ايدرسالكمپوست

 درقالب2×2×2 فاكتوريل صورت به بيرجند دانشگاه كشاورزي يدانشكدهتحقيقاتي يدرگلخانه9312

فاكتوراولمصرفكودآليورمي انجام تكرار 6  با تصادفي بلوکكامل طرح كمپوستدردوسطحشد.

بيولوژيكبذرمالنيتروكسيندردو22مصرف) دوممصرفكود فاكتور عدممصرف، و هكتار( تندر

%02%و922دردوسطحمصرفNPKرفوفاكتورسوم،كودشيمياييرايجسطحمصرفوعدممص

،4/3كمپوستارتفاع،قطر،كلروفيل)بهترتيبميزانتوصيهشدهبود.نتايجنشاندادباكاربردورمي

و46/90،3/91درصد(،وزنخشكبرگوساقهوسطحبرگدرزمانگلدهي)بهترتيب66/2،22/1

يافت.داريمعنينسبتبهعدممصرفافزايش(درصد66/1خشكساقهوبرگنهايي)(ووزن93/0

درصد(وسطحبرگ14/90/212/93همچنينبامصرفنيتروكسين،ارتفاع،قطروكلروفيل)بهترتيب

درصد922درصد(افزايشداشت.نتايجمقايسهميانگنهانيزنشانداد،بامصرف93/0درزمانگلدهي)

02درصد(افزايشنسبتبه66/93و1/3ودشيمياييقطرووزنخشكساقهوبرگنهايي)بهترتيبك

درصدمصرفكودشيمياييداشت.تعدادكپسولدربوته،تعداددانهدركپسول،وزنهزاردانهوعملكرد

معني تحتتأثير مصرفورميدانه، ترتيبباعثافزايشدار به و گرفته 9/93كمپوستقرار ،66/99،

نيتروكسيننسبتبهعدممصرفآن،02/96و29/0 كاربردكود درصدينسبتبهعدممصرفشد.

درصدافزايش22/4و021/1/،2تعدادكپسولدربوته،تعداددانهدركپسول،وزنهزاردانهرابهترتيب

ورمي تيمار متقابل اثرات همچنين سطداد. صفات بر نيتروكسين در برگكمپوست ،(> 20/2p)ح

ارتفاعساقهووزنخشكاندامهواييتعدادكپسولدربوته،وزنهزاردانهو كلروفيلبرگدرگلدهي،

كمپوستدركودشيمياييبرصفاتتعدادكپسولدربوتهووزن،تيمارورمي(> 29/2p)عملكرددانه

20/2)ونيزاثرمتقابلنيتروكسيندركودشيمياييبرصفاتقطرساقه(> 29/2p)خشكاندامهوايي

p <)ارتفاعساقه،(29/2p <)كمپوستدرنيتروكسيندردارشدند.همچنيناثراتسهگانهورميمعني

كودشيميايي،برصفاتسطحبرگ،كلروفيلبرگ،وزنخشكاندامهوايي،وزنهزاردانهوعملكرددانه

(20/2p <)معني بدستأثير نتايج به توجه با داشت. كودداري كاربرد آزمايش اين از آمده ت

اهدافكودشيمياييدرراستاييبرايجايگزينمناسببهعنوانتواندكمپوستونيتروكسينميورمي

 موردتوجهقرارگيرند.كشاورزيپايدار



 تروكسين،كمپوستكرم،نيكودآليكلماتكليدي:گياهاندارويي،كودزيستي،

 
 

 



 ب

 

 صفحه...................................................................................................................................................................عنوان.

9........................................................................................................................................................................مقدمه

6..........................................................................................................................................:بررسيمنابعاولفصل

6............................................................................زيادكودهايشيمياييخساراتناشيازمصرف9-9

92..........................................بررسياثركودشيمياييبرخصوصياتكميوكيفيگياهان9-9-9

94...................................................................................................اهميتونقشنيتروژندرگياه9-2

96.....................كمپوستوتأثيرآنبرخصوصياتكميوكيفيگياهانويژگيكودهايورمي9-3

92..........................................................................................................................................كودبيولوژيك9-4

هايمحرکرشدبرخصوصياترشديوباكترتعريف،مزاياوتأثيركودهايبيولوژيك9-4-9
92......................................................................................................................................................................گياهان

96........................................................................اهميتولزومبكارگيريكودهايبيولوژيك9-4-2

96..........................................................................................................................كودنيتروكسين9-4-3

91..........................................................................................................................مديريتتلفيقيكودها9-0

22.......................................................................................................................................ها:موادوروشدومفصل

29...................................................................................................................................طرحمحلاجراي2-9

 29..........................................................................................................خصوصياتخاکمورداستفاده2-2

29.......................................................................................................................مشخصاتطرحآزمايش2-3

22.............................................................................................................................هاگلدانآمادهسازي2-4

22........................................................................................................................................................كاشت2-0

22........................................................................................................هايپسازكاشتمراقبت2-0-9

22.....................................................................................................................................................برداشت2-6

23................................................................................................................................صفاتموردارزيابي2-2

24..................................................................................................................هاگيريشاخصروشاندازه2-6



 ج

 

24...........................................................................................................................هاتجزيهوتحليلداده2-1

20........................................................................................................................................:نتايجوبحثسومفصل

 26...............................................................................................................................................ارتفاعساقه3-9

26..................................................................................رشدروندتغييراتارتفاعساقهدرطي3-9-9

32.......................................................................................................................نهاييساقهارتفاع3-9-2

36................................................................................................................................................قطرساقه3-2

36...................................................................................روندتغييراتقطرساقهدرطيرشد3-2-9

42.........................................................................................................................قطرنهاييساقه3-2-2

46...........................................................................................غلظتكلروفيلبرگدرمرحلهگلدهي3-3

42....................................................................................................وزنخشكبرگدرمرحلهگلدهي3-4

41................................................................................................................سطحبرگدرمرحلهگلدهي3-0

09.....................................................................................................مرحلهگلدهيوزنخشكساقهدر3-6

00.........................................................................................................................اندامهواييوزنخشك3-2

02.........................................................................................................................................اجزايعملكرد3-6

02...............................................................................................................تعدادكپسولدربوته3-6-9

62...............................................................................................................تعداددانهدركپسول3-6-2

69.............................................................................................................................وزنهزاردانه3-6-3

66...............................................................................................................................................عملكرددانه3-1

22.................................................................................................................................نتيجهگيريكلي3-92

29...........................................................................................................................................پيشنهادات3-99

22...........................................................................................................................................................فهرستمنابع

19...................................................................................................................................................................هاپيوست

12.......................هايمختلفبعدازكاشتدرروزساقهسياهدانهتجزيهواريانسارتفاع.9پيوست



 د

 

13..............................هايمختلفبعدازكاشتدرروزقطرساقهسياهدانه.تجزيهواريانس2پيوست

14.................................................................................ارتفاعوقطرنهاييساقه.تجزيهواريانس3پيوست

14..........................گلدهيصفاتمرفولوژيكيورشديسياهدانهدرزمان.تجزيهواريانس4پيوست

16................................................................................عملكردواجزايعملكرد.تجزيهواريانس0پيوست

12.............................................................................گيريشدهضرايبهمبستگيصفاتاندازه.6پيوست

...............................................................................................................................................................چكيدهلاتين









صفحه................................................................................................................................................................عنوان.

04..مترمربع()ميليروكسينوكودشيمياييبرسطحبرگكمپوست،نيتتأثيركودورمي-9-3جدول

42......كمپوست،نيتروكسينوكودشيمياييبروزنخشكاندامهواييتأثيركودورمي-2-3جدول

00...........................كمپوست،نيتروكسينوكودشيمياييبروزنهزاردانهتأثيركودورمي-3-3جدول

66.....................................كمپوست،نيتروكسينوكودشيمياييبرعملكردتأثيركودورمي-4-3جدول







صفحه.............................................عنوان........................................................................................................................

ـ9ـ3شكل سياهدانه ارتفاع تغييرات روند رشد فصل طي مصرفدر عدم و مصرف سطح دو در
 36.........................................................................................................................................................كمپوستورمي

درصدكود02و922دردوسطحمصرفدرطيفصلرشدروندتغييراتارتفاعسياهدانهـ2ـ3شكل
 32...................................................................................................................................................................شيميايي



 

 فهرست اشكال

 

 ل

 

دردوسطحمصرفوعدممصرفكوددرطيفصلرشدروندتغييراتارتفاعسياهدانهـ3ـ3شكل
32..................................................................................................................................................................بيولوژيك

 36................................................................................................كمپوستبرارتفاعنهاييورمياثر-4-3شكل

 31.............................................................................................اثركودنيتروكسينبرارتفاعنهايي-0-3شكل

 42................................................اثرمتقابلكودشيمياييونيتروكسينبرارتفاعنهاييساقه-6-3شكل

 49......................................................................كمپوستونيتروكسينبرارتفاعنهايياثرورمي-2-3شكل

 -6-3شكل سياهدانه قطر تغييرات روند رشد فصل طي دودر مصرفدر عدم و مصرف سطح
 49.........................................................................................................................................................كمپوستورمي

درصدكود02و922دردوسطحمصرفدرطيفصلرشدروندتغييراتقطرسياهدانهـ1ـ3شكل
42...................................................................................................................................................................شيميايي

دردوسطحمصرفوعدممصرفكوددرطيفصلرشدروندتغييراتقطرسياهدانهـ92ـ3شكل
 43..................................................................................................................................................................بيولوژيك

44..................................................................................................كمپوستبرقطرنهايياثرورميـ99ـ3شكل

40......................................................................................................اثرنيتروكسينبرقطرنهايي-92-3شكل

 46..................................................................................................اثركودشيمياييبرقطرنهايي-93-3شكل

 42.................................................اثرمتقابلكودشيمياييونيتروكسينبرقطرنهاييساقه-94-3شكل

 42.............................................................................كمپوستبرغلظتكلروفيلبرگاثرورمي-90-3شكل

 46...................................................................................اثرنيتروكسينبرغلظتكلروفيلبرگ-96-3شكل

41..........................................اثرمتقابلكودشيمياييونيتروكسينبرغلظتكلروفيلبرگـ92ـ3شكل

02........................................كمپوستونيتروكسينبرغلظتكلروفيلبرگاثرمتقابلورميـ96ـ3شكل

02......................................................كمپوستبروزنخشكبرگدرمرحلهگلدهياثرورميـ91ـ3شكل

 09...............................................................................................كمپوستبرسطحبرگاثرورمي-22-3شكل

 02.....................................................................................................رگاثرنيتروكسينبرسطحب-29-3شكل



 

 فهرست اشكال

 

 م

 

 03.......................................................كمپوستونيتروكسينبرسطحبرگاثرمتقابلورمي-22-3شكل

 04.........................................................اثرمتقابلكودشيمياييونيتروكسينبرسطحبرگ-23-3شكل

00......................................................................................كمپوستبروزنخشكساقهاثرورميـ24ـ3شكل

 06..............................................كمپوستونيتروكسينبروزنخشكساقهاثرمتقابلورميـ20ـ3شكل

 02.................................................كودشيمياييونيتروكسينبروزنخشكساقهاثرمتقابلـ26ـ3شكل

 06........................................................................كمپوستبروزنخشكاندامهوايياثرورمي-22-3شكل

 01..........................................................................اثركودشيمياييبروزنخشكاندامهوايي-26-3شكل

 62...............................كمپوستونيتروكسينبروزنخشكاندامهوايياثرمتقابلورمي-21-3شكل

69..............................................................................كپسولدربوتهكمپوستبرتعداداثرورميـ32ـ3شكل

62....................................................................................اثرنيتروكسينبرتعدادكپسولدربوتهـ39ـ3شكل

63................................................................................اثركودشيمياييبرتعدادكپسولدربوتهـ32ـ3شكل

 64...............كمپوستبرتعدادكپسولدربوتهسياهدانهاثرمتقابلكودشيمياييوورمي-33-3شكل

 60...................ولدربوتهسياهدانهكمپوستونيتروكسينبرتعدادكپساثرمتقابلورمي-34-3شكل

 66............................................................................كمپوستبرتعداددانهدركپسولاثرورمي-30-3شكل

 66..............................................................................اثركودشيمياييبرتعداددانهدركپسول-36-3شكل

61..............................................................................................كمپوستبروزنهزاردانهاثرورميـ36ـ3شكل

 22..................................................................................................اثرنيتروكسينبروزنهزاردانه-36-3شكل

 29....................................................نيتروكسينبروزنهزاردانهكمپوستواثرمتقابلورمي-31-3شكل

 29.............................................................................................كمپوستبرعملكرددانهاثرورمي-42-3شكل

 22...................................................................................................نيتروكسينبرعملكرددانهاثر-49-3شكل

 23......................................................كمپوستونيتروكسينبرعملكرددانهورمياثرمتقابل-42-3شكل





 

 مقدمه

 



 



 

 

 

 

 مقدمه
 

 

 

 

 

  



 

 مقدمه

 



 

 بقاياي وجود نظر ازمختلف هايسيستم در شده توليد محصولات .ازطرفيسلامت

 و هايتوليدروش به را ايويژه توجه زيست، محيط و انسان برسلامت آنها تاثير و شيميايي مواد و سموم

زيست هايآلودگي بحران پي در اخير هايسال داشتهاست.در معطوف توليد امر در رفته كاربه هاينهاده

 محصولات و خاک كيفيت بهبود براي راهكارهايمناسب يافتن بهمنظور ايگسترده هايتلاش محيطي

حذف شده طبيعي هاياكوسيستم پايداري حفظ و هاآلاينده كشاورزي،  آغاز  و خاوازي( است

.(9364همكاران،

همهمهم از حفظو امريضروريبهاحيا، غذا، افزايشحاصلخيزيخاکبرايتوليدپايدار شمارتر

ايآيدوتامينمتعادلعناصرغذايينيزبرايحفظحاصلخيزيوكاهشزوالخاکازاهميتويژهمي

طهاجتنابناپذيراست.علاوهبرحصولعملكردبالاوكاهشبرخورداراست.استفادازكودهادراينراب

ريسكوكمبودهايغذايي،كاربردكودهابهطرقمختلفآثارمثبتيرانيزبرمحيطدارند.مشكلاتيكه

استفاده يبرسرراهپايداركردنكشاورزيوجوددارند،مشكلاتيواقعيوملموسازقبيلزوالخاک،

هاباشند.بااينوجودخلقفناوريايجادآلودگيدرآنوازدسترفتنتنوعزيستيميناكارآمدازآبو

(.9360هايچگونگيبرخوردبااينمشكلاتمحيطيدردستاقداماست)جامي،ويافتنراه

توليدمحصولاتزراعيمينيتروژنيكيازمهم وكوچكي،ترينعواملمحدودكننده باشد)سرمدنيا

ب9360 عكسالعملگياهاننسبتبهكودهاينيتروژنهبيشازهر(. هجزدرموردگياهانلگومينوز،

نيتروژنازجملهموادغذايياستكهتخليهآنازخاکبهخوبيمشهوداست.)قلي مادهغذايياست.

(.9366زادهوهمكاران،



 

 مقدمه

 



 

 يكي زيستينيتروژن تثبيت انندم طبيعي فرايندهاي از بيشتر استفادهبراي لازم شرايط سازيفراهم

ازمهم و محصول بهينه توليد راهكارهاي از در امروزه كه است زيست محيط سلامت حفظ آن تر

 پايدار، كشاورزي سيستم يك استقرار منظوررو،بهاين از. شود مي دنبال جدي طوربه مختلف كشورهاي

 هاينظام در.(2226وهمكاران،9)شاهاروناست برخوردار بسزايي اهميت از زيستي بكارگيريكودهاي

 حاصلخيزيپايدار حفظ و توليد افزايش در ايويژه اهميت اززيستي كودهاي كاربرد پايدار كشاورزي

(PGPRگياهان محرکرشد ريزوسفري باكتريهاي و برخوردارند خاک
 ميزيستي كودهاي ترينمهم (از2

3شارما) باشند در2222،  كودهاي براي ايجايگزينگزينه عنوان به بيولوژيك كودهاي حاضر حال (.

4اند)ووشده پايدارمطرح كشاورزي در محصولات توليد در خاک افزايشحاصلخيزي منظور به شيميايي،
 

بوده آزادزي موجودات ريز مختلف انواع ايشاملماده حقيقت در بيولوژيك كودهاي.(2220وهمكاران،

 قابل فرم به قابلدسترس غير فرم از را اصلي غذايي عناصر تبديل توانايي (،كه2223وهمكاران،0)وسي

 ايريشه سيستم توسعه به (ومنجر2224ودواراج،6دارند)راجندران بيولوژيكي فرايندهاي طي دسترس

(.2،2226گردند)چنمي بهتربذور زني جوانه و

كهاستخاكيهايكرمكمكبهشدهتوليدكمپوستنوعينيزكمپوستورمي وتغييرنتيجهدر

اينگوارشدستگاهازعبورضمندر(غيرهوگياهيبقايايدامي،كود)آليضايعاتنسبيهضموتبديل

آيدميوجودبهجانوران بالا،غذاييعناصرنگهداريوجذبقدرتزياد،تخلخلدارايكمپوستورمي.

علاوهپايدار،كشاورزيدرآنازاستفادهوباشدميآبنگهداريبالايظرفيتومناسبزهكشيوتهويه

هايميكروارگانيزموميكوريزاهايقارچنظير)خاکمفيدهايميكروارگانيزمفعاليتوجمعيتافزايشبر

پتاسيموفسفرنيتروژن،مانندگياهنيازموردغذاييعناصرفراهميجهتدر،(فسفاتيكنندهحل

.(2224وهمكاران6آرانكون)شودميزراعيگياهانعملكردورشدبهبودسببونمودهعملمحلول
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 رشد محرک هايوهورمون ها آنزيم ها، ويتامين مصرف، كم پرمصرف، ازعناصر غني منبع كمپوستورمي

 ميكروارگانيسم وفعاليت جمعيت افزايش بر علاوه پايدار كشاورزي در ازآن استفاده رو، اين از است. گياه

وهمكاران، 3گردد)پارابها مي دارويي گياهان ازجمله گياهان وسريع زياد رشد سبب خاک، مفيد هاي

2222.)

(.2224وهمكاران،92)لوئك

 اين از استفاده و بوده ايران كشاورزي سنتينظام در ويژهاي جايگاه داراي ديرباز از دارويي گياهان

عنوان گياهان دارويي روزگاران از بيماريها درمان و پيشگيري براي داروبه  از غني منابع با كهن

 هايبيوسنتزمتابوليت گرچه كنند.مي تامين را داروها از بسياري موثرهاساسي مواد ثانوي، متابوليتهاي

قرار تاثير تحت محيطي عوامل توسط شدت به آنها وليساخت شود،مي كنترل ژنتيكي بهصورت ثانويه

9324اميدبيگي،(ميگيرد دليل امروزه(.  رويكرد شيميايي، داروهاي جانبي شدنعوارض مشخص به

 و 99است)هكل افزايش حال در گياهي مصرفداروهاي به عمومي در(2226سوستريكوا، توليدبحث.

درجهمحصولدركميتوشودميدادهتوليدپايداريوكيفيتمحصولبهواقعيارزشداروييگياهان

زراعيوطبيعيهاياكوسيستمدرداروييگياهانشدهدربارهانجاممطالعات.گيردميقراراهميتدوم

كيفيتاصالتوطبيعيشرايطباتطابقبهدليلپايداركشاورزينظامازاستفادهكهاستآنگوياي

شرايطيچنيندرمؤثرهمادهوحداكثرآوردميفراهمگياهاناينتوليدبرايراشرايطمحصول،بهترين

(.9362درزي،)گرددميتوليد
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 كه دارويي گياهان عملكرددارد، پايداري و كيفيت افزايش بر پايدار كهكشاورزي كيدي تأ به توجه با

 در كه رسدمي بهنظر و شوندمحسوبمي سيستم اين براي مناسبي باشند،گزينهمي كيفي محصولاتي

دليلهمين(.به2222وهمكاران،92)گوپتاگردد حاصل هاآن از وعملكرد رشد حداكثر شرايطي، چنين

گياهاندرجهانيرويكرد بكارگيريپايداركشاورزيهايسيستمسمتبهداروييتوليد هايروشو

باشدميهاآنمديريتي گياهانايندر. خودراايويژهجايگاهاسانسدارايومعطرداروييميان به

بهتوجهباكهكردداروييسياهدانهاشارهگياهبهتوانگياهانمياينترينمهمازجمله.انددادهاختصاص

تغذيهوآرايشيغذايي،داروسازي،مختلفصنايعدرآناسانساهميت جذبوارگانيكبهداشتي،

كيفيتعملكردوافزايشدرنقشمهميگياه،درهاآنغلظتوبهبودپرمصرفمعدنيعناصرمناسب

.داشتخواهداسانس

 عربي در كه بوده آلاله خانواده به يكسالهمتعلق و علفي دولپه، گياهي(.Nigella sativa L)سياهدانه

 مسهل، نفخ، ضد شيرآوري، مانند خواصي گياه اين (.دانه9366شود)زرگري،مي گفته شونيز آن به نيز

اندنموده ذكر را خون قند دهندهكاهش و تومور،مسكن ضد باكتري، ضد ويروس، ضد صرع، ضد ضدانگل،

 با2226)ديآنتوانا، بهسياهدانهاهميتبهنظرشيميايي،همچنينكودهايرويهبيمصرفبهتوجه(.

زيرموردبررسيقرارگرفت.اهدفبااينمطالعهدارويي،گياهيكعنوان

 .شدخواهداجراسياهدانهرشديهايبيولوژيكوآليبررويبرخيشاخصكودهاياثرارزيابي -9

 بررسيتاثيراستفادهازكودهاينامبردهبرعملكردگياهسياهدانه. -2

كشاورزي -3 در استفاده مورد رايج كودهاي جاي به زيستي كودهاي جايگزيني امكان بررسي

 فشرده.
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 کودهاي شيمياييخسارات ناشي از مصرف زياد  -1-1

سازيمحصولاتكشاورزي،اثراتزيانباريرويبافتمصرفافراطيكودهاينيتروژنه،علاوهبرآلوده

(.درصورتاستفادهزيادازكودازتهاحتمالكاهشعملكردوجود9362خاکدارد)ثواقبيفيروزآبادي،

اين در پابلندوپربرگميدارد. اندازه اينامرباعثورسزودهنگاموصورتگياهانبيشاز شوندو

كاهشحركتدي انتقالبعضيموادكاهشعملكردبهعلتجذبناقصنور، اختلالدر اكسيدكربن،

(.9321نژاد،شود)نائيجغذاييوموادحاصلازفتوسنتزوتلفاتناشيازبرداشتوديررسيمحصولمي

 بر شيميايي كودهاي تاثير و زيستمحيطي مسائل به جهتو بدون غذايي مواد تأمين به جانبه نگاهيك

 قبيل از مخربي نتيجهاثرات در و شده شيميايي كودهاي از رويه بي استفاده خاک،موجب خصوصيات

نهايت در و ريشه رشد شدن محدود خاک، ظاهري وزنمخصوص افزايش خاک، پذيري نفوذ كاهش

 را بالا عملكرد كه كشاورزي گسترده (.عمليات93،2222دارد)اقبال پي در را رشد كاهش و خاک تخريب

 محيط آلودگي و هستند هزينه پر دارندكه نياز شيميايي كودهاي گسترده كاربرد به كند ميتوجيه

به زيادي توجه پايدار كشاورزي اخيراً بنابراين كنند، ايجادمي نيز را زيست است كرده جلب خود را

 ودر دهدمي تغيير را خاک آلي مواد محتواي اي قابلملاحظه طور به (.اما2226وهمكاران،94)ارهان

 هايآب آلودگي باعث نتيجه در كه است نيز ازجملهآبشويي محيطي زيست مخاطرات باعث مدت دراز

(.2222وهمكاران،90شود)بوستيكمي زميني زير

 خصوصيات کمي و کيفي گياهانبررسي اثر کود شيميايي بر  -1 -1-1

(وكودهايآلياجزايN, P, Kمحققاناظهاركردندكهباكاربردمقاديرمختلفكودهايشيميايي)

افزايشيافت درصدروغنكنجد و وزنهزاردانه كپسول، در دانه تعداد دانه، عملكرد ويژه به عملكرد

96)هاباشا همكاران، ملاحظه2222و رويكنجد نيتروژن تاثير بررسي در همكاران هاروييو سين .)

كيلوگرمدرهكتار،نيتروژنبهدوشكلاورهونيتراتآمونيوممنجربهافزايش62و32كردندكهكاربرد
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تعدادشاخه بوتهگرديد)سينارتفاعبوتهو 9112،وهمكاران92هاروييهاياوليهدر ينتايجمطالعه(.

عبدالرحمنبررويكنجدبيانگرآنبودكهباكاربردكودشيميايينسبتبهتيمارشاهدبدوناستفادهاز

افزايشمعني شيميايي، حاصلميكود عملكرد مثبتوداريدر تاثير اينافزايشمربوطبه كه شود

(.2226،كاراندارنيتروژندراجزايعملكردبودهاست)عبدالرحمنوهممعني

( همكاران نتيجه2222تراناويسينو بهاره نيتروژنرويگندم مختلفكود مقادير بررسياثر با )

هابود.ومحتويپايينكربوهيدراتbبهaگرفتندبهتريننموگياهدرارتباطبانسبتبالايكلروفيل

وكارتنوييددرb،كلروفيلaقداركلروفيلهاباافزايشميزانكودنيتروژنافزايشيافتند.مكلرنگدانه

هايفتوسنتزيرادرارتباطبااينتحقيقپاسخمشابهيبهكودنيتروژنهداشتند.ويعلتافزايشرنگدانه

كاهشتجمعفروكتوزوتحريكتوليدقندهايساكارزومالتوزدانست.

يگياهبابونهبهايننتيجهرسيدند(بابررسيسطوحمختلفنيتروزنرو9360ييوهمكاران)حمزه

كهباافزايشنيتروژنكليهصفاتازقبيلتعدادگل،عملكردگلخشكدربوته،وزنتروخشكبوتهو

افزايشدادوليايننتيجهبرموردوزنخشكبوتهمعني افزايشنيتروژنشاخصبرداشترا دارنبود.

(درآزمايشياثر9119داسوهمكاران)اسانسشد.همچنينموجبافزايشدرصداسانسوعملكرد

كيلوگرمدرهكتارنيتروژن(رارويسياهدانهبررسيومشاهدهنمودندكهبا62و2،22،42مقادير)

افزايشمقدارنيتروژنارتفاعگياه،تعدادشاخهدرگياه،تعدادكپسولدرگياه،تعداددانهدركپسول،

كيلوگرمنيتروژن62عملكرددانهافزايشپيداكردوبيشترينمقدارعملكردازكاربردوزنهزاردانهو

درآزمايشفوقنيميازنيتروژندرهنگامكاشتوبقيهيكماهپسازكاشتبهگياهداده .بدستآمد

. شدهبود

ثيرقابلتوجهيبر(نشاندادندكاربردمقاديرمختلفكودهايشيمياييتا2226ماندالوهمكاران)

كيلوگرمنيتروژندر62رويرشدوعملكردگياهاسفرزهدارد.همچنينبيشترينعملكرددانهازكاربرد

يكياز فسفر نيتروژنموجبافزايشكلقندهايبافتبرگشد. افزايشكاربرد و حاصلشد هكتار

هايفيزيولوژيكيواريازواكنشعناصرضروريبرايگياهانوحيواناتاستچوننقشبسزاييدربسي
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خاک از بسياري در دارد است)ماتوسشيميايي كم گياهان دسترسبراي قابل فسفر مقدار و96ها

 ردوكتاز9116همكاران، نيترات طريق از آن تجمع و نيترات كاهشجذب به منجر فسفر كمبود .)

)پيلمي 91بيمشود محققانگزارشكردندفس9113وهمكاران، روابطبينتورگور(. باعثتغييردر فر

شود.بنابراينگياهانيكهدچاركمبودفسفرهستندنسبتبهگياهانيايدرپنبهميبرگوهدايتروزنه

(.22،9164بندند)رادينآببرگميهايخودرادرپتانسيلكمكهكمبودفسفرندارند،روزنه

متعادلازكودهايشيمياييوتأمينعناصرغذاييفراهمنمودنحاصلخيزيخاکمناسببااستفاده

هايزراعيجهتحصولحداكثرعملكردوكيفيتمطلوبهايمهممديريتموردنيازگياهيكيازجنبه

بهحداقلرساندناثراتمضرآن برمحيطزيستميمحصولاتزراعيو گياهانزراعيجهتها باشد.

بهعناص نياز نمومطلوب، فسفروداشتنرشدو بعضيعناصرمثلنيتروژن، رغذاييمتعدديدارندو

رشدو زياديموردنيازگياههستندودرصورتكمبوداينعناصردرخاک، پتاسيمدرمقاديرنسبتا

 عملكردايملاحظه قابل طور به شيميايي كودهاي كلي بطور(.9366يابد)سعيدي،توليدگياهكاهشمي

غذايي زيرا دهدمي افزايش گياهان در را مي قرار گياهان اختيار در سرعت به را مواد )لوپز و29دهد

كيلوگرمدرهكتار(وفسفروپتاسيمراروي2،02،922اثرنيتروژن)(.درتحقيقي9112همكاران،

نتيجهشدكهكاربردنيتروژنبهمقدار 922رشدوعملكردسياهدانهدرهندموردبررسيقراردادند،

گسترشگ حداكثر سبب هكتار در شود اهيكيلوگرم مي كپسول هر در بذر تعداد حداكثر كسب و

(.2223وهمكاران،22)اتاراجا

 اهميت و نقش نيتروژن در گياه -1-2

ازبعدگياهاندرآنمقداركهزراعياستگياهانتوليددرغذاييعناصرمهمترينازيكينيتروژن

(.اورهبهعنوانكود9322همداني، رياضي و ملكوتي)استغذاييسايرعناصرازبيشهيدروژنوكربن

داردارد.درصدنيتروژنبودهوبيشتريندرصدنيتروژنرادرميانكودهاينيترون46دار،داراينيتروژن
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به اوره كود در موجود برگنيتروژن در پروتوليز آنزيم نمودن فعال افزايشفتوسوسيله باعث نتزها

برگمي از نيتروژني مواد جريان و افزايشميگردد را بذرها به ها همكاران، )قربانعليو (.9360دهد

طورمتوسطميزانباشد.بهترينعواملمحدودكنندهتوليدمحصولاتكشاورزيمينيتروژنيكيازمهم

عنصر96.نيتروژندربينرسددرصدنيزمي4-6درصدوگاهيبه9-2نيتروژندرمادهخشكگياهان

العملگياهاننسبتبهكودهايموردنيازبرايگياهانازنظراهميتدرجايگاهچهارمقراردارد.عكس

23تراست)سرمدنياوكوچكيازتهازهرعنصرديگربيش نيتروژنبرهمهاجزايعملكرددانه2224، .)

شود.درگياهموجبكاهشبازدهاقتصاديمحصولميمانندتعدادووزندانهمؤثراست.كمبودنيتروژن

دهدهاوورسافزايشميهمچنينوجودمقاديرزيادنيتروژندرگياهحساسيتآنرانسبتبهبيماري

بستهكهاستگياهخشكوزندرصد0تا2بيننيتروژنبهينهغلظت(.9362)مجيديانوهمكاران،

عاشورآباديوهمكارانشريفي)استرشدمتفاوتمرحلهوگياهنوعبه ،9363 ساختماندرنيتروژن(.

وداردكلروفيلشركتوهاآنزيموآمينهاسيدهايونوكلئيكاسيدهايبصورتپروتئين،گياهيسلول

(.9321 ملكوتي، و واعظي)استدارعهدهفتوسنتزدرراايعمدهنقشبنابراين

 خصوصيات کمي و کيفي گياهانبر   تأثير آنکمپوست و  هاي کود ورمي ويژگي -1-3

 هضم و تغيير نتيجه در كه است خاكي هايكمككرم به شده توليد كمپوست نوعي كمپوستورمي

 عناصر داراي كمپوستورمي آيد.ضايعاتمي هضم و تغيير نتيجه در كه است خاكي هايضايعاتكرم

24آتيه)است گياه براي جذب قابل منيزيم و كلسيم فسفر،پتاسيم، مانند غذايي
(.2222وهمكاران 

دهند.بنابراينمي افزايش را آلي مواد تجزيه و فعاليتميكروبي زايد، مواد كردن تكهتكه با خاكي هايكرم

 در.شوندمي شدن هوموسي پديده شده،سبب تثبيت و يافته اكسايش كه آلي مواد از قسمت آن روي

آلي عمل، اين نتيجه )مارتينميمتفاوت بسيار خود اوليه مواد با كرم، روده از دفعي مواد و20باشد

(.9112همكاران،
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 - Sarmadnia, and kocheki 
24

 - Atiyeh  
25

 - Martin  
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كهميمحققاننشاندادندكهورمي ظهورگلتواندبهجوانهكمپوستفعاليتميكروبيرا وزني، ها

غذاييبرايگياهان دسترسيعناصر مستقلاز اينتأثير كه كمككندتحريككند، محصولبيشتر

ادواردزوهمكاران2222وهمكاران آتيهباشد)مي برهايخاكيوفضولاتآنتاثيركرم(9116)(. را ها

پتاسيم، فسفر، ومشاهدهكردندكهمقاديرعناصرغذايينيتروژن، رشدگياهانموردمطالعهقرارداده

سايربسترهايكشتبسياركمپوستدرمقايسهباهابرايگياهاندرورميكلسيمومنگنزوفراهميآن

.بالاتربود

كاربردورمي محققاندرمطالعهدررابطهبا ايبررويكمپوستبررويرشدونموگياهاندارويي،

كمپوستدرهكتارسبببهبودارتفاعبوتهوتنورمي92گياهداروييزردچوبهنشاندادندكهمصرف

22(.نتايجآزمايشبررويگياهزينتيمگنولياويرجينيانا9116وهمكاران،26عملكردآنگرديد)واديراج

 مصرف كه داد وري92نشان بهدرصد معنيكمپوست افزايشميطور را خشكگياه وزن دهدداري

يديگرينيزرويگياهداروييبابونهانجامشد،نشاندادكهمصرف(.مطالعه2222وديويس،26)بچمن

توانستارتفاعورمي بارزيافزايشدهد)عزيزيوهمكاران،كمپوست، بهطرز بوتهوعملكرداينگياه

همكاران)9362 همچنيندرزيو ورمي9360(. نمودندكهكاربرد مشاهده كمپوستسببافزايش(،

هااظهارداشتندشد.آن21بارزارتفاعبوته،تعدادچتر،عملكردبيولوژيكوعملكرددرگياهداروييرازيانه

افزايشدادهفزودنورميكها درفراهمشدنعناصرغذاييموردنيازگياهرا كمپوستبهخاکنهتنها

بلكهبابهبودشرايطفيزيكيوفرايندهايحياتيخاک،ضمنايجاديكبسترمناسببرايرشد است،

دان عملكرد نهايتبهبود در توليدمادهخشكو موجباتافزايشرشداندامهواييو فراهمريشه، را ه

آوردهاست.

كمپوستبهتنهاييسببجذبمقداربيشتريآهن،منگنزمحققاننيزگزارشكردندكهكاربردورمي

بهتنهاييگرديد)كاتوپادهيايا كاريرداوره 32ورويتوسطگياهاندرمقايسهبا در9112وهمكاران، .)
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 - Vadiraj  
27

 - Magnolia virginiana 
28

 - Bachman and Davis 
29

 - Matricaria chamomilla 
30

 - Chatopadhyaya  


