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 تقدیم

 

 

!اثري کوچک است، خیلی کوچک و شاید هیچ  

 اما به رسم ادب

:شود بهتقدیم می  

»شهیدان گمنام هشت سال دفاع مقدس و منتظران همراه «   

 

بودند و حتی نه در پی این که یاد و اثري از آنها  ادعاجوانمردانی که بی! یادشان به خیر

.باقی بماند  

 خوشا به حالشان که به عهد خویش وفا کردند و به منتهاي آرزویشان رسیدند و

.همراز شدند) س(با نسیم صحرا و مادرشان حضرت زهراء   
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 سپاسگزاري
 

  

از کلیه اساتید  از بندگان تو، و اما بر حسب وظیفهکنم که نه زبان شکر تو را دارم و و نه توان تشکر اعتراف می

دکتر و  فروزمنداز اساتید ارجمند آقایان دکتر . نمایمتشکر می مارجمندم در طول سالهاي به یاد ماندنی شاگردی

ر که د قادري دکتر خواجوي،نامه و همچنین از اساتید عزیز آقایان دکتر و هدایت این پایان براي راهنماییکشتکاران 

ام، مند گردیدههاي خوب آنان بهرهجانب بوده و همواره از ایدهاینو مشاور این دوران تحصیل و در این تحقیق مشوق 

  . خاضعانه سپاسگزارم

که همکاري هاي صمیمانه و  احمدپور و آقاي مهندس امیري مهندسارجمندم آقاي  انبرادر دوستان واز 

  .کنمگاه فراموش نخواهم کرد، تشکر میهیچاین تحقیق  دلسوزانه آنان را در به سرانجام رسیدن

 هاخانمو  صفرزاده نیکخواه وآقایان  تغذیه دامرشته  ارشدکارشناسیاز کلیه دانشجویان به خصوص دانشجویان 

و دیگر اعضاي گروه که  89و  88هاي وروديارشد دانشجویان کارشناسیمرادي وسایر  وارجمند و حیدري و زمانی 

  . ف وقت همکاري نمودند متشکرمبا صر

ها، و همه فرشتگانی که بالهاي محبت خود را گسترانیدند و با تحمل دشواري خواهرو در پایان از پدر، مادر، 

سبب شدند تا در کمال آسودگی خیال و فراغت بال، شوق آموختن در من زنده بماند صمیمانه سپاسگزارم و این 

  . پرودگاري که از اداي شکر حتی یک نعمت او ناتوانماي از لطف و رحمت نیست جز جلوه
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  باولی بهمئی: نام خانوادگی                      غلامرضا                                 : نام    

  دام تغذیه –علوم دام : رشته و گرایش کارشناسی ارشد                       : مقطع تحصیلی        

  30/10/1391: تاریخ دفاع          زمند،   ودکتر مسیح اله فر: اساتید راهنما        

  نقی کشتکاران دکتر علی                               

  

تأثیر جایگزینی سطوح مختلف علوفه چهار رقم جوي ایرانی با علوفه یونجه 

  بر کیفیت تخمیر و ارزش غذایی سیلاژ مخلوط آن

  چکیده

تأثیر جایگزینی سطوح مختلف علوفه چهار رقم جوي ایرانی با علوفه یونجه بر به منظور بررسی 

 بر پایهتکرار در سه سطح  4تیمار و  4کیفیت تخمیر و ارزش غذایی سیلاژ مخلوط آن، آزمایشی با 

رانی به در این آزمایش علوفه کامل چهار رقم جوي ای. انجام گرفت 1389تصادفی در سال  کاملاًطرح 

نام، ماکوئی، فصیح و رودشت برداشت و بوسیله دستگاه خردکن به قطعات کوچکتر خرد  هاي بی نام

یاه همچنین گیاه کامل یونجه پس از پژمرده شده نیز به قطعات کوچکتر خرد شد و سپس گ. شد

لوي مینی سی 48مخلوط و در  علوفه یونجهدرصد با  50 25و سطح و به نسبت صفر  3کامل جو در 

روز سیلو ها بازگشایی و  80پس از . اتمسفر ذخیره شد 40سی با فشار  آزمایشگاهی از جنس پی وي

هاي گیاه، درصد ماده خشک، پروتئین خام،  در مورد نمونه. گیري گردید رهاي موردنظر اندازهپارامت

صد سیلاژ در سلولز و در نمونه هاي یخاکستر، چربی خام، دیواره سلولی و دیواره سلولی بدون هم

سلولز، خاکستر،  خام، دیواره سلولی، دیواره سلولی بدون همی بین خام، چریماده خشک، پروتئ

این آزمایش  نتایج. گیري شد اندازه pHکربوهیدرات محلول در آب، اسیدهاي چرب فرار، اتانول و 

اصله اثر نشان داد نوع رقم جو تنها بر درصد ماده خشک و محتوي نشاسته سیلاژهاي مخلوط ح

داري داشت و بر سایر معیارهاي اندازه گیري شده مربوط به ترکیب شیمیائی سیلاژها اثر معنیمعنی

ها مشخص کرد که درصد ماده خشک، دیواره سلولی، درصد چربی، همچنین داده. داري دیده نشد

که گرفت بطوريپروتئین و نشاسته بطور معنی داري تحت تأثیر سطح جایگزینی علوفه ارقام جو قرار 

با افزایش سطح جایگزینی درصد ماده خشک، خاکستر و درصد پروتئین کاهش و درصد دیواره 

نوع رقم بر محتوي کربوهیدرات و نسبت لاکتات به استات . سلولی، چربی و نشاسته افزایش یافت

عنی داري ولی بر سایر معیارهاي ارزیابی شده کیفیت تخمیر اثر م. سیلاژها اثر معنی داري داشت

در بین ارقام مورد مطالعه بیشترین کربوهیدرات محلول باقی مانده در علوفه سیلو شده . نداشت

همچنین بیشترین نسبت لاکتات به استات . نام بودمربوط به رقم رودشت و کمترین آن مربوط به بی

  .نام و ماکوئی بودمربوط به رقم رودشت و کمترین مقدار آن مربوط به ارقام بی

 >p)01/0(سطح جایگزینی علوفه کامل جو بر محتوي کربوهیدرات محلول، اسید پروپیونیک 

ولی تأثیري بر . دار بودمعنی) >05/0p(همچنین اسید بوتیریک، اتانول و نسبت لاکتات به استات 

pH ها نشان داد با افزایش سطح جایگزینی درصد کربوهیدرات محلول، داده. و اسید استیک نداشت

لاکتیک، اتانول و نسبت لاکتات به استات افزایش و درصد اسید پروپیونیک و بوتیریک سیلاژ  اسید

هاي این پژوهش نشان داد اگرچه جایگزینی علوفه کامل جو باعث یافته. مخلوط حاصله کاهش یافت

کاهش سطح پروتئین سیلاژ حاصله گردید، ولیدرکل باعث بهبود ارزش غذائی و کیفیت تخمیر شد و 

درصد ارقام رودشت و ماکوئی بیشترین تأثیر را بر کیفیت 50ز میان ارقام بکار رفته سطوح جایگزینی ا

  .ها با یونجه داشتسیلاژ مخلوط آن

  ونجهی کیفت تخمیر، سیلاژ،، ارزش غذائی، جو، رقم:  کلمات کلیدي
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  فصل اول 

  کلیات
  

  

مت سکامل، ق نهلی کاشته می شوند و پیش از رسیدبه منظور تغذیه دام هاي ا راًکه منحص را گیاهانی

برداشت می کنند و به  را هاآن )ساقه ها، برگ ها و در بعضی از موارد همراه با گل آذین(هاي هوایی 

و یا پس از تقلیل میزان رطوبت، بسته بندي و یا به صورت سیلو شده ) علوفه سبز( حالت سبز و تازه

سهم بیشتر گیاهانی که به منظور . گیاهان علوفه اي می نامند در فصل مقتضی به مصرف می رسانند

نها را ده کاشته می شوند و به طور کلی آاحداث چراگاه، تهیه علوفه خشک، علوفه سبز، علوفه سیلو ش

  ).1353فیض، ( گیاهان علوفه اي می نامند از خانواده لگومینوز و خانواده گرامینه می باشند

نگهداري علوفه جهت استفاده در مدت زمانی از سال که علوفه تازه  در بسیاري از مناطق جهان

در کشورهایی که فصل رشد محدود . براي جیره نشخوارگنندگان در دسترس نمی باشد، ضروري است

بوکتون (است علوفه خشک و سیلاژ نقش مهمی در تامین منابع غذایی نشخوارکنندگان دارد 

درصد  50د که از تخمیر کنترل شده علوفه با رطوبت بیش از باش سیلاژ محصولی می) 2003وهمکاران

سیلاژ با کیفیت خوب با حداقل کردن فعالیت آنزیم هاي گیاهی و ). 1996کورتیس(بدست می آید 

میکروارگانیسم هاي نا مطلوب و تشویق براي فعالیت باکتري هاي تولیدکننده اسید لاکتیک به دست 

پتانسیل تولیدي بسیار زیاد و خصوصیات ممتاز دیگر یی بالا، یونجه به دلیل ارزش غذا. می آید

. را به خود اختصاص داده است  بیشترین علوفه کشت شده در جهان می باشد و حتی لقب ملکه علوفه

علوفه یونجه پس از برداشت بیشتر به شکل علوفه خشک نگهداري می شود ولی تولید سیلاژ یونجه در 

امداران را به خود جلب نموده است که دلیل آن به عوامل زیر باز می هاي اخیر بیشتر توجه د سال

تأخیر کمتر در زمان  -2کاهش از دست دادن برگ و مواد غذایی در مزرعه پس از برداشت، -1: گردد

خود را بهتر سیلاژ هاي صنعتی  در نهایت در دامداري -3انبار نمودن به دلیل آب و هواي نا مطلوب و 

  .)1996کورتیس( زاسیون وفق داده استبا شرایط مکانی

هم و پرارزش گیاهان به شمار می آید که شامل میکی از خانواده هاي ) بقولات(خانواده لگومینوز 

انواع علفی، درختچه اي، درختی، یکساله و چند ساله و بسیاري از آنها داراي ساقه راست و افراشته می 

از ساقه، برگ و دانه گونه . ی جهان رشد و نمو می یابندباشند و در شرایط مختلف در بسیاري از نواح

گیاهان علوفه اي این خانواده داراي مقدار قابل ملاحظه اي . هاي آن براي خوراك دام استفاده می شود
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در برگ و ساقه آن ها مواد پروتئینی به عنوان ماده اصلی پروتوپلاسم . مواد معدنی و ویتامین می باشند

از این رو علوفه اي که از ساقه، برگ و بوته کامل این گیاهان بدست . می شوند سلول گیاهی ذخیره

میزان پروتئین علوفه گیاهان لگومینوز . می آید در تغذیه دام واجد اهمیت خاص و مزایاي چندي است

یاهان علوفه اي خانواده یکی از خواص ویژه گ. بیشتر است ر پروتئین موجود در سایر علوفهاز مقدا

) از نوع ریزوبیوم(استعداد هم زیستی آن ها با بعضی از باکتري هاي تثبیت کننده  نیتروژن ینوزلگوم

گرفته می شود و با سایر مواد ها در نتیجه این هم زیستی نیتروژن آزاد هوا به وسیله این باکتري . است

خود بتوانند هایی می دهد به شکلی که گیاهان دیگر از آن ها براي رشد و نمو  شیمیایی ترکیب

و در تثبیت بیولوژیکی نیتروژن در  است بیشتري از این خانواده یونجه حائز اهمیت. استفاده کنند

  ).1369کریمی، (خاك نقش مهمی برعهده دارد 

طیور و از طرفی اثر مستقیم این گیاهان در  با توجه به اهمیت گیاهان علوفه اي در تغذیه دام و

افزایش روز افزون جمعیت اولیه در تولید فرآورده هاي لبنی و گوشتی و با تغذیه  انسان به عنوان مواد 

در کشور درحال حاضر تولید علوفه . به این گیاهان از دیدگاه هاي متفاوت ضرورت دارد توجه خاص

از طرفی مراتع کشور نیز گنجایش دام . پاسخگوي نیازهاي فعلی دامپروري و صنایع وابسته نمی باشد

بدون شک تامین علوفه مورد نیاز کشور، . رد، بطوریکه با خطر نابودي مواجه می باشندکنونی را ندا

تغذیه دام، احیا و جلوگیري از تخریب مراتع از اهمیت خاصی برخوردار بوده و یکی از سیاست هاي 

مناسب دولت جمهوري اسلامی در جهت خودکفایی علوفه، توسعه صنعت دامپروري و صنایع وابسته به 

  .)1369کریمی، ( منابع طبیعی می باشدحفظ 

کافی ) خشک و نیمه خشک(ایران کشور نه تنها تولید علوفه کشور به علت موقعیت جغرافیایی 

از سویی دیگر میزان تولیدات دامی وابسته به کمیت و . کیفیت خوبی برخوردار نمی باشد نبوده بلکه از

م از محصول علوفه چراگاه ها و مزارع گیاهان زیرا قسمت عمده و اصلی غذاي دا. کیفیت علوفه است

گیاهان . علوفه سیلو شده تامین می گردد و ، علوفه خشک)تازه(علوفه اي به صورت چرا، علوفه سبز 

علوفه اي از مواد مغذي ترکیب شده اند که نوع و مقدار این مواد در هریک از واریته ها و گونه هاي 

یمیایی گیاه به کمیت و کیفیت این مواد پی برد و ارزش غذایی گیاهی متفاوت است و بوسیله تجزیه ش

  .)1383ارزانی و همکاران، ؛ 1369کریمی، ( علوفه را تعیین کرد

تعیین ارزش غذایی . تعیین ارزش غذایی علوفه یکی از مهمترین بخش هاي تغذیه دام می باشد

دسترس و نیاز غذایی دام ها تعادل  لقابگیاهان به مرتعدار و دامدار کمک می کند تا بین مواد غذایی 

همچنین جهت رسیدن . برقرار نموده و با توجه به علوفه در دسترس عملکرد دام  را به حداکثر رساند

ارزش . به عملکرد دام در سطوح مطلوب آگاهی از ارزش غذایی گیاهان اهمیت بسیار زیادي دارد

ه در دسترس دام قرار می گیرد و به هدف غذایی علوفه بیانگر مقدار انرژي و مواد مغذي است ک

  ).1383ارزانی و همکاران، ( تولیدي دامدار بستگی دارد

کیفیت علوفه با استفاده از شیوه هاي مختلف که همگی متاثر از سیستم بهره برداري از علوفه 

است که است ارزیابی می شود و این در حالی است که برآورد نهایی کیفیت علوفه عملکرد تولید دامی 

روش هاي بسیاري براي اندازه گیري کیفیت و ارزش غذایی علوفه وجود . کنداز این علوفه استفاده  می

  :دارد که به طور کلی شامل سه دسته هستند
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  1استفاده از دام زنده) 1

   روش هاي آزمایشگاهی) 3  2تلفیق آزمایشگاه و دام زنده) 2

 عواملیشکل هستند و خصوصا در اراضی مرتعی که دو روش اول پر هزینه، زمان بر، تخصصی و م

استفاده از روش هاي آزمایشگاهی به دلیل نیاز روز . موثر  زیادي دخالت دارند معمولا عملی نیستند

افزون به روش هاي تکرار پذیر و ساده جهت به دست آوردن اطلاعات در مورد مواد خوراکی و ترکیبات 

به هر صورت در اندازه گیري ترکیبات شیمیایی . حال افزایش استشیمیایی آنها به طور گسترده اي در

علوفه باید عواملی را مدنظر قرار داد که اولا هزینه و زمان کمتر براي انجام آن صرف گردد و ثانیا 

  ).2005احمدي و همکاران، ( برآورد خوبی از کیفیت علوفه ارائه دهد

میت غذایی آن در تعلیف دام ها داراي ارزش گیاهان علوفه اي خانواده لگومینوز از لحاظ اه

) b1369کریمی، ( هستند و برتري هاي زیادي نسبت به سایر محصولات علوفه اي دارند غذایی خاصی

  :که به ترتیب اهمیت عبارتند از

  .میزان خوش خوراکی محصولات علوفه اي را بالا می برند) 1

  .ترنداز نظر پروتئین از تمام نباتات علوفه اي غنی ) 2

  .پروتئین لگوم ها در تامین کمبود پروتئین غلات کمک می کنند) 3

  . از لحاظ کلسیم غنی تر از تمام غذاهاي تهیه شده دامی از مزرعه می باشند) 4

  .و سایر ویتامین ها غنی هستند D ،Aازلحاظ ویتامین ) 5

  .لگوم ها باعث افزایش محصول و پروتئین گندمیان می شوند) 6

  .باروري خاك فوق العاده موثرند در حفظ) 7

  

  

  اهداف این طرح -1-1

تعیین کیفیت تخمیر و ارزش غذایی مخلوطی از سیلاژ یونجه با گیاه کامل جو در سطوح  -1

  .مختلف در مقایسه با سیلاژ یونجه به تنهایی

  .بررسی امکان افزایش ارزش غذایی و تخمیر در سیلاژ یونجه با استفاده از گیاه کامل جو -2

  .ارزیابی امکان تولید سیلاژ مخلوط یونجه و جو -3

  .تعیین بهترین سطح جایگزینی گیاه کامل ارقام جو با یونجه براي تولید سیلاژمخلوط -4

تعیین بهترین رقم و بهترین سطح جایگزینی علوفه جو براي تولید سیلاژ مخلوط آن با علوفه  -5

 .یونجه

                                                 
1-In vivo  
2-In situ 
3-In vitro 
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  فصل دوم

  هاي پیشیـنمـروري بر پژوهـش 

  

  

  یونجه اهمیت اقتصادي و تاریخچه -2-1

  .Medicago  sativa L :نام علمی 

  یونجه   :نام فارسی 

   Alfalfa :نام انگلیسی

دانشمندان عقیده دارند که . یونجه یکی از مهم ترین گیاهان علوفه اي و داراي سابقه تاریخی می باشد

غذیه دام مصرف میشده است و اکنون نیز با توسعه و  براي تکشت این گیاه اولین بار در ایران 

وارتیه هاي آن تقریبا در تمام واحد هاي زراعی ایران و در هر کجا که شرایط اقلیمی  کشتدامپروري 

از وسعت پراگندگی آن تقریبا در تمام کشورهاي . اجازه دهد مقدور و روز به روز در حال توسعه است

گیاه با شرایط اقلیمی هر ناحیه به طور قابل ملاحظه اي سازش  جهان چنین  نتیجه می شود که این

زیرا در سطح بسیار وسیعی به طور خالص و یا به صورت مخلوط با بذر سایر گیاهان علوفه اي . دارد

براي تهیه علوفه سبز، علوفه خشک، سیلو، احداث چراگاه، اصلاح ) خانواده لگومینوز و یا گرامینه(

؛ روتز و 1373؛یزدي صمدي b1369 کریمی؛1380کابلی . (ودخواص خاك زراعت می ش

  .)1988آبراماس،

در بین نباتات علوفه اي یونجه به علت کیفیت، خوش خوراکی و دارا بودن ذخایر غذایی مانند 

) نوع ویتامین 10(مواد پروتئینی و معدنی مختلف از قبیل کلسیم و حتی انواع ویتامین هاي مختلف 

ارزش یونجه تنها در ذخیره نمودن مواد غذایی آن . یت خاصی پیدا کرده استاهم  Cو Aبه خصوص 

ثیر مهمی در اصلاح زمین زراعی از راه تهویه زمین، تناوب، زهکشی، افزایش مواد آلی أنبوده بلکه ت

ي آن  توان در داشتن سیستم ریشه این گیاه را می علت تاثیر .خاك و ازدیاد نیتروژن خاك دارد

ي گیاه یونجه و نژاد باکتري ریزوبیوم، گیاه  ي همزیستی بین ریشه ي تکامل رابطه تیجهدر ن. دانست

یابد که بعد از گذشت چند هفته این گیاه دیگر به ازت خاك  یونجه به یک منبع ازت دسترسی می

ي عمیق و راست، توانایی کسب رطوبت  به علاوه، یونجه بدلیل داشتن ریشه. بستگی نخواهد داشت

دارد، این امتیاز، امکان نجات گیاه را از ) متر و بیشتر 5تا عمق حدود ( ذب را از اعماق زمینقابل ج
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همچنین، براي گیاه یونجه این امکان وجود دارد که در . سازد خطر طولانی بودن خشکی فراهم می

شرایط خشکی و سرما به حالت رکود یا خفتن درآمده و پس از مهیا شدن شرایط مناسب و خارج 

ي روي زمین یا  هاي خزنده ساقه. شدن از حالت خفتگی، بار دیگر به رشد و نمو خود ادامه دهد

ي یونجه، مقاومت این گیاه را  ي به خاك نشسته ي زیر زمین یا ریزوم، و توقه هاي خزنده استولون، ریشه

رابر عوامل فوق دهد و ادامه حیات یونجه را در ب در مقابل سرماي سخت زمستان و یخبندان افزایش می

؛ کوچکی 1366؛ کوچکی 1380کابلی ؛ 1988؛ روتز و آبراماس،b1369کریمی، (کند تضمین می

1375(.  

هر چه . ارزش یافتن گیاهان علوفه اي همزمان با اهلی کردن حیوانات وحشی بوده است اظاهر

 .اي بارزتر می شدپیدا می کرد اهمیت اقتصادي نباتات علوفه  نیازبشر بیشتر به فرآورده هاي دامی 

 490(تاریخ کشف یونجه به دوران مادها و هخامنشیان می رسد این علوفه در موقع حمله خشایارشاه

از ایران به یونان برده شد و از آنجا به ایتالیا و بالاخره به سایر کشورهاي اروپا ) سال قبل از میلاد

  ).b1369کریمی، (منتقل گردید

اي در سطح دنیا و همچنین در کشور ما کشت بطور گسترده یونجه گیاهی است چند ساله، که

این گیاه یکی از اجزاي اصلی جیره غذایی ). 1988؛ رز و ابرامس،2000کیگ و همکاران، (می شود

یونجه خشک یک علوفه بسیار مناسب در تغذیه گاو شیري است چون داراي . دهدها را تشکیل میدام

یونجه به دلیل مواد مغذي بالاي آن از ). NRC، 2001(ناسب استالیاف تجزیه پذیر و پروتئین خام م

با توجه به اینکه طی فرآیند برداشت، خشک کردن و . اي در تغذیه دام برخوردار استاهمیت ویژه

، به منظور کاهش تلفات )1990اکتاي و همکاران، (رودسازي مقدار زیادي مواد مغذي از بین میذخیره

سیلو کردن . صورت سیلو به خصوص در مناطق بارانی رایج شده است مواد مغذي، مصرف آن به

گیاهانی مانند یونجه به علت میزان کم کربوهیدرات قابل تخمیر، بالا بودن ظرفیت بافري و رطوبت 

هاي سیلاژ توصیه کنندهها و محافظتزیاد هنگام برداشت، مشکلاتی دارد بنابراین استفاده از افزودنی

سازي محققین عقیده دارند که غنی). 1985؛ مادر و همکاران، 1381مسگران، و دانشدلاور (شده است

- باعث افزایش کیفیت آن می  pHها به علت کاهش دماي سیلاژ و افت سریعسیلاژ با افزودنی

؛ فلیپس 1995؛ ماکونی و همکاران، 1381مسگران، ؛ دلاور و دانش1386مسگران، بهگر و دانش(گردد

هاي زود هضم و اطمینان از شرایط تخمیر، منابع براي افزایش کربوهیدرات). 1977و رزماري، 

-کربوهیدراتی مختلفی ازجمله ملاس، ساکارز، غلات و غیره به عنوان افزودنی به سیلاژ آن افزوده می

افزودن ملاس ). 1378سیاوش، ؛ صوفی1381مسگران، ؛ دلاور و دانش1990اکتاي و همکاران، (شود

هاي حاوي افزودن مکمل). 1991سوست و همکاران، ون(ي در افزایش کیفیت سیلاژ داردنقش مؤثر

مکدونالد (شودهاي محلول در آب منجر به تحریک موثر تخمیر و بهبود کیفیت سیلاژ میکربوهیدرات

هاي همانطور که در مطالب بالا اشاره شد علوفه یونجه بدلیل داشتن کربوهیدرات). 1964رسون، ندو ه

حلول در آب کم و ظرفیت بافري زیاد بخوبی سیلو نشده و سیلاژ با کیفیت مناسبی از آن حاصل م

هاي محلول در آب شود، از طرفی علوفه گیاهان گرامینه مانند جو داراي مقادیر زیادي کربوهیدراتنمی

  .شوندها هستند، از طرفی ظرفیت بافري کمی دارند و بخوبی سیلاژ میاز جمله فروکتان
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براي تهیه سیلوي یونجه باید بگذارید . نسبت به سیلاژ ذرت مرغوبیت کمتري دارد یونجه سیلاژ

کیلوگرم در متر مکعب  600-650تراکم حجمی سیلاژ یونجه.برسد ٪25-30تا ماده خشک یونجه به

نیم در  - خاکستر  ٪5/10 –پروتئین خام قابل هضم  ٪17   :ترکیب زیر است5این سیلاژ داراي.است

اسیدهاي آلی این سیلاژ عبارتند .منیزیم است ٪2/0فسفر و ٪٣/٠یک ونیم در صد کلسیم- نشاستهصد 

خوراندن این سیلاژ به تمام  .اسیدکوئینیک واسیدگلیسریک -اسیدسیتریک - از اسیدمالیک

ها همواره لگوم  ).NRC، 2001( توصیه می شود نشخوارکنندگان به خصوص گاوهاي شیري وپرواري

چرا که هم توانایی تثبیت . اندها مورد توجه قرار گرفتهروه مهم از گیاهان در تغذیه دامبعنوان یک گ

- ها میترین لگوماز معمول. گردندطور نسبی منبع غنی از پروتئین محسوب میازت را دارند و هم به

، شبدر سفید )Triflom Pratensa( شبدر قرمز   ،)Medicago Sativa(یونجه  توان به

)Triflom Repens(،  اسپرس)Onobrychis Viciifolia(،  باقلا)Vicia ( ، اي ماشک علوفه

)Vicia Sativa( لوپین ،)Hupinus Luteus  (اشاره کرد، که به منظور تولید علوفه کشت می-

شدند، ها به عنوان گیاهانی که براي سیلاژ نامناسب هستند، در نظر گرفته میتا این اواخر لگوم. شوند

باشند که نتیجه آن تولید ها میها کلستریدیومهاي غالب تخمیرکننده اینگونه علوفهه باکتريچرا ک

ها ظرفیت این اتفاق به سه عامل نسبت داده شده است اول اینکه لگوم. سیلاژ اسید بوتیریکی است

ل در آب ها حاوي مقادیر کمی کربوهیدرات هاي محلوبافري بالایی دارند، در درجه دوم اینکه لگوم

ظرفیت بافري توانایی مقاومت یک ماده . ها حاوي ماده خشک کمی هستندهستند، و سوم اینکه لگوم

والان قلیائی شود که عبارتست از مقدار اکیوالان بیان میاست که بصورت اکی  pHدر برابر تغییرات 

لذا اگر یک ماده داراي . شوداستفاده می 6به  4یک کیلوگرم ماده خشک از  pHاست که براي افزایش 

از عوامل اصلی بالا بودن . کندنیز مقاومت بیشتري می pHظرفیت بافري زیادي باشد در مقابل افت 

اسید مالیک، اسید سیتریک، اسید : هاي لگومینه مانند یونجه وجود مقادیر زیادظرفیت بافري علوفه

- مقاومت می pHدر برابر تغییرات  هاي آنهاکوئینیک، اسید مالونیک، اسید گلیسریک است که نمک

که ها بیشتر بصورت نشاسته است در صورتیاي لگومساکاریدهاي اصلی ذخیرهعلاوه بر این پلی. کنند

نشاسته بطور طبیعی در آب سرد نامحلول . هاستها عمده قندهاي محلول در آب گرامینهفروکتان

خمیر و هیدرولیز آن بعنوان منبع انرژي براي هاي تولیدکننده اسید لاکتیک قادر به تاست و باکتري

پس از برداشت علوفه، تنفس سلولی و عملیات مکانیکی پس از برداشت، ترکیبات . تکثیر خود نیستند

هرچقدر مدت زمان خشک شدن علوفه درو . شیمیایی و ارزش غذایی یونجه را تحت تاثیر قرار می دهد

زیمی آن کمتر شده و در نتیجه افت مواد مغذي و ارزش شده سریعتر باشد، میزان تنفس و فعالیت آن

عملیات مکانیکی پس از برداشت ). 1382ولی زاده و ناصریان واژدري فرد (غذایی آن کمتر خواهد شد

مانند ریک زدن، جمع آوري و بسته بندي و حمل علوفه از مزرعه تا انبار و پاي آخور دام، می تواند از 

این عوامل . تغییر ترکیبات شیمیایی و ارزش غذایی علوفه خشک شده باشدعوامل مهم و تاثیرگذار بر 

یونجه یکی از مهمترین مواد ).1988روتز و آبراماس،(در تحقیقات متعددي مورد بررسی قرار گرفته اند

یونجه ) 1988روتز و آبراماس،. (خوراکی علوفه اي در جیره غذایی نشخوار کنندگان محسوب می گردد

با توجه به . شوداه علوفه اي در سطح جهان و نیز ایران بطور گسترده اي کشت میبعنوان یک گی

). 1378صوفی سیاوش(کمیت و کیفیت ویژه این خوراك، تحقیقات وسیعی روي آن انجام شده است
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زیرا این گیاه از نظر پروتئین و سایر مواد مغذي ، . در تغذیه دام، به این گیاه نگاه ویژه اي شده است

ودانش مسگران ونصیري  چاجی(برتري خاصی نسبت به سایر مواد خوراکی علوفه اي می باشد داراي

ترکیب شیمیایی و ارزش غذایی این خوراك علوفه اي بعد از برداشت و عملیات ). 1385. مقدم

  ).1385. ودانش مسگران ونصیري مقدم چاجی(مکانیکی تغییر می کند

  

  

  یونجه خواص گیاه شناسی- 2-2

اهی است چند ساله با ریشه مستقیم و عمیق که از آن تعداد زیادي انشعابات جانبی پدید می یونجه گی

ي قوي، عامل موفقیت آن  همان طور که گفته شد، برخوردار بودن این گیاه از یک سیستم ریشه.  .آید

. آید میشمار  ي عوامل نامساعد و همچنین استفاده از مواد غذایی تحت الارض به در مقاومت به کلیه

ي ازت هوا وجود  ي گیاه یونجه و نژاد باکتري ریزوبیوم تثبیت کننده ي همزیستی بین ریشه یک رابطه

. دارد که بعد از گذشت چند هفته از رشد و نمو، این گیاه دیگر نیازي به ازت خاك نخواهد داشت

تا (قابل جذب اعماق زمین سازد تا از رطوبت  ي عمیق و راست، این گیاه را قادر می علاوه بر آن، ریشه

استفاده کند که این امر خود امتیاز با ارزشی است که در موارد طولانی ) متر یا بیشتر 5عمق حدود 

، )استولون(ي روي زمین  هاي خزنده ساقه. ي زندگی گیاه را تضمین کند تواند ادامه بودن خشکی می

تند که در طول مدت رشد و نمو این گیاه نیز از قسمتهایی هس) ریزوم(ي زیر زمین  هاي خزنده ریشه

غده هاي باکتري در یونجه در روي ریشه هاي ظریف به طور منفرد قرار گرفته و  .آیند وجود می به

ساقه یونجه در نزدیک سطح زمین تولید انشعابات زیادي . شکل استوانه اي شکل، باریک و نازك دارد

بعدها از این محل ساقه اي . ه طوقه تبدیل می گرددنموده که به مرور زمان چوبی و ضخیم شده  و ب

تعداد . کوتاه منشعب و ضخیم تولید می گردند که تبدیل به ساقه هاي بلند و اصلی یونجه می شود

عدد می باشد که از طوقه خارج شده و از هر ساقه، ساقه دیگري بعد از  25تا  5ساقه هاي یونجه بین 

ه هاي هوایی که مدام از محل طوقه یونجه تولید می گردد ساقه ساق. چیدن و رسیدن تولید می گردد

هاي راست و داراي رنگ سبز پوشیده از کرك هاي نرم بوده که هر کدام تولید انشعابات کوتاهی در 

ساقه هاي سبز هوایی . ارتفاع این ساقه ها به بیش از یک متر می رسد. برگ می نمایند) زاویه(محور

؛ یزدي a1373یزدي صمدي(.بوده و ارزش غذایی آن زیاد و قابل توجه است یونجه داراي مغز زیادي

  )1385. ودانش مسگران ونصیري مقدم چاجی؛ b1373صمدي

در روي ساقه هاي یونجه برگ هاي سه برگچه اي به صورت متناوب بر روي دمبرگ باریک و 

گ بوسیله دو گوشوارك بزرگ شیاردار که پوشیده از کرك هاي نرم می باشد قرار گرفته و قاعده هر بر

بحرانی و همکاران ( قاعده دمبرگ گوشوارك ها به هم پیوسته است. و نوك دار احاطه شده است

  ).1383؛ ارزانی وهمکاران b1396؛ یزدي صمدي1368

رنگ برگچه ها سبز تیره، تخم مرغی شکل و سطح زیرین آن ها خیلی بیشتر نسبت به سطح 

برگچه وسط داراي یک دمبرگ کوتاه است در حالی که برگچه هاي . ستفوقانی از کرك پوشیده شده ا

هر کدام از این سه برگچه ها داراي . جانبی فاقد دمبرگ بوده و مستقیما به دمبرگ متصل می باشند

  .یک نوك تیز می باشند
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برگ خارج می گردد و داراي ) زاویه(گل آذین یونجه به صورت یک خوشه مرکب از محل محور 

هر گل داراي براکته خیلی . ل بلند که طول آن درحدود یا بلندتر از دمبرگ است می باشدیک دمگ

ظریف و لوله یا کاسه بلند و مستقیمی می باشد که در نصف طول خود به پنج لبه نوکدار و باریک 

؛ 1368بحرانی و همکاران ( .گلبرگ داراي رنگ بنفش با رگه هاي تیره می باشد. تقسیم می گردد

  )b1369کریمی،؛ 1383نی وهمکاران ارزا

میوه یونجه داراي نیامی با شکل خاص است و پیچش تولید شده در نیام که در اثر رشد سریع 

نیام محتوي چندین . طرف تحتانی آن بوجود می آید باعث پدید آمدن نیام حلزونی شکل می گردد

و کم و بیش قلوه اي شکل  و ) طول آنها بیشتر از عرض(بذر است و بذرها داراي سطوحی نسبتا صاف

  ).b1369کریمی،(بذور داراي رنگ زرد و قهوه اي می باشند. تا حدودي منقاردار است

  

  

  :هاي یونجه ینئمواد معدنی وپروت -2-3

و همچنین داراي آمیلاز که آنزیم مخصوص هضم مواد  A،C،E،Kهاي  یونجه سرشار از ویتامین

توان از امولسین،  عنوان مثال می شود به سیاري در یونجه یافت میهاي ب آنزیم. باشد اي است می نشاسته

  .باشد پروتئین می ٪20یونجه داراي حدود . اینورتاز، و پکتیاز نام برد

، فنیل آلانین، نینآد، هیستیدین، آرژنین ، زینلی:اند از موجود در یونجه عبارت اسید آمینه هاي

و  آهن، منیزیومیونجه همچنین داراي . نیز هست اسید فسفریکداراي  یونجه. سیستینو  آسپاراژین 

بنابراین یونجه از نظر مواد غذایی بسیار قوي است و غذاي خوبی . است سیلیسو  ارسنیکمقدر جزئی 

  )NRC ،1981 ؛ b1369؛کریمی  1372؛ امانلو 1368بحرانی .(براي انسان و حیوانات است

  

  

  ترکیب شیمیایی یونجه -2-4

و ویتامین و نیز به علت اینکه خوش خوراك است و یونجه به علت غنی بودن از نظر پروتئین، کلسیم 

از طرف دیگر عملکرد . اي قرار گرفته است درصد سلولز آن کم می باشد در ردیف بهترین گیاهان علوفه

 اي برتري دارد سالانه آن چه از نظر ماده خشک و چه از نظر علوفه تازه بر سایر گیاهان علوفه

  ).1369کریمی، ) (1-2جدول(

  

  

  

  

  

  

  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%E2%80%8C%D8%A2%D8%B1%DA%98%D9%86%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AF%D9%86%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%E2%80%8C%D8%A2%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%98%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%87%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3
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  *)ي خشک ي ماده بر پایه(وضعیت ترکیبات علوفه و جیره : 1- 2لدوج

  فاکتورها  جو    یونجه

%              

 علوفه

  ي خشک ماده 28   5/43

  پروتئین خام 2/14  6/22

  )  NDF(فیبر خام در شوینده خنثی  4/52  8/43

 (ADF)فیبر خام در شوینده اسیدي   1/31  9/32

  کلسیم 42/0  69/1

  فسفر 39/0  43/0

 
  جیره 

  ي خشک ماده 7/43  1/58

 پروتئین خام  3/17  4/16

  )  NDF(فیبر خام در شوینده خنثی  36  3/30

 (ADF)فیبر خام در شوینده اسیدي 3/19  18

  .، دانشگاه مینسوتا1987 پاولسن، اوترباي و لین،: منبع*.

  

  

  اري آنهاي نگهد اهمیت گیاه یونجه در تغذیه دام و روش -2-5

یونجه و دیگر گیاهان لگومینه چند ساله محصولات علوفه اي مهمی به شمار می روند زیرا قادر به 

تولید مقدار زیادي علوفه با کیفیت خوب می باشند و هیچ خانواده اي از دیگر محصولات علوفه اي 

تولید نمی باشند هاي پر  قادر به تامین توازن بهتري از انرژي، پروتئین و مواد معدنی براي دام

ها به صورت چراي طبیعی و علوفه خشک استفاده می  از لحاظ تاریخی لگومینه). 1996کیورتیس(

 "مخصوصا)  1995بولسن(هاي اخیر سیلو کردن این محصولات رایج شده است گردد ولی در سال

تصحیحاتی براي با این حال . زمانی که مقدار بارندگی زیاد، فرصت تولید علوفه خشک را محدود نماید

ها باید در نظر گرفته شود زیرا با سیلو کردن علوفه خصوصیات شیمیایی و  استراتژي تغذیه اي دام

فیزیکی آن تغییر می کند و با فهم کامل این فرآیند همه یا بیشتر محصولات کشاورزي را می توان به 

یونجه به ). 2003بوکستون (ه باشد شکل سیلاژ در آورد بدون اینکه اثرات نا مطلوبی بر تولید دام داشت

طور معمول توانایی تخمیر و تبدیل شدن به یک سیلاژ پایدار را دارد به شرطی که محدودیت هاي این 

از مشکلات اساسی یونجه به عنوان علوفه اي براي سیلو شدن می توان . محصول به خوبی درك گردد

، ساقه توخالی و ماده ) 2003بوکستون( به کمبود کربوهیدرات محلول در آب، ظرفیت بافري بالا

 ). 1382دلاور ودانش مسگران ( خشک پایین را نام برد 

 
  


