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 ت 

  چكيده 

 هستند كه در اكوسيستم     Malacostracaدوجورپايان راسته اي بزرگ از سخت پوستان متعلق به رده           

از آنجايي كه دوجورپايان غذاي اصلي بسياري از ماهي ها     . ت مي كنند  هاي آبي در اكثر نقاط جهان زيس      

و ميزبان واسط بعضي انگل ها هستند و نقش مهمي را در هدايت انرژي و ماده به سطوح بـالاتر زنجيـره              

  .غذايي بر عهده دارند، بسيار مورد توجه مي باشند

 صورت گرفته است كه منجر به شناسايي        مطالعات بسياري براي شناسايي و رده بندي دوجورپايان ايران        

روش اصـلي در ايـن بررسـي هـا اسـتفاده از داده هـاي ريخـت          . انواع زيادي از اين جانداران شده اسـت       

در اين مطالعه سعي شده است كه علاوه بر صفات ريخت شناسـي از داده هـاي مولكـولي                   . شناسي است 

در مطالعـات قبلـي در     . مطالعات قبلي مقايسه شود   هم در اين راستا استفاده شود و نتايج بدست آمده با            

 ميتوكندريايي در سخت پوستان نشانگر خوبي براي تفكيك  COIثابت شده است كه ژن      زمينه فيلوژني   

به همين منظـور گونـه هـاي انتخـاب شـده از             . گونه ها در هر دو سطح بين گونه اي و درون گونه است            

 آنها استخراج   DNAمع آوري شد و بعد از شناسايي         از ايستگاه هاي مورد نظر ج      Gammarusجنس  

نهايتا داده هاي بدسـت  .  ابتدا تكثير و بعد تعيين توالي شد       آنها COIشد و با پرايمرهاي اختصاصي، ژن       

نتايج بدست آمده نشان دادند كه رده بنـدي صـورت           . آمده با نرم افزارهاي مختص به فيلوژني آناليز شد        

 ميتوكندريايي كاملا مطابق بـا رده بنـدي هـاي انجـام شـده بـر                 COIگرفته بر اساس تعيين توالي ژن       

  . اين دو تاييد كننده همديگر هستنداساس صفات ريختي است و

  
  
  
  
  
  

  



 ث 

  :تقدير و تشكر
  

. در پيشگاه خالق يكتا سجده كرده و از اينكه به من فرصت تجربه حيات عطـا فرمـود تـشكر مـي كـنم                       

از اين رو از زحمـات شـبانه روزي         . بدون زحمات و پشتيباني خانواده ام هرگز طي اين مسير ممكن نبود           

  . دارمپدر و مادر سپاس فراوان

كه در محضرشان شاگردي كردم و از راهنمايي هـاي ارزنـده ايـشان بهـره                جناب آقاي دكتر ساري     از  

  .بردم كمال تشكر و قدرداني را دارم

 تشكر مي كـنم و مراتـب سـپاس           كه بيشتر زحمات من به دوش ايشان بود        سركار خانم دكتر الهي   از  

  .خود را ابراز مي دارم

 استاد راهنماي دوم كه بدون مساعدت هاي ايشان انجام اين كار امكـان              يدكتر رضوان  آقاي جناب از 

  . صميمانه سپاسگزارمپذير نبود

 از اساتيد محترم بخش جانورشناسي سركار خانم دكتر ملك و جنـاب آقـاي دكتـر رحيميـان و جنـاب                     

  . قدرداني مي كنمآقاي دكتر زينلي كه زحمت آموزش من به مدت هفت سال به دوش آنها بود 

از آقايان پارسا، صالحي و كاظمي و سركار خانم احدي كـه زحمـات زيـادي بـراي مـن كـشيدند بـسيار          

  . متشكرم

از تمام دوستان و همكلاسي هاي عزيزم مخصوصا سركار خانم راحله شيباني كـه همپـاي مـن در تمـام                     

  . صميمانه تشكر مي كنمنمونه برداري ها حضور داشتند 

  .ارمزكه هميشه مشوق من بودند سپاسگآذرگل  و آناهيتازم در پايان از خواهران عزي
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   مقدمه:فصل اول 

 

١ 
 

  مقدمه -1

 Malacostraca  رده راسته اي بزرگ از سخت پوسـتان متعلـق بـه    (Amphipoda)دوجورپايان 

البته تعداد كمـي از آنهـا در انـدازه هـاي            .  ميلي متر ديده مي شوند     50 تا 20مي باشند كه در اندازه هاي       

ر نقـاط جهـان شـامل    دوجورپايان در اكوسيستم هاي آبي در اكث     .  كوچكتر و يا بزرگتر هم يافت مي شوند       

. آبهاي شور، شيرين و لب شور زيست مي كنند و از اجزاء مهم و شاخص ايـن اكوسيـستم هـا مـي باشـند          

شناسايي و رده بندي دوجورپايان علاوه بـر    .  البته گونه هايي از انواع خاكزي هم از دوجورپايان وجود دارد          

ژيكـي و بقـاء محـيط زيـست دارد        كولـو كمك به حفاظت از خود آنها، تـأثير زيـادي  بـر حـل مـشكلات ا        

(Barnard and Barnard, 1983).  

ولـي همچنـان منـاطق        اسـت  شده جامع روي دوجورپايان ايران آغاز       ده سال است كه مطالعات     نزديك به 

با توجه به اهميت دوجورپايان، بسيار مهم اسـت         . ندبسياري از كشور مورد مطالعه و شناسايي قرار نگرفته ا         

  . انايي را داشته باشيم كه دوجورپايان كشورمان را شناسايي كنيمكه اين تو

 ريختـي صـفات   قرار گرفته است،     دوجورپايان مورد استفاده   كه تا كنون براي شناسايي و رده بندي          صفاتي

و زماني كه اين صفات قادر به حل ابهامات ايجاد شده نبودند، محققين ما با مشكل مواجـه مـي                    است  بوده  

ز مهمترين دلايل اين امر مي توان به اندازه بسيار كوچك دوجورپايان و شباهت بسيار آنهـا بـه                   كه ا . شدند

  .هم نام برد

امروزه كه به كارگيري روش هاي مولكولي در مطالعات روي موجودات زنده مختلف توانايي اين روش ها را                  

هاي استفاده از اين روش ها، در       در رفع ابهامات به اثبات رسانده است،  همزمان با كاهش چشمگير هزينه              

  . بررسي حاضر از شيوه هاي مولكولي استفاده شده است
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بررســي  ميتوكنــدريايي بــراي COI مولكــولي ژن نــشانگراســتفاده از ايــن مطالعــه كوشــشي در جهــت 

اميد است كـه آغـازي بـراي        . است در ايران    Gammarusجنس  گونه هاي شناسايي شده از      فيلوژنتيكي  

  .رده تر از تكنيك هاي مولكولي در اين راستا و زمينه هاي مشابه باشداستفاده گست
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   سابقه مطالعه دوجورپايان ايران1- 1

 مطالعه جامعي در رابطه با شناسايي دوجورپايان ايران صورت نگرفته بود و فقط              1998تا قبل از سال     

 به انجـام رسـيده    به شرح زير در اين رابطهتيمطالعا 1982 تا   1934به صورت پراكنده در طي سال هاي        

  :بود

S. Karaman (1934) – Birstein (1945) – G.S. Karaman (1969) – Ruffo (1979) – 

Pesce et al. (1982) 

از انسيتو سيستماتيك و بيولوژي جمعيت مـوزه جانورشناسـي دانـشگاه     et al. (1998) Stock تا اينكه

، تهران به سرپرسـتي حـسن زاده كيـابي         ايراني خود از دانشگاه شهيد بهشتي        آمستردام به همراه همكاران   

 ايستگاه در مناطق مختلـف كـشور        185در اين راستا از     . اقدام به مطالعه گسترده دوجورپايان ايران كردند      

  : متعلق  به خانواده هاي زير شدگونه 29نمونه برداري انجام شد كه در نهايت منجر به معرفي 

   Gammaridae  از گونه 25

   Pantoporeiidaeيك گونه از 

 Gammaraconthidaeيك گونه از 

  Corophiidaeدو گونه از 

  : به نامهاي Gammarusدر اين ميان شش گونه جديد از جنس 

G. proiectus, G. parthicus, G. lobifer, G. anodon, G. crinicadatus,                 

G. paricenatus همچنــين گونــه هــاي. ونــه جديــد شناســايي و نامگــذاري شــدندبــه عنــوان گG. 

inberbus, G. komareki, G.aequicauda, G. lacustric, G. syriacus     بـراي اولـين بـار از

ه دانـشجويان ايرانـي و مخـصوصا دانـشجويان     در ادامـه را     .(Stock et al. 1998) ايران گزارش شدند
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با مطالعات خود گونه هاي دوجورپايان را از سراسـر ايـران گـزارش              دانشكده زيست شناسي دانشگاه تهران      

  :كردند

  G. proiectus و G. parthicus 1379ياوري ( از استان مركزي.(  

G. parthicus و G. komareki 1380بناكار ( از استان تهران .(  

G. parthicus و G. komareki 1380امرائي ( از استان لرستان.(  

G. crinicadatusو G. pesudosyriacus  1381پورمحمدي سربنائي ( از استان كرمان .(  

G. parthicus ،G. komareki و G. pesudosyriacus   1381نقيب (از استان اصفهان(.  

G. parthicus  وG. pesudosyriacus  1381نقيب (  از استان قم .(  

G. parthicus ،G. pesudosyriacus  ،G. komareki  وG. syriacus) 1381خلجي پيربلوطي (

 -G. bakhteyaricus (Khalaji و G. balutchi ،G. lordeganiensisهـاي جديـد   و گونـه  

Pirbaluti and Sari, 2004; 2006)از استان چهارمحال و بختياري  .   

 G. komareki،   G. proiectus   و G. parthicus 1382مزيني ( از استان كردستان.(  

 G. komareki وPontogammarus maeoticus 1383نهاوندي ( از منطقه هيركاني.(  

G. lobifer و  G. pesudosyriacus  1384صناعي ( از استان كهگيلويه و بويراحمد.(  

G. proiectus  ،G. komareki وG. pesudosyriacus و  G. bakhteyaricus از اســتان 

  ).1384ابراهيم نژاد و همكاران (اصفهان 

 G. paricenatus،  G. lacustaris ،G. komareki ،Obesogammarus turcarum ،G. cf. 

balcanicus  وNiphargus. cf. tauri عليـزاده ( آذربايجان شرقي، غربي و اردبيل از شمال استانهاي 

  ).1385 اقتدار

G. proiectus و G. komareki1386يوسفوند (  از شمال استان لرستان.(  
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   دوجورپايانطلاعات كلي درباره ا2 - 1

 هـستند كـه تكـويني مـستقيم         Peracaridaدوجورپايان سخت پوستاني تخم گذار از فوق خـانواده          

ماده ها جنين هاي خود را در كيسه تخمي كه بـين پاهـاي سـينه اي            .  دارند  )بدون مرحله لاروي مستقل   (

ين مرحلـه پوسـت      چنـد   هنگامي كه دوجورپايان جـوان در آب رهـا مـي شـوند،            . قرار دارد حمل مي كنند    

  .(Vainola et al. ,2008)اندازي بدون دگرديسي را گذرانده و بالغ مي شوند 

 مي باشند،   epibenthic)( سطح زي   و (benthic) جوامع كف زي   عنصر غالب فون بزرگ دريايي با        آنها

 شامل  شيوه زندگي آنها  .  در انواع زيستگاه هاي آب شيرين، آب شور و محيط خشكي مشاهده مي شوند              كه

 & De Broyer ) و انـواع انگـل مـي باشـد     commensal ، تجمعـات  benthic ، pelagicانـواع  

Jazdzewski, 1993) .  

پايان بالغ اكثرا از طرفين فشرده شده و ظاهري شبيه ميگـو دارنـد امـا همگـي بـه ايـن شـكل                        وربدن دوج 

 چشم مركب و ثابت روي سـر  يك جفت . تنه آنها به سه قسمت سر، سينه و شكم تقسيم مي شود           . نيستند

همچنين قطعات دهـاني    .  شكل آن يكي از صفات مهم در رده بندي محسوب مي شود             است كه  قرار گرفته 

 اول  شاخك روي سر قرار دارد كه       شاخكدو  . به صورت يك توده متراكم در حفره دهاني مشاهده مي شود          

سـاختار حـسي   .  ناميـده مـي شـود    Peduncle سه بندي آن يهدو شاخه و داراي غدد شاخكي است و پا

 موها و خارهاي شاخك اول و دوم از جمله  صـفات ارزشـمند در تاكـسونومي                ،(calceoli)فنجاني شكل   

دو جورپايان فاقد كاراپاس مي باشند با اين وجود اولين و گاهي اوقات دومين بند سـينه اي بـا                    . مي باشند 

 .(Barnes, 1994) گويند (cephalothorax) سر يكي مي شود كه به آن سرسينه  

در . بندهاي سينه و شكم از نظر شكل و اندازه مشابه هم هستند و تفاوت خاصي در آنها مشاهده نمي شود                   

جفت پـاي متـصل بـه    . مجموع سينه هشت بند دارد كه شامل هفت بند آزاد و يك بند متصل به سر است    

متـصل بـه بنـدهاي دوم و سـوم سـينه اي             ، جفت پـاي     (Maxilliped)بند اول سينه اي پاي آرواره اي        
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Gnathopod         و پاهاي متصل به ساير بند ها Pereopod     ناميده مـي شـود  .Pereopod    هـا هـر كـدام  

  : داراي هفت بند با اسامي زير است

1- Coxa   2- Basis   3- Ischium   4- Merus   5- Carpus   6- Propodus                

7-Dactylus  

 در جفت پاهاي يك تا چهار در جهت خلفي و در جفت هاي پنج تـا هفـت در جهـت                      )Dactylus (ناخن

 بـه ايـن راسـته    الف، پاهـا در دو جهـت مخ ـ  متفـاوت  قدامي بدن قرار گرفته است كه به علت قـرار گيـري           

  .)Bousfield and shih, 1994(دوجورپايان مي گويند 

 (1993)  Gruner كه در چهار زيرراسته را ذكر مي كند ايان  گونه توصيف شده از دوجورپ6300 حدود

ل معرفي شـده انـد رو بـه    اما تعداد گونه هاي كه از آن زمان تا به حا       . يرند خانواده قرار مي گ    150و تقريبا   

  .باشدافزايش مي

رژيم هاي غذايي متنوعي شامل گياهخواري، گند خواري، گوشتخواري، همه چيزخواري و شكارچي گـري               

همچنين . خود آنها به عنوان غذاي اصلي ماهي ها بسيار حائز اهميت مي باشند            . د دارد در دوجورپايان وجو  

ميزبان واسطه بعضي انگل ها بوده و نقش مهمي را در هدايت انرژي و ماده به سطوح بالاتر زنجيره غـذايي                     

   .(Vainola et al., 2008)عهده دار مي باشند 

  

   تاريخچه پيدايش 3- 1

(1816) Latreill البته گروهي كـه وي بـه عنـوان         . ي اولين بار راسته دوجورپايان را پايه گذاري كرد         برا

   .(Scharm, 1986) مي ناميم Gammarideanدوجورپا معرفي كرد امروزه 

اما بـا مطالعـات و      .  غلط در گروه جورپايان قرار گرفت       به ، شناسايي شده  (Cyamus)اولين بار كنه نهنگ     

يي متفاوت از جورپايان در آن يافت شد كه منجر شـد كنـه نهنـگ از گـروه                   بررسي هاي دقيقتر ويژگي ها    
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.  قرار گيرند  Laemodipoda ها در تاكسون     Caprellidجورپايان خارج شود و به طور مستقل به همراه          

 Danaنهايتـا  .  ها جدا كردGammariid ها را از Hypriid نيز Milne Edward (1830)همچنين 

 ، Caprellideanز دوجورپايــان را بــه طــور مجــزا و تحــت عنــاوين       ســه زيــر راســته ا  (1852)

Gammaridean و Hypriidean  ــرد ــي ك ــي   و  معرف ــارم يعن ــروه چه ــط Ingolfielideanگ  توس

Hansen (1903) به سه زير راسته قبلي افزوده شد (Scharm, 1986).  

  

  Systema Naturae 2000 / Classification) اقتباس از( موقعيت تاكسونومي 4- 1

  

Kingdom: Animalia                   (Linnaeus, 1758) 

   Phylum: Arthropoda                (Latreille, 1829) 

       Subphylum: Crustacea         (Pennant, 1777) 

             Class: Malacostraca        (Latreill, 1802) 

                     Subclass: Eumalacostraca      (Grobben, 1892) 

                             Superorder: Peracarida    (Calman, 1904) 

                                     Order: Amphipoda     (Latreill, 1816) 

                                              Suborder:         1) Caprellidea     (Leach, 1814) 

                                                                        2) Hyperiidea       (Edward, 1830) 

                                                                        3) Gammaridea    (Latreill, 1802) 

                                                                        4) Ingolfillidea     (Hansen, 1903) 


