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  چكيده

هاي متداول در مبارزه با آفات انبـاري اسـتفاده از سـموم گـازي نظيـر       در حال حاضر يكي از روش        

ممنوعيت استفاده از متيل برومايد، مقاومـت برخـي از حشـرات بـه سـموم      . متيل برومايد و فسفين است

اقـد باقيمانـده سـم باعـث شـده كـه       هـا بـه مصـرف غـذاي سـالم و ف      كنندهتمايل مصرفگازي موجود و 

از . هاي كنترل آفـات انبـاري انجـام شـود    هاي جديد و جايگزيني روش هاي زيادي روي تكنولوژي پژوهش

بـر   ي و ازن محلـول در آب گـاز ازن  تاثيردر تحقيق حاضر  .باشدهاي جديد استفاده از ازن ميجمله روش

روزه، لاروهـاي   1تخم ، شامل Plodia interpunctella Hubnerپره هندي، مراحل نابالغ شبمرگ و مير 

) دقيقـه  120و  90، 60 ،30(و چهار زمـان  ) امپيپي 5و  3، 2، 0(غلظت  4روزه و شفيره با  17و  12، 5

مراحـل  ي هـر دو تيمـار ازن گـازي و محلـول در آب، در همـه      نتايج نشان داد در. شد تكرار بررسي 6در 

چنانكه بيشترين درصد مـرگ و   .يافتش غلظت و زمان، مرگ و مير افزايش زيستي مورد آزمايش با افزاي

تـرين  در تيمار ازن گازي، ميـزان تلفـات در بـالا   . دقيقه حاصل شد 120ام و زمان پيپي 5مير در غلظت 

در مرحله تخم، لارو ) دقيقه 120(و بيشترين مدت زمان در معرض ازن ) امپيپي 5(غلظت مورد آزمايش 

همچنـين در  . درصـد بـود   80و  85، 95، 90، 66/56پره هندي به ترتيب روزه و شفيره شب 17و  12، 5

، 66/56به ترتيـب  پره هندي روزه و شفيره شب 17و  12، 5تيمار محلول در آب نيز در مرحله تخم، لارو 

ي سـموم  توانـد جـايگزين مناسـبي بـرا    نتايج نشان داد كه ازن مـي . درصد بود 66/81و  85، 85، 33/88

   .پره هندي در انبارهاي آلوده باشدشيميايي در كنترل شب

 
 پره هندي ازن گازي، ازن محلول در آب، شب: هاكليدواژه
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 فهرست علائم و اختصارات

 

 علامت معادل انگليسي معادل فارسي

 microgram/milliliterμg/ml  ليترميكروگرم بر ميلي

° degree CelsiusC  گراددرجه سانتي

 Carbon dioxide2CO  اكسيد كربندي

 Hydrogen peroxide 2O2H  اكسيژنه  هيدروژن پراكسيد يا آب

 lethal timeLT  زمان كشندگي

 maximum admitted concentrationMAC  بيشترين غلظت ايمن

  – milligram/kilogram 1mg kg  گرم بر كيلوگرمميلي

 milligram/liter l/gm  گرم بر ليترميلي

 milligram ozone/cube meter3m/3O mg  گرم ازن بر متر مكعب ميلي

  nitrogen 2N  نيتروژن

 oxygen 2O  اكسيژن

 ozone 3O  ازن

 U.S. Department of labor occupational safety  اداره ايمني وبهداشت شغلي امريكا

and health agency 
OSHA

 

 Potentia hydrogenii pH  اسيديته

part per million ppm  قسمت در ميليون

 relative humidity RH  رطوبت نسبي

 ultra violet radiation UV  اشعه ماوراء بنفش

   



 10

  

  

  

  

  مقدمه: فصل اول

  

   مقدمه -1-1

 .يافـت  خواهـد  افـزايش  درصـد  70از  بـيش  2050سال تا جمعيت جهان، متحد ملل سازمان آمار طبق   

 كـوچكي (است توسعه  حال در كشورهاي در به خصوص تغذيهسوء يكي از عواقب افزودن جمعيت مشكل

تنها افـزايش  سرانه نه تا كنون مقدار غذاي  1931از سال  ).1374و همكاران،  بنايي؛ 1373يان اول، و بنا

، اينـك  روز آذوقـه بـود   80در گذشته معادل كه  جهان ذخاير خواروبار. نيافته، بلكه كاهش هم يافته است

گرسـنه وجـود دارد، سـالانه بـيش از     ي كه حدود يك ميليارد در دنياي. روز كاهش يافته است 30فقط به 

  .  )1387، سراج( رودهاي گياهي از بين ميميليون تن غلات در اثر خسارت آفات و بيماري 500

 درصـد  40تـا   10 بـين  ندارنـد  انبـارداري  تكنولوژي پيشـرفته  كه كشورهايي در انباري آفات خسارت   

 درصد محصولات 20تا  10 متوسط طور به ساله هر ايران در ).1997و همكاران،  شايا(باشد  ل ميمحصو

 از بعضي در .)1365زنوز، باقري( روندمي بين از آورعوامل زيان ساير و آفات وسيله به انبارها در كشاورزي

 درصـد  80تـا   گاهي انباري آفات از خسارت ناشي سنتي، انبارهاي وجود علت به ايران، يمناطق روستاي

  .)الف 1381آبادي، نجف مدرس(است  شده برآورد

ي نفتـي و  اتكا به درآمـدها  چرا كه نه تنها آيد شمار مي هصادرات غير نفتي يك ضرورت ب امروزه توسعه   

تجربـه گذشـته ايـران در    . گـردد  درآمـدهاي ارزي مـي  صولي را كاهش، بلكه سبب افزايش اقتصاد تك مح

هايي در زمينـه افـزايش صـادرات غيـر     گذاريسياست كند كهزمينه نوسان در درآمدهاي ارزي ايجاب مي

عنوان مثال صادرات محصـولاتي ماننـد پسـته،     هب. انجام پذيرد نفتي و بويژه صادرات محصولات كشاورزي



 11

هـاي  اي در بين فعاليتگياهان دارويي از مواردي است كه ارزآوري قابل ملاحظه ما، كشمش، زعفران وخر

كشاورزي، رتبـه   ين محصولات صادراتي بخشرپسته به عنوان يكي از مهمت در حال حاضر. دارد اقتصادي

رت آفات؛ مخصوصاً اما متاسفانه خسا .اول را در ميان ديگر كالاهاي اين بخش به خود اختصاص داده است

  .در انبارها صادرات اين محصول را محدود نموده است

 و شپشـه  5خـوار ، سوسـك ميـوه  4پـره روغنـي  ، شب3پره خرنوب، شب2پره هندي، شب1پره خشكبارشب   

اگر شرايط زندگي براي اين آفات مساعد باشد،  .باشندمي در انبارها پسته تاز جمله حشرات آف 6داردندانه

 ،در اين بين). 1386زنوز، باقري(آورند قابل توجهي به بار ميهاي كمي و كيفي كنند و زيانپيدا ميتكثير 

 ويـژه  بـه  جهـان  مختلـف  منـاطق  در خشكبارانواع ، به ويژه از آفات مهم محصولات انباري پره هنديشب

 اغلـب  از آفـت  ايـن  لارو. )2007و همكاران،  موهانداس(ست ا آمريكا و اروپا آفريقا، آسيا، ايحاره مناطق

خسارتي كـه لاروهـاي ايـن    ). 1386زنوز، باقري(كند تغذيه مي هستند گياهي منشا داراي كه غذايي مواد

ي است بلكه به واسطه تنيدن تار، سبب كاهش ند نه تنها به دليل كاهش كمنكآفت به محصولات وارد مي

اين موضوع در ارتباط با محصولات صادراتي  كه گرددكيفيت و همچنين كاهش بازار پسندي محصول مي

  .اهميت بيشتري دارد

هـايي انتخـاب   روش ،شود كه از اين ميـان هاي متعددي استفاده ميبراي مبارزه با آفات انباري از روش   

پذير بـوده و سـبب آلـودگي محـيط     هاي اقتصادي توجيهوه بر كنترل موثر آفات، از جنبهگردند كه علامي

ها و امكانات زير بـه  توان از روشدر مديريت آفات انباري، با توجه به شرايط و امكانات، مي. دنزيست نگرد

  :شوددر زير به مهمترين آنها اشاره مي. صورت تلفيقي يا مستقل سود برد

  هداشترعايت اصول ب -

 ي محصولگيري از سردخانه و تهويهاستفاده از دماهاي پايين مانند انجماد يا فريز كردن و بهره -

                                           
 .1 Ephestia (=Cadra) cautella Walk. (Lep.: Pyralidae) 

.2  Plodia interpunctella Hubner (Lep.: Pyralidae) 

.3  Apomyelois (=Myelois=Spectrobates=Entomyelois) ceratoniae Z. (Lep.: Pyralidae) 

.4  Aglossa pinguinalis L. (Lep.: Pyralidae) 

.5  Carpophilus hemipterus L. (Col.: Nitidulidae) 

.6  Oryzaephilus surinamensis L. (Col.: Cucujidae) 
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 كنترل رطوبت محصول براساس استاندارهاي علمي -

 استفاده از دماي بالا  -

 برقراري جريان هواي گرم يا سرد به منظور تعديل دماي محصول -

 ي آفتهاي محافظ يا بازدارندهكشساز، مانند آفتبه كارگيري تركيبات شيميايي محافظ يا ايمن -

 اكسيد كربن و نيتروژن در انبارهاي ويژهاستفاده از گازهاي اتمسفر مانند دي -

 ، امواج صوتي و تشعشات فرابنفش و غيره)پرتوهاي گاما(از پرتوهاي مواد راديواكتيو  استفاده -

 هاي آنهاها و آنالوگاستفاده از فرمون -

 هاي آنهاو آنالوگ 1هاي رشد حشراتكنندهظيمبه كارگيري تن -

  )1386زنوز، باقري(هاي گازي براساس استاندارهاي مصوب كشاستفاده از آفت -

   

 موهانداس( ودهو جهان ب) 1386زنوز، باقري(پره هندي يك آفت انباري مهم در ايران از آنجا كه شب      

هاي انباري، به ويـژه  هاي زيادي به فرآوردهو هرساله پس از برداشت محصول خسارت) 2007و همكاران، 

شود، از گذشته به اين آفـت بـه عنـوان يـك     در محل نگهداري و ذخيره آنها وارد آورده و موجب زيان مي

هاي گوناگون مبـارزه  شناسي، راههاي گوناگوني در زمينه زيسته و بررسيزا توجه شدآفت انباري خسارت

  . هاي مربوط به اين آفت صورت گرفته استبا آن و ساير زمينه

هاي شيميايي موثرترين و كشهاي كشاورزي از حمله آفت در انبارها حشرهبراي حفظ فرآورده ديرباز از   

بـه لحـاظ    .نها در مبارزه با آفـات انبـاري سـابقه بسـيار طـولاني دارد     استفاده از آ وكارآمدترين ابزار بوده 

از جايگاه خاصي برخوردار بودنـد و  در مبارزه با آفات انباري سموم معدني  هاي طولانيتاريخي، براي مدت

توليد و مصرف  ست كهدت مديديم. و در زمان كوتاهي گسترش يافتندسپس سموم كلره وارد بازار شده 

 1941در سـال  . به دليل پايداري و تبديل شدن به تركيبات خطرناك، منسوخ شده استكلره  اكثر سموم

         برخــي هــاي اخيــر در ســال). 1376، ســرايلو(كــش معرفــي شــدند تركيبــات فســفره بــه عنــوان حشــره

                                           
 .1 Insect Growth Regulators (IGRs) 
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و  هشت بودند، از بـازار حـذف شـد   هاي فسفره آلي و كاربامات كه مخصوص استفاده پس از برداكشحشره

پره هندي نسبت به سموم فسـفره  از شب نژادهايي به علاوه،. باشندبرخي ديگر در معرض حذف شدن مي

و همكاران،  سامر؛ 1977، عطيه(اند كش فسفره آلي مقاومت پيدا كردهآلي از جمله مالاتيون و چند حشره

   ).1989و همكاران،  زتلر ؛1988

براي حفظ كميت و كيفيت غلات انبار شده، كاهش انبوهي جمعيت حشرات انباري ضروري است، براي    

در واقع تدخين يك روش مهم مديريت آفـات  . كنندنيل به اين هدف معمولاً از مواد تدخيني استفاده مي

هاي غلات در باشد كه قادر است همه مراحل زيستي اين آفت را در دانهپره هندي ميباري از جمله شبان

ولي تعداد مواد تدخيني ثبت شده محدود است و تنها . )2007و همكاران،  موهانداس(انبارها كنترل كند 

هاي اخير تعداد مواد تدخيني موجود براي استفاده كـاهش  سال در. تعداد اندكي از آنها قابل قبول هستند

 ـدار زيسـت  محـيط  و انسان بر ناپذيري جبران اثرات ،استفادهمورد  گازي ييشيميا سموم. يافته است  .دن

زايي و همچنين مخرب بودن آن بـراي لايـه ازن بسـيار    متيل برومايد به دليل خاصيت سرطاناستفاده از 

المللي، در اغلب كشـورهاي توسـعه يافتـه كنـار     برد اين تركيب طي يك توافق بينكار .محدود شده است

 حـال  در در كشـورهاي  آن مصـرف  2005 سـال  در )2007و همكـاران،   موهانداس(گذاشته شده است 

و  كيلـز ( خواهـد شـد   ممنـوع  مـونترال  پيمـان  طبـق  2015 سال تا و يافت كاهش درصد 20 به توسعه

، به دليل ارزاني، كـاربرد آسـان و قابليـت اسـتفاده     با فسفينتدخين  .)1386زنوز، باقري ؛2001همكاران، 

مـورد اسـتفاده بـراي كنتـرل آفـات      تركيبـات شـيميايي    ترينرايجبراي محصولات انباري مختلف يكي از 

 هـاي  بـا ايـن حـال، برخـي از نـژاد     ). 2011 ،و همكاران بونجور(انباري در انبارهاي غلات است محصولات 

؛ 1989مكـاران،  و ه زتلر ؛1982، زتلر(اند پره هندي سطوح پاييني از مقاومت به فسفين را نشان دادهشب

 زي( اسـت  شده سم اين كارائي كاهش باعثپره هندي، در شب بروز مقاومت به فسفين). 1997، چودري

امـا اثـر ايـن سـطوح پـايين      ). 2008، همكـاران و ديني الشجاع؛ 2001و همكاران،  لي؛ 1992، ايسمانو 

هـاي  بررسـي همچنـين  . )2007، و همكـاران  موهانداس(مقاومت بر عدم موفقيت كنترل، ناشناخته است 

ــه    ــت ك ــاكي از آنس ــگاهي ح ــب آزمايش ــت ش ــره  مقاوم ــه حش ــبت ب ــدي نس ــره هن ــي پ ــش ميكروب               ك
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Bacillus thuringiensis Berliner (Bacillaceae)     ؛ 1990، و همكـاران  جانسـون (افـزايش يافتـه اسـت  

  ). 2001، و همكاران ورهيري ؛1990، و همكاران ريون

تمايـل  قاومت برخي از حشرات به سموم گـازي موجـود،   مهمچنين نگراني از مشكلات محيط زيست و    

كـه  بـوده  بـراي محققـان   قـوي  اي انگيـزه ... مانده سم و ها به مصرف غذاي سالم و فاقد باقيكنندهمصرف

دنبـال  با دقت بيشتري را جايگزين كنترل آفات انباري غير شيميايي هاي روش تحقيق و پژوهش در مورد

از جمله  .نداهكردهاي كنترل تلفيقي يا جايگزين مواد تدخيني را حمايت شرومطالعات متعددي،  .نمايند

  و  1شرايط خلاء، بسـته بنـدي بـا اتمسـفر تغييريافتـه     بندي مواد انباري تحت بستهها استفاده از اين روش

  .باشددهي ميازن

يـژه ازن ايـن اسـت كـه     امتياز و. است) دقيقه 30حدود (يك اكسيدكننده قوي با نيمه عمر كوتاه  2ازن   

بـه   ،تجزيـه بـه سـرعت   گـذارد و  بقايايي بـر جـا نمـي   كنندگي، پس از عمل اكسيدكنندگي و يا ضدعفوني

استفاده از ازن در تميز كردن، حذف بو و طعم، ضدعفوني خطوط . گرددطبيعت برمياكسيژن تبديل و به 

بـه   ايـن گـاز  . باشـد مـي ... ها و  ها و قارچ ها، باكتري بندي و آب، كنترل حشرات، از بين بردن ويروس بسته

ايـن   علـت آن و تر اسـت   نسبت به گازهاي ديگر ايمنكند، زا توليد نميهاي سرطانماندهباقيدليل اينكه 

تـر و زمـان   به علاوه در ميـزان كـم   .قدرت اكسيدكنندگي آن بالا است و پذيري خاصيت واكنشاست كه؛ 

برومايـد و  بـراي متيـل   رسد ازن يك جايگزين منطقـي به نظر ميص با توجه به اين خوا .اندك موثر است

توانـد بـه   مياين ماده كه  اندنشان دادهدر كنترل آفات ازن نتايج تحقيقات كاربرد  .فسفين در انبارها باشد

تعـدادي از ايـن    1-1جـدول  . مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    محصولات انبـاري  در عنوان يك ماده تدخيني 

  . دهدان ميتحقيقات را نش

  

  

  

                                           
.1  Modified Atmosphere Packaging 

.2  ozone 
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  اهداف پژوهش -1-2

 كـه  جايي آن از و بوده انواع خشكبارويژه  به انباري محصولات اساسي مشكلات از آفات، به بودن آلوده   

   بررسـي   شـود، مـي  صـادر  خـارج  بـه  يـا  و مصـرف  كشور داخل در توجهي قابل ميزان به ساليانه شكبارخ

جلوگيري از خسارت و كاهش كيفيت محصـول توسـط    در تواندمي پره هنديشبكنترل  هاي ايمنروش

     :اند ازاهداف اين پژوهش عبارت .باشد داشته مهمي نقش اين آفت

  پره هندي  سن لاروي و شفيره شب 3ارزيابي تاثير ازن گازي و محلول در آب روي تخم،  -

  دهي تعيين دز موثر و زمان مناسب ازن -

هاي شيميايي متـداول مـورد اسـتفاده در    كشوان جايگزيني براي حشرهبررسي امكان كاربرد ازن به عن -

  انبارها و گسترش آن جهت كنترل آفات انباري
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  تاثير ازن بر مرگ و مير برخي از آفات انباريبا  انجام شده در ارتباط تحقيقات ازتعدادي  -1-1جدول 

(%)مير  ميزان مرگ و  حشرات  منبع غذايي  منبع  شرايط 
  )1980( اردمن  روز 5/6ام در پيپي 45 100  قرمز آردشپشه   گندم

 100  شپشه گيج آرد
2/91  شپشه قرمز آرد  ذرت  كيلز و همكاران  روز 3ام در پيپي 25 

9/99  شپشه ذرت  )2001(  
 77  پره هنديشب

-39/11مير در  مرگ و% 50  ردشپشه قرمز آ  محصولات انباري
  ساعت 10/20
-17/22مير در  مرگ و% 95
  ساعت 9/37

و  C°30 ام در پيپي 50
70 %RH 

 سوسا و همكاران
)2008(  

-22/9ميــر در  مــرگ و% 50  سوسك كشيش
  ساعت 19/12
-85/21مير در  مرگ و% 95
  ساعت 17/35

-1/6ميـــر در  ومـــرگ % 50  دارشپشه دندانه
  ساعت 66/9
-03/11مير در  مرگ و% 95
  ساعت 72/18

ــرگ و% 50  شپشه قرمز آرد  ذرت  4/71ميــر در  م
   C°20در  ساعت

 8/151مير در  مرگ و% 95
 C°20در  ساعت

 يرا و همكارانپري  امپيپي 50
)2008(  

روز  4مير در  مرگ و% 100  شپشه قرمز آرد  گندم
   امپيپي 70يا  50در 

 بونجور و همكاران  امپيپي 70و  50، 25، 0
)2011(  

روز در  4مير در  مرگ و% 60  پره هنديشب
  امپيپي 70و  50، 25
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  بررسي منابع: فصل دوم

  

آفـت كليـدي ايـن محصـولات محسـوب           شود، ولي معمولاًپره هندي در غلات نيز يافت ميگرچه شب   

، و همكـاران  موهانـداس (باشـد  بيشترين خسارت اقتصادي اين آفـت روي انـواع خشـكبار مـي    . گرددنمي

لذا در اين بخش تنها به اهميت خشـكبار، و از بـين ايـن محصـولات بـه پسـته، بـه دليـل ارزش         . )2007

  .  گرددمحصول، اشاره ميصادراتي بالاي اين 

  

  اهميت خشكبار -2-1

ها، قيسي، انجير، خرما، پسـته، مغـز گـردو، بـادام درختـي، بـادام زمينـي،        خشكبار شامل انواع كشمش   

باشد كه منابع مهمي از پروتئين، ويتامين و مواد معـدني لازم بـراي سـلامت انسـان را دارا        مي... فندوق و 

اند كه براي پايين آوردن كلسترول و كاستن از خطـر  هاي اشباع نشدهمنبع چربي انواع خشكبار. باشندمي

اي منطقي به عنوان جزئي از برنامـه غـذايي متعـادل    اگر خشكبار به گونه. هاي قلبي مفيد هستندبيماري

برابـر حبوبـات    2خشـكبار  . گنجانيده شود بيش از هر غذاي ديگر مـانع افـزايش وزن بـدن خواهنـد شـد     

  . ئين دارد و منبع خوبي از ويتامين و مواد معدني استپروت

در بين انواع خشكبار؛ پسته از جايگاه خاصي برخوردار است و بيشترين سـهم را در صـادرات خشـكبار       

در  1بـار و كشـاورزي جهـاني    و اساس آخرين اطلاعات سازمان خوار بر. كشور به خود اختصاص داده است

ايـن محصـول را بـه خـود      درصد ميزان سطح زيـر كشـت جهـاني    65تا  60يي ايران به تنها، 2010سال 

                                           
.1  Food and Agriculture Organization (FAO) 



 18

توليدكننـده پسـته جهـان، ميـزان      بنابراين ضروري است براي حفظ موقعيت اولـين . اختصاص داده است

شود كه  استان كشور كشت مي 22اينك در  اين محصول هم. عملكرد محصول در واحد سطح افزايش يابد

هاي رتبه اول را به خود اختصاص داده است و استان ح زيركشت و ميزان توليد،استان كرمان از لحاظ سط

مهمترين كشورهاي توليد كننده پسته  .دوم و سوم قرار دارند هايبه ترتيب در رتبه رضوي يزد و خراسان

تـن   213000آمريكا بـا توليـد    ،)هكتار سطح زير كشت 251467(تن  446647ايران با توليد : زعبارتند ا

هكتـار سـطح زيـر     42310(تـن   128000، تركيه و سوريه به ترتيب با )هكتار سطح زير كشت 51700(

، فـائو ( هـاي سـوم و چهـارم قـرار دارنـد     در رده) هكتار سـطح زيـر كشـت    37650(تن  57500و  )كشت

06/03/2012(.  

ارزش غـذايي آن نسـبت بـه سـاير     . غذايي فـراوان اسـت   شدر واقع پسته گرانترين آجيل و البته با ارز   

هـا،    مـرغ، حبوبـات، سـبزي   ها بيشتر بوده و در مقايسه با مواد پروتئيني همانند گوشت، شـير، تخـم  آجيل

. )1383، صـداقت (باشـد  هاي خشك و تر و لبنيات بيشترين ميزان آهن قابل جذب بـدن را دارا مـي  ميوه

  .دهدگرم نشان مي 100ها را در اي مهمترين آجيلارزش تغذيه 1-2جدول 

  ) 1383، صداقت(گرم  100در  اي انواع آجيلمقايسه ارزش تغذيه -1-2جدول 

  نوع
پروتئين 

  )گرم(

  كالري

  

چربي 

  )گرم(

درصد 

اسيدهاي 

  چرب اشباع

درصد اسيدهاي 

چرب غير اشباع 

  منو

صد اسيدهاي در

چرب غير اشباع 

  پلي

  Eويتامين 

  )گرمميلي(

  آهن

  )گرمميلي(

  

  فيبر

  )گرم(

  

  كلسيم

  )گرمميلي(

  250  7/2  2/4  7/24  22 1/68 9/9 8/49 589  20  بادام

  92  9/4  4  1/7  3/33 2/52 5/14 8/46 567  8/25  بادام خاكي

  140  9/1  8/6  1/7  9/15 9/70 2/13 1/46 577  6/20  پسته

  94  8/4  4/2  5/2  7/69 6/23 7/6 9/53 642  3/14  گردو
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رغم تلاش توليدكنندگان و صادركنندگان پسته كشور بايد اذعان كرد كه در حـال حاضـر   متاسفانه علي   

صادرات اين محصول از مشكلاتي نظير بالا بودن قيمت، ضعف رعايـت نكـات فنـي و بهداشـتي در حـين      

بندي و فقدان يك برنامـه مشـخص تبليغـاتي بـراي     ، نامناسب بودن بستهفرآوري، نگهداري و حمل و نقل

هاي نوين و مناسب در زمينه فرآوري به كارگيري روش). 1383، صداقت(برد معرفي اين محصول رنج مي

ا بـه دنبـال   اين محصول با ارزش و دستيابي به كيفيت مطلوب، افـزايش صـادرات و درآمـد ارزي كشـور ر    

كننده پسته به كيفيت، وضعيت ظاهري وجود رقباي خارجي و حساسيت كشورهاي مصرف. خواهد داشت

با توجه . كند كه كمال دقت در توليد محصولي با كيفيت نهايي بهتر انجام شودو بهداشت پسته ايجاب مي

هاي جدي برنـدارد و از  ا قدمگذاري هنگفت رقبا در صنعت پسته، چنانچه كشور ما در اين راستبه سرمايه

اي نـه چنـدان دور پسـته    شود كه در آيندهبيني ميديدگاه علمي به اين محصول پرارزش نگاه نكند، پيش

در ايـن راسـتا بهينـه سـازي     ). 1382، نژادكاشاني(ايران جايگاه خود را در بازارهاي جهاني از دست بدهد 

  .و انبار پسته بسيار حائز اهميت استمراحل نگهداري 

  

  خسارت آفات انباري -2-2

پوشـان و بالپولكـداران، از   بـال راسته سخت 2هاي متعلق به در ميان آفات انباري؛ حشرات به ويژه گونه   

اين حشرات در شرايط اكولوژيك بهينه بـا زادآوري  . آيندترين دشمنان مواد غذايي انباري به شمار ميمهم

  .هاي هنگفت به وجود آورنددرپي قادرند در اندك زماني در انبارها، زيانهاي پيو توليد نسل سريع

هزار گونـه را   20باشد كه حدود پولكداران ميهاي راسته بالترين خانوادهيكي از مهم 1خانواده پيراليده    

خانواده تقسيم شده، كه مهمتـرين  ها به چندين زير هاي رگبالاين خانواده بر اساس انشعاب. گيرددربرمي

هاي بسيار مهمي از نظـر نگهـداري محصـولات انبـاري     است كه در آن گونه Phycitinaeآنها زير خانواده 

تعلق دارند كـه در شـرايط    Myeloisو  Ephestia ،Plodiaهاي ها به جنسبيشتر اين گونه. شوديافت مي

                                           
.1  Pyralidae 
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هـاي سـنگيني   ع خشكبار، غلات و مواد غذايي گوناگون زيـان توانند به آرد، سبوس، انوامناسب انباري مي

  ).                                                                     1386، زنوزباقري(وارد كنند 

  

     Plodia interpunctella Hubner 1پره هنديمعرفي شب -2-3

بـالا خـانواده   ، Ditrysiaزيرراسـته  ، Lepidopteraراسـته   بـه  حشـرات  بنـدي رده رد هنـدي  پرهشب      

Pyraloidea ، خانوادهPyralidae  زيرخانواده و Phycitinae تعلق دارد.  

در تمام نقاط جهـان  تقريباً  است كه 3جايي و همه آفتي با دامنه ميزباني وسيع، Plodia 2جنس مونوتيپ  

، و همكاران موهانداس( باشد خشكبار ميانواع  ، و از آفات بسيار مهمشار داردانت به جز نواحي قطب جنوب

2007(.  

  

  هاي ظاهريويژگي -2-3-1

متـر      ميلـي  16-20هـاي بـاز   متر و عـرض بـدن بـا بـال    ميلي 8اي است به طول پرهي كامل، شبحشره   

هاي جلويي به رنگ خاكستري روشن و دو سـوم بقيـه در سـمت    ي بالدر حدود يك سوم قاعده. باشدمي

در هنگـام  ). 1386، زنوزباقري؛ 1385، اسماعيلي و همكاران(اي مايل به قرمز است ، به رنگ قهوه4انتهايي

قسمت فوقاني آن، به صورت لكه خاكسـتري رنـگ بـه نظـر     ها در اطراف بدن قرار گرفته و استراحت، بال

هاي عقبي رنگ خاكستري روشـن يكنواخـت و   بال). 1385، اسماعيلي و همكاران؛ 1381، بهداد(رسد مي

بـر روي سـر   . مـنظم وجـود دارد   هاي ظريف نسـبتاً كوتـاه و  ها ريشكي بالدر حاشيه. مايل به زرد دارند

)   1-2شـكل  (انـد  شود، كه مانند منقـاري بـه سـمت جلـوي بـدن كشـيده شـده       انبوهي از فلس ديده مي

  ). 1386، زنوزباقري(

  

                                           
.1  Indian meal moth 

. 2  Monotypic genus 

.3  Cosmopolite 

.4  Apical 


