
 

2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3 
 

 

عصر)عج( رفسنجان دانشگاه ولي  

 دانشکده علوم

 گروه شيمي

 
 

 ارشد  ي کارشناسي نامه پايان

 شيمي گرايش آليي   رشته
 

 

 

، آلدهيد، ايزوسيانيد و اسکوارآميک اسيد جزئي بين آمين واکنش چندبررسي   

 

 راهنما:  دتااس
 دکتر حسين مهرابي نژاد

 

 
 استاد مشاور:

 دکتر محمد اناري عباسي نژاد
 

 
 دانشجو:

 طاهره سالکي
 

 2931مهر 



 

5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هاي ابتکارات و نوآوريتمامي حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، 

 نامه، متعلق به دانشگاه ناشي از پژوهش موضوع اين پايان

 عصر )عج( رفسنجان است. ولي

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

4 
 

 



 

7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

کنم به فرشتگانی که از  هایم را تقدیم می ماحصل آموخته

ها را به جان خریدند تا من به  هایشان گذشتند و سختی خواسته
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 چکيده

ها، ایزوسیانیدها و اسکواریک اسید بررسی گردیده است.  آروماتیک، آمیندر این پژوهش، واکنش چندجزئی بین آلدهیدهای 

دهند که یک  ساعت واکنش داده شد. محصولات نشان می 42متانول در دمای اتاق برای مدت  مخلوطی از مواد بالا در حلال 

اند و مشتقات   نش دادهواکنش چندجزئی دوطرفه رخ داده است که در آن هر دو گروه عاملی اسیدی اسکواریک اسید واک

والان از  آیند. در ادامه یک مشتق اسکوارآمیک اسید از واکنش اسکواریک اسید با یک اکی اسکوارآمید متقارن به دست می

آلدهیدهای آروماتیک،  بین سیکلوهگزیل ایزوسیانید در حلال اتانول و در دمای محیط تهیه گردید. سپس واکنش چندجزئی

عنوان محصولات   ها به برای این مرحله از واکنش متقارن اسکوارآمیدهای ایزوسیانیدها و اسکوارآمیک اسید بررسی گردید.ها،  آمین

1و  IRسنجی  طیف های روش توسط ترکیبات سنتز شده ساختار نهایی شناسایی گردیدند.
H NMR  13و

C NMR .اثبات گردیدند 

 اسید، اسکوارآمید متقارن، واکنش چندجزئیاسکواریک اسید، اسکوارآمیک واژگان کليدي: 
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 49 .............................................................................................. اتانول حلال در دیاسکوارآم سنتز(: 22-1) شکل

 31 ....................................................................................... مرحله دو در نامتقارن دیاسکوارآم سنتز: (22-1) شکل

 31 ............................................................ ستیکاتال حضور در ها نیترواولفین به لیکربون ید-1،3 شیافزا(: 22-1) شکل

 31 ................................................. ها لاتیکربوکس ید آزو با لیکربون ید-1،3 باتیترک ونیناسیدرازیه-آلفا: (21-1) شکل

 31 .................................................... ها نیمیا لیتاس-ان با ها ندولیا نیگز انتخاب کرافتس-دلیفر واکنش: (21-1) شکل

 34 ............................................................ فسفونات آسیل به کربونیل دی-1،3 ترکیبات نامتقارن افزایش(: 29-1) شکل

 34 .................................... اسکوارآمید فسفین با شده کاتالیست هیلمن-بایلیس-موریتا گزین انتخاب واکنش(: 21-1) شکل

 33 ....................................................................................................... دیاسکوارآم لیآر ید سنتز: (21-1) شکل

 32 ....................................................................................... نامتقارن یها دیاسکوارآم لیآر ید سنتز: (24-1) شکل

 32 ....................................................................................... یعضو 2 یحلقو یها دیاسکوارآم سنتز: (23-1) شکل

 32 ..................................................................................... یعضو 14 و 2 یحلقو دیاسکوارآم سنتز: (22-1) شکل

 32 ............................................. (29) و( 21) با شده ستیکاتال دیبنزآلده به یرو لیات ید نامتقارن شیافزا: (22-1) شکل

 32 ......................................................... اسکوارات لیات ید از استفاده با دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز: (22-1) شکل

 32 .................................... دهایانیزوسیا با دیاس کیاسکوار واکنش قیطر از دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز: (21-1) شکل
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 32 ......................... دهایانیزوسیا با دیاس کیاسکوار واکنش قیطر از دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز سمیمکان: (21-1) شکل

 31 .................................................................................. دیاس کیاسکوار دیآم لیدروکسیه-N سنتز: (29-1) شکل

 31 ............................... دیاس کیاسکوار دیآم لیدروکسیه-N باتیترک سنتز یبرا رفته بکار اول نوع یها نیآم(: 21-1) شکل

 31 ............................... دیاس کیاسکوار دیآم لیدروکسیه-N باتیترک سنتز یبرا رفته بکار دوم نوع یها نیآم(: 21-1) شکل

 فصل دوم

 21 ......................................................................... اسید اسکوارآمیک مشتقات سنتز برای عمومی روش(: 1-4) شکل

 24 ..................................... اسید اسکواریک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز برای عمومی روش(: 4-4) شکل

 21 ................................... اسید اسکوارآمیک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز برای عمومی روش(: 3-4) شکل

 فصل سوم

 21 .................................................. ان دی-1،4-ان-3-سیکلوبوت هیدروکسی-2-آمینو سیکلوهگزیل-3 سنتز(: 1-3) شکل

 23 ..................................................................... اسید اسکوارآمیک مشتقات سنتز برای عمومی مکانیسم(: 4-3) شکل

 نیترو-3)-4-سیکلوهگزیل-N)بیس((ایل دی آزان فنیل)بیس(ایل دی-1،4-ان-1-اکسوسیکلوبوت دی-3،2))-4،4َ سنتز(: 3-3) شکل

 22 ...................................................................................................................................... (استامید(فنیل

 24 ........................................ اسید اسکواریک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز عمومی مکانیسم(: 2-3) شکل

-4-(بوتیل-ترت)-N)بیس((ایل دی آزان (بنزیل متیل-2))بیس(ایل دی-1،4-ان-1-اکسوسیکلوبوت دی-3،2))-4َ،4 سنتز(: 2-3) شکل

 22 ............................................................................................................................ (استامید(نیتروفنیل-2)

 29 ..................................... اسید اسکوارآمیک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز عمومی مکانیسم(: 2-3) شکل
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 ها فهرست جدول

 صفحه ............................................................................................................................... عنوان

 فصل اول

 43 ......................................................................................... کیلیکربوکس یدهایاس از یبرخ pKa(: 1-1) جدول

 33 ................................... متفاوت R یها گروه با دیاسکوارآم نیفسف ستیکاتال حضور در MBH واکنش بازده: (4-1) جدول

 فصل سوم

 21 ........................................................................................ ایزوسیانیدها با اسید اسکواریک واکنش(: 1-3) جدول

 24 ......................................................................... دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز IR فیط یها داده: (4-3) جدول

1 فیط یها داده: (3-3) جدول
H NMR 24 ................................................................ دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز 

13 فیط یها داده: (2-3) جدول
C NMR 23 ............................................................... دیاس کیاسکوارآم مشتقات سنتز 

 22 ..................................................... اسید اسکواریک از استفاده با شده سنتز متقارن اسکوارآمید مشتقات(: 2-3) جدول

 21 ..................................... دیاس کیاسکوار از استفاده با متقارن دیاسکوارآم مشتقات سنتز IR فیط یها داده: (2-3) جدول

13 فیط یها داده: (1-3) جدول
C NMR 21 ........................... دیاس کیاسکوار از استفاده با متقارن دیاسکوارآم مشتقات سنتز 

 23 .................................................. اسید اسکوارآمیک از استفاده با شده سنتز متقارن اسکوارآمید مشتقات(: 1-3) جدول

 21 ..................................... اسید اسکواریک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز IR طیف های داده(: 9-3) جدول

13 طیف های داده(: 11-3) جدول
C NMR 21 ......................... اسید اسکواریک از استفاده با متقارن اسکوارآمید مشتقات سنتز 
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   فصل اول

 مقدمه و تئوري

 

 

 (MCRs) 2هاي چند جزئي واکنش -2-2

 چند جزئي هاي تعريف واکنش -2-2-2

ای را  ماده اولیه با هم واکنش داده و فرآورده به عنوانهایی را که در آن بیش از دو واکنشگر  طبق تعریف، واکنش

 (.1-1 [ )شکل1،4نامند ] میهای اصلی مواد اولیه ظاهر شوند، اصطلاحاً واکنش چند جزئی  نمایند که در آن اتم تولید می

 

 

 چند جزئی های واکنش :(2-2شکل )

                                                           
1
 Multi-Component Reactions 
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ای مروری چندین شاخص و معیار برای سنتز  ایزوسیانیدها( در مقالهکسوتان شیمی  )از پیش دوملینگ و یوگی

 : (4-1)شکل[ 4،3] زها عبارتند ا اند که برخی از آن های چند جزئی معرفی کرده آل ترکیبات آلی طی واکنش ایده

 

 

 آل های یک سنتز ایده ویژگی :(1-2شکل )

 

 الف ـ بهره واکنش صد در صد باشد.

 ب ـ واکنش ساده باشد.

 ج ـ مواد اولیه به آسانی در دسترس قرار بگیرد.

 د ـ واکنش از لحاظ زیست محیطی مشکل آفرین نباشد.

 ه ـ فرآورده طی یک مرحله از سه جزء یا بیشتر از مواد اولیه بدست آید.

شود، انجام  آل که در آن فرآورده از چندین جزء تشکیل می شود یکی از معیارهای یک سنتز ایده میبطوریکه دیده 

ای بودن، این نیست که همه اجزاء در یک مرحله با هم  باشد. بدیهی است منظور از یک مرحله واکنش طی یک مرحله می

مثال در یک  به عنوان باشند. رخوردها غیر محتمل میبرخورد کنند و منجر به فرآورده شوند، زیرا از نظر آماری این نوع ب

در یک ظرف  Dنیز با ماده  Cشود و ماده  Cمنجر به تولید  Bبا  Aباشد که واکنش ماده  واکنش سه جزئی منظور این می

های  نهنماید. اهمیت این نوع سنتزها از آن جهت است که نه تنها هزی واکنش بدون جداسازی، فرآورده نهایی را تولید می

های دو یا چند  های میانی را ندارند بلکه بهره واکنش نیز نسبت به واکنش اضافی برای جداسازی و تخلیص فرآورده

 باشد. ای بیشتر می مرحله



 

09 
 

 چند جزئي هاي واکنشاي از  تاريخچه-2-2-1

به منتشر شد  1121سیانیدها که اولین بار در سال  آمینو ـαآمینو اسیدها با استفاده از  ـα 1بطور کلی سنتز استرکر

در حضور  اکتراکم یک آلدهید با آمونی شود. این واکنش شامل اولین واکنش چند جزئی در نظر گرفته می عنوان

مورد نظر  (9) ادامه هیدرولیز شده و آمینو اسیدشود که در  تشکیل می (1) نیتریل مینوآ-αسیانید است و یک  هیدروژن

 (.3-1شکل )[ 2] گردد می حاصل

 

 
 سترکراسنتز  :(9-2شکل )

 

الکترون نیتروژن آمین  جفت. داده شده است نشان( 2-1) شکل درمکانیسم پیشنهاد شده برای سنتز استرکر 

 .آلدهید الکتروفیل استروه کربونیل کربن گ و واکنش،کننده  شروع( نوکلئوفیل)

 

 

 م سنتز استرکرمکانیس :(4-2شکل )

                                                           
1
 Strecker Synthesis 
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 ها پیریدینهیدرو دی  ـ1،2 .گیرد های چند جزئی صورت می های مهم از طریق واکنش سنتز بسیاری از هتروسیکل

طریق یک واکنش چهار جزئی توسط هانش و با استفاده از آمونیاک، برای اولین بار در بیش از صد سال قبل از  (6)

 (.2-1شکل[ )2] سنتز شدند استر  آلدهید و دو اکی والان از استواستیک

 

 

 سنتز هانش :(5-2شکل )

 

باعث فلوئورومتیل  ( نشان داده شده است. استخلاف تری2-1مکانیسم پیشنهاد شده برای سنتز هانش در شکل )

لی واستواستیک استر و بنزآلدهید( تراکم آلد-βشود؛ درنتیجه بین دو گروه کربونیل )یک مول  افزایش فعالیت آلدهید می

سنتز ( a)شود و ترکیب  استر با آمونیاک وارد واکنش می استواستیک-βسنتز و یک مول دیگر ( b)انجام شده و ترکیب 

با هم واکنش  این دو ترکیب طی افزایش مایکل ،از محیط واکنش نیست( b( و )a)دو ترکیب شود. نیاز به جداسازی  می

 داده و طی مراحلی محصول مورد نظر سنتز شده است.
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 مکانیسم سنتز هانش :(6-2شکل )

 

 هالو استرها-α-کتو-βاسترها و  کتو-βهای نوع اول،  از واکنش چند جزئی آمین (7) ها کار دیگر هانش سنتز پیرول

 (.1-1[ )شکل 2] است (8)

 

 

 سنتز پیرول :(7-2شکل )

 

کتو استر وارد واکنش -β ابتدا آمین با ( نشان داده شده است.1-1) یشنهاد شده برای این سنتز در شکلمکانیسم پ

 شود.  واکنش داده، و ترکیب مورد نظر سنتز می (c)آمینو استر سنتز شده و سپس با ترکیب   -βشود و حدواسط  می


