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 تشكر ي لذرداوی

٧ب٫ ا٣ ١يا٢١ي ٣ ٢ٙ٤ّيٕبٟ كٌ ٙٞب١ٍيٕبٟ َٙٞىٟ ١قٞزٕذبٓ هيا٫ ٍا ٦ّ ٕو٤٢ٍاٟ ىٍ ٕش٤ىٟ ا٣ ثٞب٢١ي ٣ 

 ٙغيق٬ٚ ١ب٫َٝىٍ٭ل إشبى َٕا٬ٝ ػ٢بة آٍب٫ ىّشَ ا٣ ٍا ِٕاٍىٟ ١ش٤ا٢١ي. ىٍ ا٭٢ؼب ٙب٭ٖش٦ إز اُ ُكٞبر ث٬

 .ٌٕا٫ٍ ٍا ىاٙش٦ ثبّٜٙٞبٗ سَْٚ ٣ ٕذبٓ

 ١ٞب٭ٜ.اٛ سَْٚ ٬ٝإشيبى٥ ٤ٞ١ى٥ ٙبٟىا١ٖٚب٥ ا٣ٍٝٮ٦ ٦ّ اُ ٝلضَ ف٤ٚٛ ثبمجب٬١اُ ٕب٭َ افضب ٧ٮئز ف٬ٞٚ ٥٣َٕ 

 ١ٮٞب ثب٧ٞز، ،ٕؼبى اَٙى٬، ٝبثَ ٝبىً د٤ٍ، ٝلٞي س٤كٮي٭بٟ، ٧بى٫ ٝي٬١، كٖٮ٠ هٚٮ٬ٚآٍب٭بٟ ٢٨ٝيٕٮ٠  اُ

٦ّ ٧َ٭ِ ث٢ل٫٤ ث٢ي٥ ُا٧ي٫ ٣ ف٬ٚ اّجَ ٝبثَ ا٣ٕشبٟ ،ىَى٭٠ ٝؾ٤ٚٛ، كجٮت ُاٍؿ، كبٝي ىشل٬ د٤ٍ، ٝوشبٍ ١ٚبع٬

 ١ٞب٭ٜ.ا١ي ٝٞٮٞب٦١ ٕذبِٕٖا٫ٍ ١٬ٝب٦ٝ ِّٞ ٣ ٭ب٫ٍ ٍٕب١ي٥ٍا ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو سي٣٭٠ دب٭بٟ

َٝا ٭ب٫ٍ ّب٧ٍب٭٬ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٦ّ ىٍ ى٣ٕز ٣ هب١ٜ ٢٨ٝيٓ ػٚٮ٘آٍب٭٬ ٢٨ٝيٓ  هب١ٜ ٧ٞـ٢ٮ٠ اُ ٧ْٞب٫ٍ

 ١ٞب٭ٜ.ا١ي سَْٚ ٣ ٍيٍىا٬١ ٤ٞ١٬ٝى٥

 ١ٞب٭ٜ.ا١ي هبٙٞب٦١ ٍيٍىا٬١ ٫٥٬ٝ فِ٭ِٛ ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ سلٞٮ٘ ٤ٞ٧ا٥ٍ ٭بٍ ٣ ٭ب٣ٍ ٠ٝ ث٤ىىٍ دب٭بٟ اُ هب٤١اى٥

                

 اكٖبٟ ٣ٍ٤١ُف٬ٚ د٤ٍ سذ٦
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 چكیذٌ

ٟ  س٤ٕطظ  اهٮَ ٧ب٫ ٕبٗ ىٍ ثبٙي ٦ّ ٬ٝ ا٭َاٟ ىٍ زٮّٮي ثب ٣ ٨ٜٝ اٍٍبٛ اُ ٭٬ْ ٍَِٝ ثٮيا٦١ ا٤ٖ١ٍ  ٝط٤ٍى  ّٚطب٣ٍُا

 ٛاهشٞطب  هط٤ى  ث٦ ٍا ػي٭يالاكياص ٧ب٫ سبّٖشبٟ اُ ٬ٞ٨ٝ ٨ٕٜ ىٍآ٭٢ي٥ ٣ٍى ٬ٝ ا١شؾبٍ ٣ ٍَإٍَىش٦ ُ٭بى٫ إشَجبٗ

ّٚز ثبىز ث٦ ف٤٢اٟ ٬ٙ٣ٍ َٕ٭ـ ٣ ٢ٝبٕت ػ٨ز سْظٮَ َٕ٭ـ ٕٮب٧بٟ ٝقَى٬ ٙطي٥ إطز. ا٭ط٠ دط٧٣ْ٘ ثطب       .ى٧ي

٘  4ا٫ ا٭ط٠ ٍٍطٜ، ىٍ ٍبٙطت    ٢ٝبٕت ػ٨ز سْظٮَ ى٣ٍٟ ٙٮٚط٦  ٬ٚٞىٕش٤ٍاٙق٧يه اٍائ٦  اػطَا ٙطي. ىٍ    ػطيا  آُٝطب٭

%(، اسب٤١ٗ 1/0ػٮ٥٤ )% َّٚ ىقبٗ(، َّٚ٭ي5)ٝلش٫٤  ٕي٭ٜزىٍٝي(، ٧ٮذ٤َّٚ٭ 70) سٮٞبٍ ٙبٝ٘ اسب٤١ٗ 6آُٝب٭٘ ا٣ٗ

ػ٨طز    ػٮط٥٤ َّٚ٭طي  ٣  ٕي٭ٜز٧ٮذ٤َّٚ٭ فلا٦٥٣ ث فلا٥٣ َّٚ٭ي ػٮ٥٤ ٣ اسب٦ٗ٤١ اسب٤١ٗ ث ٕي٭ٜ ٣زفلا٥٣ ٧ٮذ٤َّٚ٭٦ ث

٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ث٬ٍَٕ ٙي١ي. آُٝطب٭٘ ى٣ٛ ثطب ٧طيه سقٮطٮ٠ ٝلطٮظ ّٚطز       ىٕشٮبث٬ ث٦ ٣ٍٗ ٢ٝبٕت إشَ٭٘ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ٝط٤ٍى آُٝطب٭٘ ٍطَاٍ     (٣Knudson-C  MS ،B5، N&N ،WPM ١ط٤ؿ ٝلطٮظ ّٚطز )    5 ،٢ٝبٕت ػ٨ز دَآ٫ٍ٣

، 5/0، 25/0ؿ٨بٍ مٚؾطز )  ،د٤ٍ٭٠ ثَا٫ دَآ٫ٍ٣َٕىش٢ي. آُٝب٭٘ ٤ٕٛ ػ٨ز ىٕشٮبث٬ ث٦ مٚغز ٢ٝبٕت ث٢ِ٭٘ آٝٮ٤٢

٧ب٫ ٝشيطب٣ر ى٣ ١ط٤ؿ   ٦ مٚؾز. ىٍ آُٝب٭٘ ؿ٨بٍٛ َٝب٭ٖٙي١ي آُٝب٭٘ث٢ِ٭٘ آٝٮ٤٢د٤ٍ٭٠ ٝٮ٬ٚ َٕٛ ثَ ٙٮشَ(  ٣2  1

ٝٮٚط٬ ٕطَٛ ىٍ    ٣6/1  8/0، ٧0ب٫ )ىٍ مٚؾز ُا٭٬ثَا٫ ٍ٭٦ٚ ١يشبٙٮ٠ إشٮِ إٮي ا٭٢ي٣ٗ ث٤سٮَ٭ِ ٣إٮي  ٤ٍٝ٤٧ٟ

ز. دٔ اُ ٭بىاٙز ثَىا٫ٍ ٣ سؼِ٭٦ آٝب٫ٍ ٝيبر ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٙي٥، ١شطب٭غ ١ٚطبٟ ىاى ّط٦ إطشَ٭٘     ٙٮشَ( ٤ٍٝر َٕى

. ١شب٭غ  آُٝب٭٘ ى٣ٛ ١ٚبٟ ىاى ّط٦  ٦ إز% َّٚ ىقبٗ( ث٨شَ٭٠ ١شب٭غ ٍا ىاٙش5) ٕي٭ٜز٧ب ث٤ٕٮ٦ٚ ٧ٮذ٤َّٚ٭ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

ىاٙطز. ىٍ  ا٥ُ ٕٮط٫َ ٙطي٥   ا١طي  ٫٣ٍ ٝطيبر ثٮٚشَ٭٠ اطَ ٝظجز ٧ب٫ ّٚز ١ٖجز ث٦ ٕب٭َ ٝلٮظ B5ٝلٮظ ّٚز 

ثيٕطز آٝطي. ١شطب٭غ    ث٢ِ٭ط٘ آٝٮ٤٢دط٤ٍ٭٠   ٝٮ٬ٚ َٕٛ ثَ ٙٮشَ  25/0ٝغبٙق٦ دَآ٫ٍ٣ ٙبهٖب٥ٍ، ث٨شَ٭٠ ١شب٭غ ىٍ مٚؾز 

ٝٮ٬ٚ  8/0مٚؾز إشٮِ ١يشبٙٮ٠ إٮي ا٭٢ي٣ٗ ث٤سٮَ٭ِ ٣  إٮي ثٮ٠ ى٣ ٤ٍٝ٤٧ٟ ؿ٨بٍٛ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اُ ١ٮِ آُٝب٭٘

   ُا٭٬ ىاٙز.ٍ٭٦ٚ ٝٮِاٟٚشَ٭٠ اطَ ٍا ثَ ا٭٢ي٣ٗ ث٤سٮَ٭ِ ثٮإٮي َٕٛ ثَ ٙٮشَ 

 ا٫ُا٭٬ ى٣ٍٟ ٙٮ٦ٚدَآ٫ٍ٣، ٍ٭٦ٚ، إشٮِإٮي ١يشبٙٮ٠ ، إٮي ا٭٢ي٣ٗ ث٤سٮَ٭ِ، ث٢ِ٭٘ آٝٮ٤٢د٤ٍ٭٠ ّٚٞبر ّٚٮي٫:
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 ٣ IBA ٧٫ب٤ٍٝ٤٧ٟ اُ إشيبى٥ ثب ٍَِٝ يا٦١ٮث ٍٍٜ ا٤ٖ١ٍ ٫ا ٦ٚٮٙ ى٣ٍٟ ٭٬ُا ٦ٚ٭ٍ: ؿ٨بٍٛ ٘٭آُٝب -4-4

NAA............................................................................................................................................................................................68 

 69.......................................................................................................................................................................٣ُٟ سَ ٍ٭٦ٚ -4-1

 70...............................................................................................................................................................٣ُٟ هِٚ ٍ٭٦ٚ -4-2

 71..........................................................................................................................................................................سقياى ٍ٭٦ٚ -4-3

 73...........................................................................................................................................................................ع٤ٗ ٍ٭٦ٚ -4-4

 75...................................................................................................................................................................................ثلض: ٛد٢غ ىٞ٘ -5
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 ٣ NAA اُ إشيبى٥ ثب ٧بٙبه٦ ٫ا ٦ٚٮٙ ى٣ٍٟ ٭٬ُا ٦ٚ٭ٍ ٦ٖ٭َٝب: ؿ٨بٍٛ ٘٭ٝبُآ -5-1-4

IBA..............................................................................................................................................................................................83  

 86.............................................................................................................١شٮؼ٦ ٕٮ٫َ ٬ّٚ..............................................................

 87......................................................................................................................................................................................دٮ٨٢ٚبىار



 

 خ

 

 ى٨َٕز ٝغبٙت

 ٝيل٦                                                                      ف٤٢اٟ                                                      

 

 88...................................................................................................ى٨َٕز ٢ٝبثـ..............................................................................

 َافُرست شكل

 14.........................................................................................................٧ب٫ ا٤ٖ١ٍ ٍٍٜ ثٮيا٦١ ٍَِٝث٤س٦ ٣ ٝٮ٥٤ -1-1ْٙ٘ 

 فُرست جذايل

 34.... ..............................................................................................................٧ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥سَّٮجبر ٝلٮظ ّٚز -1-3ػي٣ٗ 
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 ا٣ٗ ىٞ٘

 ٣ ّٚٮبر َٝي٦ٝ

 

 ز ٕٮب٬٧ثبى زّٚ -1-1

٧ب ىٍ ٝلٮظ ّٚز ٝب٭ـ ٭ب ػبٝطي سلطز ٙطَا٭ظ    ٧ب ٣ ا١ياٛثبىز ،٧بّٚز ثبىز ٕٮب٬٧ ث٦ سْظٮَ ٭ب دَآ٫ٍ٣ ٤ٕٚٗ

س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ّٚز ثبىز ٕٮب٬٧ ثٮٚشَ ثَا٫ سْظٮَ ىٍ ٕغق ٣ٕٮـ ٕٮب٧طبٟ   ٝلٮغ٬ إشَ٭٘ ٣ ٢ّشَٗ ٙي٥ اٙب٥ٍ ىاٍى.

٫ٍ٣ ٕطَ٭ـ ٕٮطب٥ ثط٦ ٣ٕطٮ٦ٚ ٍ٭طِ      ٟ دطَآ آإطز ّط٦ ىٍ   إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ سؼب٫ٍ ثَ دب٭٦ ٍ٭ِاُى٭بى٫ 

ٟ    ا٫ ٤ّؿِ، ػ٤ا٦١ ٧ب٫ ٕب٦ٍ ٦ٍٞٚ  آ٭طي  ٧طب٫ ٕط٤ٝبسٮ٬ْ ثيٕطز ٝط٬     ٧ب٫ ٝل٫ٍ٤ ٣ ىٍ ٕطغق ٝلطي٣ىس٫َ اُ ٣ٍ٭طب

(Singh, 2005.) 

 ٦١ا١شوبة ٍ٭٤ٞ١ِ -1-2

ٍ     ٤ٙى، ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ١بٝٮي٥ ٬ٝثبىش٬ اُ ٕٮب٥ ٦ّ ثَا٫ ّٚز َٕىش٦ ٬ٝ  ٧طب٫  ٭١٤ٞ١ِط٦ ٤ٙى. اىفطب ثطَ ا٭ط٠ إطز ّط٦ 

. ثب ا٭٠ ٣ػ٤ى، ا٭٠ فَٮي٥ اُ ١ؾَ ف٬ٚٞ ٤ٖ٢ٝم ٙي٥ إطز. ىٍ  ثَىاٙش٦ ١٤ٙيا٫ اُ ٕٮب٥ س٤ا٢١ي اُ ٧َ ١بكٮ٦س٤ا٢ٞ١ي ٬ٝ

ى٢٧طي.  ٧ب٫ ٝوشٚو َٕفز ٍٙي ٣ ثبُُا٭٬ ٝشيطب٣س٬ ٍا ١ٖطجز ثط٦ ٧طٜ ١ٚطبٟ ٝط٬      ٧ب٫ ا١يا٧ٛب ٍ٭٦١٤ٞ١ِثٮٚشَ ٦١٤ٕ

 ٭ب ى٭ذ٤ٚئٮي ث٤ى٧ٟبد٤ٚئٮي  ٍا اُ ١ؾَ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ اُ عَ٭ٌ ّٚز ثبىز ٧ب٫ٕٮب٧ـ٦ ٤٧٭زا١شوبة ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٧ٞـ٢ٮ٠ 

٭بثطي. ث٢طبثَا٭٠   ٧ب٫ ١ب٢ٝبٕت اىِا٭٘ ٝط٬ ٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ث٤ٕٮ٦ٚ ٍ٭٦١٤ٞ١ِهغَ آ٤ٙى٬ٕ اُ عَى٢ّ٬ي. سقٮٮ٠ ٬ٝ ث٤ىٟ
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ٛ ٧ب٫ فٞي٥ ىٍ دشب١ٖٮ٘ ثبُُاّٚز هٮ٬ٚ ٨ٜٝ إز. سيب٣ر٣َٙؿ ٧ب٫ ٢ٝبٕت ٍج٘ اُ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ا١شوبة ٧طب ٣  ٭٬ ا١طيا

ٗ    ٧ب ٙبٝ٘ سيطب٣ر سَ٭٠ ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٝوشٚو سيبٕٮَ ٝوشٚي٬ ىاٍى. ٨ٍٜٝ٭٦١٤ٞ١ِ ٧طب ىٍ  ٧طب٫ ٤ٝػط٤ى ىٍ َٝكٚط٦ ٕط٤ٚ

ثبٙطي.  ٧طب ٝط٬  ٧ب٫ ٍٙي٫ ى٬١٣ٍ ٣ ٤ٕهز ٣ ٕبُ ٫ٗ٤ٕٚ ٬ٙ٤ٕٚ، ىَا٧ٜ ث٤ىٟ ٭ب س٤ا١ب٭٬ ا١شَبٗ ١شغٮٜ ٢٢ّي٥ؿَه٦

٧طب٫ ػطب١ج٬ ٣   ، ٤١اك٬ َٝ٭ٖش٬ٞ ٕٮب٥، ٝظ٘ ا١ش٨طب٫ ٕطب٦ٍ، ػ٤ا١ط٦   ٤ٙىا٫ ٦ّ هٮ٬ٚ إشيبى٥ ٬ٝسَ٭٠ ٍ٭٨ٝ٦١٤ٞ١ِٜ

 .(Singh, 2005) ا١ش٨ب٫ ٍ٭٦ٚ إز

 ٧ب٫ ّٚز ثبىزّبٍ ثَى -1-3

 ّٚز ثبىز ٕٮب٬٧ فٞيسب ىٍ ف٤ٚٛ ٕٮب٬٧ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ىاٍا٫ ؿ٢ي٭٠ ّبٍثَى سؼب٫ٍ إز

 اُى٭بى مٮَ ػ٬ٖ٢ ٕٮب٧بٟ ث٦ عَ٭ٌ س٤ٙٮي ٬١٤ّٚ.  : الف

   .٨ٖيا٫ٍ ٦١٤ٕ ٧ب٫ ّٞٮبة ٣ ىٍ ٝقَٟ هغَ ٕٮب٧ب١ٟ :ب

 س٤ٙٮي ٕٮب٧بٟ فب٫ٍ اُ ف٤اٝ٘ ثٮٞبٍ٭ِا. :ج

 ا٭ؼبى ٕٮب٧بٟ ٧ٮجَ٭ي. :د

٧ب٫ كب٦ٚٝ ّط٦ اُ  ٧ب٫ ىاٍا٫ ه٤٭ٚب١٣ي٫ هٮ٬ٚ ى٣ٍ ٣ ٕذٔ ّٚز ثبىز ٣ٍ٭بٟػ٨ز ىَٕ َٕى٥ اىٚب٬١ ٦١٤ٕ :ٌ

 )١ؼبر ػ٢ٮ٠(. ٤ى، اُ ّٚز ثبىز إشيبى٥ ٬ٝ ٙعَ٭ٌ ى٭َٖ اُ ثٮ٠ ه٤ا٢٧ي ٍىز

 ٢٨ٝي٬ٕ ١ّشٮِ. :ي

٧طب٫  ٧ب٫ ٧بد٤ٚئٮي ٦ّ ثطَا٫ ىٕطشٮبث٬ ٕطَ٭ـ ثط٦ لا٭ط٠     ثَا٫ س٤ٙٮي ٕٮب٧بٟ ٤١٤ٝد٤ٚئٮي ٝضبفو ٙي٥ اُ ّٚز :ز

ثب٢ٙي، ث٤ٕٮ٦ٚ سٮٞبٍ ثب ٬ّٚٚ ٕٮ٠ ٦ّ ثبفض ٝضطبفو ٙطيٟ سقطياى    ٧ب٫ اٝلاك٬ ٢ٝبٕت ٤ٝ٤٧٬ُٝ٭٤ٖٓ ىٍ ث١َب٦ٝ

 .(1371، )٫ٍ٤١ ٤ٙى٧ب ٣ُ٤ٝ٣َّ٬ٝٛ

 ٧ب٫ ّٚز ثبىزا٤١اؿ ٣ٍٗ -1-4

 .ٝوشٚي٬ ثَ إبٓ ٤١ؿ ٝبى٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ سَٖٮٜ ٤ٙى ٧ب٥٣َٕ٫ّٚز ثبىز ٕٮب٬٧ ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ 

 ّٚز َٝ٭ٖشٜ ٭ب ٤١ُ ٙبه٦ (1
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 ّٚز ػ٤ا٦١ (2

 سوِّٞٚز  (3

 ّٚز آ١ي٣ٕذَٛ (4

 ّٚز ٥َٕ ٣ ػ٤ا٦١ ػب١ج٬ (5

 ّٚز ثٌٍ  (6

 ّٚز ٍ٭٦ٚ  (7

 ( ّٚز ّب8ٓ٤ٙ

 ٭ٖشٜ ٭ب ٤١ُ ٙبه٦ّٚز َٝ -1-4-1

٭بث٢ي. َٝ٭ٖشٜ ا١ش٨ب٭٬ ه٤ىٗ ٍا ٭ٖشٜ ا١ش٨ب٭٬ ٙبه٦ س٤ٕق٦ ٧٬ٝب ث٦ ١بٛ ٧َٝب اُ ٥٣َٕ ٤ّؿ٬ْ اُ ٤ٕٚٗٙبه٦

ٙب٭ي ٤١ُ ٙبه٦ ٣  ىَٕشي.٧ب٫ ػي٭ي ٬ٝ ٤ٙى ٣ فلائ٬ٞ ث٦ ثَٮ٦ ٕٮب٥ ٧٬ٝب ٣ ا١ياٖٛٝشََ َّى٥ ٣ ثبفض ٣ٍ٭٘ ثبىز

 100ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٤١ُ ٙبه٦ ث٦ ا١يا٥ُ  ثب٢ٙي.٦ ثَا٫ إشََاٍ ّٚز ثبىز ٬َٝٝ٭ٖشٜ ٝشيا٣ٗ سَ٭٠ ٢ٝبثـ س٨ٮ٦ ٍ٭١٤ٞ١ِ

، ىَٙبى ىَ ٣ ثو٬ٚ هب١ٮ٬ْ ) ثبٙي ٣ ٙبٝ٘ َٝ٭ٖشٜ ا١ش٨ب٭٬ ثب ٭ِ َٕآمب٥ُ ثَٓ إزٝشَ ٬ٝٝٮ٣َْ 500سب 

1384.) 

 ّٚز ػ٤ا٦١ -1-4-2

ٮظ ىاٍا٫ ٕٮش٢ّ٤ٮ٠ ٣ امٚت ٧ب٫ ٬٧َٕ ىٍ ٝل٧ب٫ ٤١ُ ٙبه٦ ٣ ٭ب ٍ٭٦١٤ٞ١ِا٭٠ ٙٮ٥٤ ّٚز ثبىز اُ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

)َٝ٭ٖشٜ  ٍا٧ب٫ ٙبه٦ ٤ٝػ٤ى ٫٣ٍ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٢ّي. ٕٮش٢ّ٤ٮ٠ ؽ٤٨ٍ ػ٤ا٦١٭ِ اّٖٮ٠، ثَا٫ ّٚز إشيبى٥ ٬ٝ

٧ب٫ ٬٧َٕ( ثَا٫ سجي٭٘ ٙيٟ ث٦ ٤١ُ ٙبه٦ ٣ ػ٤ا٦١ ٧ب٫ ٝل٫ٍ٤ ٫٣ٍ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٧٫ب٫ ا١ش٨با١ش٨ب٭٬ ىٍ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ

، ٢ّيٙبه٦ س٤ٙٮي ٬ٝ 6سب  ٧5يش٦ ،  5سب  ٧4َ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ثقي اُ ، ٮب٧٬٧ب٫ ٢ّٕي. ىٍ ثٮٚشَ ٦١٤ٕٙبه٦ سلَ٭ِ ٬ٝ
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٫ ٧ب٫ ٢ٝيَى ا٣ٙٮ٦ ثيٕز ى٧ي ٦ّ اْٝبٟ ّٚز ٣ ٕبُٕبٍ ٤ٞ١ىٟ ٦ٞ٧ٍ٭٦١٤ٞ١ِ 612سب  510ثٮ٠  ٤ا١يس٦ّ ا٭٠ ٬ٝ

 (.1384، ىَٙبى ىَ ٣ ثو٬ٚ هب١ٮ٬ْ ) ٕٮب٧بٟ س٤ٙٮي ٙي٥ ث٦ ا٭٠ ٣ٍٗ ٣ػ٤ى ىاٍى

 ّٚز سوِٞ -1-4-3

 ٍٙي كبٗ ىٍ ٧ب٫سوٞياٟ اُ ٦ّ ١ٚي٥ سَٚٮق ٭ب ٭بىش٦ َٙبف ػ٢ٮ٠ ّٮ٦ٖ ّٚز اُ إز فجبٍر وِٞس ّٚز

 ٤ٙى٬ٝ ٧بد٤ٚئٮي إشيبى٥ س٤ٙٮي ١ٮِ ٣ ػ٬ٖ٢ ثٮ٠ ٣ ا٦١٤ٕ٫ ثٮ٠ ٕٮ٫ٍَٓ ى٣ ثَا٫ سوِٞ ّٚز . اُإز ٙي٥ ػيا

 ثٌٍ سوِٞ ىٍ ٧ٮجَ٭ي ػ٢ٮ٠ ٝق٤ٞلاً ػ٬ٖ٢ ثٮ٠ ٣ ا٦١٤ٕ٫ثٮ٠ ٧ب٫سلا٬ٍ ٢٧ٖبٛ ٦ّ إز ٤ٍٝر ثي٭٠ ّبٍ ٣ٍٗ

 ١شب٭غ س٤اٟ ٬ٝ ػ٢ٮ٠ ٣ سوِٞ ّٚز اُ سَّٮج٬ ٭ب ٣ سوِٞ اُّٚز إشيبى٥ ثب .٤ٙى٬ٝ فَٮٜ ٍٙي كبٗ ىٍ

 ُ٭َا ٧ٖش٢ي ٭٬ْ سوٞياٟ ٣ سوِٞ ٢ٕيٛ ٣ ػ٤ ىٍ. إز َٕىش٦ ٤ٍٝر س٢جب٤ّ ىٍ ّبٍ ا٭٠، آ٣ٍى ثيٕز ٧ٮجَ٭ي

1ّ٭١ّ٤٢ٮِ ٧بد٤ٚئٮي٧ب٫ آ٣ٍىٟ ثيٕز ثَا٫ ي١٥ٚ سَٚٮق ٧ب٫سوِٞ ّٚز اُ. ىاٍى سوِٞ ٭ِ سوٞياٟ
 ًٍر، ىٍ 

 (.1384، ىَٙبى ىَ ٣ ثو٬ٚ هب١ٮ٬ْ ) إز ٙي٥ إشيبى٥ د٢ج٦ ٣ آىشبثَٖىاٟ ؿن٢ي٢ٍٍي،

 ّٚز آ١ي٣ٕذَٛ -1-4-4

ٟ  ثٌٍ اُ ٦ّ ٍٙي كبٗ ىٍ آ١ي٣ٕذَٛ ثبىز ا٫ٙٮ٣٦ٟٚ ىٍ ّبٙز اُ إز فجبٍر آ١ي٣ٕذَٛ ّٚز  ٨١ب١يا١ط٦  ٕٮب٧طب

 اُ ٣ إطز  د٤ٚئٮطي  س٫َ ٤ٍٝر ث٦ ٕٚياٍ ٕٮب٧بٟ ىٍٝي 81 ىٍ ٦ّ إز ا٭٠ آ١ي٣ٕذَٛ ه٤ٞٝٮبر اُ .إز ٙي٥ ػيا

 ىبٍطي  ّط٦  إطز  دبٍا١ٚٮ٬ٞ ٧ب٫ثبىز اُ ٭٤٢ْاهز س٤ى٥ ٭ِ آ١ي٣ٕذَٛ .إز ٣ػ٤ىآٝي٥ ث٦ ٧بد٤ٚئٮي ٤ٕٚٗ 3 سَّٮت

ٛ  ٭با٣ٍٕب٫ِ١ّ٤١ آ١٣ي٫ سٞب٭ِ ٛ  ّبٙطز  .إطز  ُا٭ط٬  ا١طيا ٍ  ا٣ٙطٮ٠  ثطَا٫  آ١ي٣ٕطذَ ٣ٍ2لا س٤ٕطظ  ثطب
ٗ  ىٍ   ا1949ُ ٕطب

ٓ  ٭طب  ٍٕطٮي٥  ٧ب٫آ١ي٣ٕذ٫َٛ ٧ب٦١٤ٞ١ ٍ٭ِ ٣ٍٗ ا٭٠ . ىٍإز َٕىش٦ ٤ٍٝر ًٍر ١ب٧ٍٓب٫ آ١ي٣ٕذَٛ  اُ ثطٌٍ  ١طبٍ

 ٍا١ٖطب  س٤ٕطظ  ّٚطز  ٝلٮظ ا٭٠ ٕذٔ ،٥ىاى٥ ٙي ٍَاٍ ٣ا٭ز ّٚز ىٍٝلٮظ ٣ ٙي٥ ػيا ى٣ٙذ٦ ٭ب ٣ ٙذ٦ سِ ٕٮب٧بٟ

٤ٕ3ا٬ٝ
ٛ  ّٚطز  اُ .٢٢ّطي ٬ٝ ٨ٖ١يا٫ٍ بٍ٭٬ْس ىٍ ٍا كبٝ٘ ٧ب٫ّٚز .إز ٭بىش٦ سنٮٮَ    اٝطلاف  ثطَا٫  آ١ي٣ٕطذَ

 ٝشقطبٍه  ٧طب٫ ٣ٍٗ ىٍ .ٙط٤ى  ٝط٬  إطشيبى٥  مٮ٥َ ٣ ٢٧ي٣ا٦١ ؿن٢ي٢ٍٍي، ٤ُٝ، ىٍهش٬، ٕٮت ىٍ د٤ٚئٮي س٫َ ٕٮب٧بٟ
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 ٣ آ١ٍ٣طي  ٣ػط٤ى  ث٦ ٍا سشَاد٤ٚئٮي ٕٮب٥ ثب٭ي اثشيا  (n × 4n 2)٣ د٤ٚئٮي س٫َ ٕٮب٧بٟ آ٣ٍىٟ ثيٕز ثَا٫ ١جبسبر اٝلاف

َ   ٣ ثو٬ٚ هطب١ٮ٬ْ  ) ث٦ ٣ػ٤ى آ١ٍ٣ي ٦ّ ٝق٤ٞلا فَٮٜ ٧ٖش٢ي  3nثقي ٕٮب٥  ٬ى٧سلا٬ٍ ى٭ذ٤ٚئٮي ثب ذٕٔ ، ىَٙطبى ىط

1384.) 

 ّٚز ٥َٕ ٣ ػ٤ا٦١ ػب١ج٬ -1-4-5

ٙبٝ٘ ّٚز ٍٖٞش٬ اُ ٕب٦ٍ ثب ػ٤ا٦١ ػب١ج٬ ٧َٞا٥ ٭ب ثي٣ٟ ثوٚط٬ اُ ٕطب٦ٍ إطز. ٣ٍشط٬ ىَطظ ػ٤ا١ط٦ ػطب١ج٬        

1ّٚز ػ٤ا٦١ ػب١ج٬"٤ٙىإشيبى٥ ٬ٝ
 (.1384، ىَٙبى ىَ ٣ ثو٬ٚ هب١ٮ٬ْ ) ى١٤ٙبٝٮي٥ ٬ٝ "

 ٍّٚز ثٌ -1-4-6

َٕىشط٦ ٙط١٤ي ٣ ثط٦     ٧in vitroب اُ ٕٮب٧بٟ ٍٙي َّى٥ ىٍ َٙا٭ظ ٭ِ س٢ْٮِ ٨ٜٝ ثَا٫ ُٝب٬١ إز ٦ّ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ 

٧ب٫ ضيفي٬١٤ َّىٟ ٤ٍٝى ١ٮبُ ثطَا٫ ٝط٤اى ٕٮطب٬٧ ّط٦ ثط٦ عط٤ٍ       ٧ب إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. ٣ٍٗع٤ٍ ٣ٕٮق٬ ىٍ اٍّٮي٥

٧ب ٝي٦ٝ ُى٥ ٣ ثبُُا٭٬ ٍا سلطز  ٤ٙى، ٣ِٙٝب ىٍ ثَه٬ ٤ٝاٍـ ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ ثبىزٖشَٮٜ ث٦ ف٤٢اٟ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ إشيبى٥ ٬ٝٝ

ٗ   آ ثيٕطز ١ي ٭ِ ػب٭ِٖ٭٠ ٢ٝبٕت ٬ٝ س٤ا ٍى٢٧ي. ىٍ ا٭٠ َٙا٭ظ ّٚز ثٌسبطٮَ ٍَاٍ ٬ٝ ٧طب٫  ٣ٍىٟ ٭طب س٤ٙٮطي ىا٨١طب

 (.1384، ىَٙبى ىَ ٣ ثو٬ٚ هب١ٮ٬ْ ) إشَ٭٘ ثبٙي

 ٚز ٍ٭٦ّٚ-1-4-7

، ٝط٤ٍر  ٫in vitro ا٬ٚٝ ٣ ىَف٬ د٣ٍَٗ ٭بىش٦ ث٦ ٤ٍٝر ٧ب٫ ا١ش٨ب٫ ٍ٭٦ٚس٤ا١ي ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ّٚز ٍ٭٬ٝ٦١٤ٞ١ِ 

٧طب٫ ١بٝلطي٣ى٫   ٧ب ا١يا٧ٛب٫ ٕبى٥ ّٚز ٤ٍٝر ٕٮَى. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ٍ٭٦ٚس٤ا١ي ىٍ ٝلٮظٕٮَى ٣ ّٚز آ٨١ب ٬ٝ

٧ب٫ ٍ٭ٚط٦ ٭ْط٬ اُ ا٣ٙطٮ٠ ىٕطشب٣ٍى٧ب٫     َؿ٦ إشََاٍ ّٚزإ ثبٙي.١بٝلي٣ى ٬ٝ  ٧in vitroب ىٍ ٍٙيٍ٭٦ٚ ،٧ٖش٢ي

ىَٙطبى   ٣ ثو٬ٚ هطب١ٮ٬ْ  ) دٮَٚىش٦ ٕٮب٬٧ إز، اٝب ُ٭بى ىٍ ٝغبٙقبر اٝلاف ٕٮب٬٧ إشيبى٥ ٬ٞ١ ٤ٙىّٚز ثبىز 

 (.1384، ىَ
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 ّٚز ّب٤ٙٓ -1-4-8

آ٭ي. ث٢بثَ٭٠، ا٤ٝلا ٧٬ٝب٫ سٞب٭ِ ٭بىش٦ ث٤ػ٤ى ٧ب ٣ ا١يا٧ٛب٫ ثبىزثبىز س٫ٍ٤ٝ٤ ٦ّ ٝق٤ٞلا اُ ٫٣ٍ ُهٜ ّب٤ٙٓ

س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ثبىز دبٍا١ٚٮ٬ٞ ٕبُٝبٟ ١ٮبىش٦ ٣ ٬ّٞ سٞب٭ِ ٭بىش٦، سقَ٭و ٤ٙى. ٝق٤ٞلا ّب٤ٙٓ س٤ى٥ ّب٤ٙٓ ٬ٝ

سٞب٭ِ ٭بىش٦ ٕٮب٬٧ ٧ب٫ ٠ٖٞ٧ ٬ٙ٤ٕٚ ١ٮٖز، ُ٭َا اُ ٧َ ى٣ ثبىز سٞب٭ِ ٭بىش٦ ٣ ١ٮبىش٦ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ثبىز

٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ػ٨ز س٤ٙٮي ّب٤ٙٓ ٤ٍٝى إشيبى٥ س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٍ٭٣٦١٤ٞ١ِ مٮ٥َ( ٧٬ٝب ٧ب، ٧ٕ٘ب، ثَٕٓب٦ٍ ،٧ب)ٍ٭٦ٚ

-٬ُٝا٭٬ ٍا ع٬ ٧ب٫ ٝشيب٣س٬، َٝاك٘ سَٖٮٜ ٬ٙ٤ٕٚ، دَآ٫ٍ٣ ٣ ا١يا٧ٛب ٝق٤ٞلا ث٦ ٤ٍٝرا٭٠ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ ٍَاٍ ٕٮ١َي.

ٕٮَى ٦ّ ٤١ؿ س٢ؾٮٜ ٧٬ب ْٙ٘ ٝسْٚٮ٘ ّب٤ٙٓ ٝق٤ٞلا ىٍ ٝلٮظ مٌا٭٬ سلز سبطٮَ ّبٍثَى هبٍػ٬ ٤ٍٝ٤٧ٟ .٢٢ّي

ثو٤ٞٛ ثَا٫ سِ ٙذ٦ ٌٕاٍى. اّٖٮ٠ ث٦ س٨٢ب٭٬ ) ٧ب٫ آٟ ث٦ ع٤ٍ ٣ٕٮق٬ ىٍ آٟ سبطٮَ ٧٬ٝب٫ ٍٙي ٣ مٚؾز٢٢ّي٥

ّٚز ّب٤ٙٓ امٚت ىٍ سبٍ٭٬ْ  ٕٮ١َي.٧ب( ٣ ٕٮش٢ّ٤ٮ٠ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٭ب ٧َى٣ ثب ٧ٞي٭َٖ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝا٫

١ٖجز اّٖٮ٠ ث٦ ٕٮش٢ّ٤ٮ٠ ثبٙي. سنٮٮَ ٫ّ٤ٙ٤٢ ٕٮب٬٧ ٝق٤ٞٗ ٬ٝ. ّٚز ّب٤ٙٓ ثٮٚشَ ىٍ ثٮ٤سْٕٮَى٤ٍٝر ٬ٝ

ٟ آس٤ا٢١ي اُ ٧ب٫ ٤ٕٝبسٮ٬ْ ٦ّ ثقيا ٕٮب٧بٟ ّبٝ٘ ٧٬ٝب ٭ب ٣ٍ٭ب٧ٟب، ٍ٭٦ٚس٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ س٤ٕق٦ ٙبه٦ىٍ ٝلٮظ ٬ٝ

ي، ٤ٙى. ّٚز ّب٤ٙٓ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٬ٝ س٤ا١ي ثَا٫ ٣َٙؿ س٤ٙٮي ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ ٬ٙ٤ٕٚ إشيبى٥ ٤ٙى ٦ّ ث٦ ٢ثيٕز آ٭

 (Viyas and Dixit, 2005).  ٕٮ١َيثَا٫ ٝغبٙقبر اٝلاف ٕٮب٬٧ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝعًَ ٝوشٚي٬ 

 اُى٭بى٫ىَا٭٢ي ٍ٭ِ -1-5

٣ سْظٮطَ ٙطجٮ٦ ثط٦ اٝط٘ ٭طِ ٤١ّسٮطخ        ٧طب ٤ٕٚٗ ،٧بثبىز، ٧با٫ ٕٮب٧بٟ اُ ا١ياٛاُى٭بى٫ ثبُُا٭٬ ى٣ٍٟ ٙٮ٦ٍٚ٭ِ

ٟ    ٧يه اُ ىَا٭٢ي ٍ٭ِثبٙي. ا٫ ٬ٝا١شوبث٬ ٭ب إشيبى٥ اُ س٢ْٮِ ّٚز ى٣ٍٟ ٙٮ٦ٚ )ّذط٬   اُى٭طبى٫ ٕٮطب٥ س٤ٙٮطي ّٚط٤

 :٤ٙىسَٖٮٜ ٬ٝ ٧َب٫ ُ٭٧ب٫ ٣اٍق٬ اُ ٭ِ ٕٮب٥ ىٍ سقياى ىَا٣اٟ( إز. ا٭٠ ىَا٭٢ي ٝق٤ٞلا ث٦ ثو٘

 َٝك٦ٚ دٮ٘ اُ اُى٭بى ٭ب ا١شوبة ٣ دٮ٘ سٮٞبٍ ٕٮب٧بٟ ٝبى٫ٍ ٢ٝبٕت :َٝك٦ٚ ٝيَ -

 ٧ب٫ ٝبى٫ٍََاٍ ٍ٭ِ ٦١٤ٞ١إشَ٭٘ َّىٟ ٕغل٬ ٣ إش :1َٝك٦ٚ -

 ٧ب٣اّٚز ثَا٫ سْظٮَ ٭ب دَآ٫ٍ٣ ٍ٭٦١٤ٞ١ِ :2َٝك٦ٚ -


