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 ای وّی ثف دبیبٖ ٘بٔٝٔمؽٔٝ

وبفی ثفای ـویؽٖ ثٝ سمبٔبی ػّٕىفؼ غٛؼـٚ، ا٘فلی وبفی ی سٛاٖ اوبوب ٞف غٛؼـٚیی ٘یبقٔٙؽ سٛوؼٝ

  >.1ی ٔٙبوت، ثبلا ثفؼٖ ثبقؼٜ ٚ آلایٙؽٌی وٓ اوز=ثفای ـا٘ؽٖ ؼـ ثبقٜ

ی وٕشف ؼـ غٛؼـٚٞب، ػبُٔ ٟٕٔی ؼـ سمبٔب ثفای الشّبؼ وٛغز ثبلاسف ٚ ِؽٚـ ٌبقٞبی آلایٙؽٜ

( ٚ FCEVاِىشفیىی وَّٛ وٛغشی)(، غٛؼـٚٞبی HEVی غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽ اِىشفیىی)سٛوؼٝ

ٞبی اوبوی اق وبغز ٚ ٘فاضی ( اوز. یىی اق ٞؽفBEVغٛؼـٚٞبی اِىشفیىی ثب ثبسفی)

ی لبثُ وٝ ضبِز ٌبـل ثبسفی ؼـ ٔطؽٚؼٜغٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی افكایً الشّبؼ وٛغز اوز ٘ٛـی

ٛسب لجِٛی ثبلی ثٕب٘ؽ. اِٚیٗ ٔطَّٛ غٛؼـٚٞبی اِىشفیىی لبثُ ؼوشفن ثفای ػْٕٛ، سٛی

ٞبی غٛؼـٚوبقی وبغشٝ ٞب سٛوٗ اغّت وبـغبHEVٝ٘( ثٛؼٜ اوز. أفٚقٜ Toyota Priusدفیٛن)

 >.3ٚ2ای لبثُ ؼوشفن ٞىشٙؽ=ٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ ٘ٛـ فكایٙؽٜٔی

HEVٜی غفٚخی اق ٚوبیٗ ٘مّیٝ اوز ٌفزٝ ایٗ غٛؼـٚٞب ی ٌبقٞبی آلایٙؽٜٞب وبًٞ ؼٞٙؽ

ٞبی ٔشُّ ثٝ HEVٌبقٞبی آلایٙؽٜ ٘یىشٙؽ.  لبؼـ ثٝ ضؿف وبُٔ ا٘شٍبـ BEVٕٞسٖٛ غٛؼـٚٞبی 

ی ثیٍشف ٚ لبثّیز اسّبَ اوز وٝ ؼاـای ثبسفیٟبی ثیٍشف، ٔٛسٛـٞبی ـا٘ٙؽٜ HEVثفق، ٘ٛع خؽیؽی اق 

ٞبی اِىشفیىی ثفای دیٕٛؼٖ ٔىیف، ػُٕ وٙٙؽ ٚ سٛا٘ٙؽ ؼـ سٕبٔی ضبِزوٝ ٔیثٝ ثفق ٞىشٙؽ ٘ٛـی

ٔشُّ ثٝ ثفق ٔی سٛاٖ ثٝ سٛا٘بیی آٖ ثٝ  HEVیز ٞبی ٞبی آٖ لبثُ ٌبـل ٔدؽؼ ٞىشٙؽ. اق ٔكثبسفی

ٞبی ٚاثىشٝ ثٝ ػبثف دیبؼٜ ٚ ا٘شٍبـ ثٝ ٘ٛـ ٔطّی ِفف ٌبقٞبی آلایٙؽٜ ٞبی ٔشفاوٓ، ٔٙٙمٝوبـ ؼـ ٘بضیٝ

 >.2ی ـٚقا٘ٝ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ=ؼـ ٔىبفز دیٕٛؼٜ ٌؽٜ

HEVٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ ٞبی غٛؼـٚٞب ثب وٙٙؽ ؼـ ٚالغ ٔكیزٞب وٝ اقؼٚ ٔٙجغ سٛاٖ اوشفبؼٜ ٔی

 >.1وٙٙؽ ٚ اِجشٝ ٔؼبیت ٔػَّٛ ثٝ غٛؼ ـا ؼاـ٘ؽ=غٛؼـٚٞبی اِىشفیىی ـا ؼـ غٛؼ خٕغ ٔی



 

 

ی اِىشفیىی ٚ ویىشٓ ٔٛسٛـ اضشفاق ، ٕٞبٍٞٙی ویىشٓ ٘یفٚی ٔطفوHEVٝاُِ اوبوی ؼـ ٘فاضی 

یؽٖ ثٝ وبـآئی اِّی غٛؼـٚٞبی ٔفوْٛ ؼـ ثفغی ثٝ ٘ٛـ اؼـاوی ثفای ـو HEVؼاغّی اوز. 

>. ؼـ ٚالغ ثٝ ؼِیُ دیبٔؽٞبی ا٘فلی ٚ قیىز ٔطیٙی، ثىیبـی اق 2ٞب ٘فاضی ٔی ٌٛؼ=وبـآئی

سٕفوك یبفشٝ اوز. ثب ٚخٛؼ ؼاٌشٗ دشب٘ىیُ قیبؼ اق ٘ظف قیىز  HEVسطمیمبر ـٚی غٛؼـٚٞبی 

ی ؽ، َ٘ٛ ػٕف ٚ ٔىبیُ ا٘فلی، سٛوؼٝی غفیٞبیی ٕٞسٖٛ ٞكیٙٝٔطیٙی ؼـ وبِٟبی آسی، ٔطؽٚؼیز

 >.3ایٗ غٛؼـٚٞب ـا ثٝ سؼٛیك ا٘ؽاغشٝ اوز=

غٛؼـٚی ٞیجفیؽی سفویجی اق ؼٚ ٔٙجغ سٛاٖ) ا٘فلی( اوز وٝ ایٗ سفویت أىبٖ ؼاـؼ ٌبُٔ ؼیكَ/ 

اِىشفیه، ٌبقٚئیُ/ زفظ ٍِٙف ٚ یب وَّٛ وٛغز/ ثبسفی ثبٌؽ. ٔؼٕٛلا یه ٔٙجغ ا٘فلی ثفای ؾغیفٜ ٚ 

ای سجؽیُ وٛغز ثٝ ا٘فلی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ ضشی ایٗ سفویت أىبٖ ؼاـؼ ؼـ ؼٚ ویىشٓ ؼیٍفی ثف

>. ٞف 4ی خؽاٌب٘ٝ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛؼ وٝ ایٗ أف ؼـ ٘فاضی ٞیجفیؽٞبی ٔٛاقی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ=ـا٘ٙؽٜ

 >. 1غٛؼـٚی ٞیجفیؽی ٔی سٛا٘ؽ ثب ا٘شػبة ٔٙجغ سٛاٖ ٔٙبوت، سٛاٖ لاقْ ـا ثفای ـا٘ؽٖ سبٔیٗ ٕ٘بیؽ=

ی ا٘فلی ٚ ٔؽیفیز آٖ ؼـ غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی اِىشفیىی ایٗ دمًٚٞ ٌبُٔ ثفـوی ّٔفف ثٟیٙٝ

ثبٌؽ وٝ ثفای ثؽوز آٚـؼٖ ٘شبیح لبثُ ؼاـ )وفثبلایی ٚ وفدبییٙی( ٔیوفی ٔٛاقی ؼـ ٔىیفٞبی ٌیت

وبًٞ افكاـٞبی ٔفثٛ٘ٝ ٘یك ٔؽ ٘ظف غٛاٞؽ ثٛؼ. ثفـوی ٞبی ٔٛخٛؼ، اوشفبؼٜ اق ٘فْلیبن ثب ؼاؼٜ

سئٛـیه ّٔفف ا٘فلی ؼـ غٛؼـٚٞبی ٔفوْٛ ؼـ ؾیُ ثطث ٔؽیؽیز ّٔفف ثٟیٙٝ ا٘فلی ا٘دبْ ٌففشٝ 

 ٚ ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ایٗ دمًٚٞ ثب ٘شبیح ٔٛخٛؼ ؼـ اؼثیبر فٗ ٔمبیىٝ غٛاٞؽ ٌفؼیؽ.

ت افكاـ ٟٔٙؽوی ٔشّثبٌؽ. خٟز ثٟیٙٝ وبقی اق ٘فْغٛؼـٚی ا٘شػبثی ؼـ ایٗ دفٚلٜ، وٛاـی سٛیٛسب ٔی

   ٚ وؽ٘ٛیىی ؼـ آٖ اوشفبؼٜ غٛاٞؽ ٌؽ.
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 همذهه (1-1

ی سٛاٖ وبفی ثفای ـویؽٖ ثٝ سمبٔبی ػّٕىفؼ غٛؼـٚ، ا٘فلی وبفی اوبوب ٞف غٛؼـٚیی ٘یبقٔٙؽ سٛوؼٝ

  >.1ٔٙبوت، ثبلا ثفؼٖ ثبقؼٜ ٚ آلایٙؽٌی وٓ اوز=ی ثفای ـا٘ؽٖ ؼـ ثبقٜ

ی وٕشف ؼـ غٛؼـٚٞب، ػبُٔ ٟٕٔی ؼـ سمبٔب ثفای الشّبؼ وٛغز ثبلاسف ٚ ِؽٚـ ٌبقٞبی آلایٙؽٜ

( ٚ FCEV(، غٛؼـٚٞبی اِىشفیىی وَّٛ وٛغشی)HEVی غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽ اِىشفیىی)سٛوؼٝ

ی اوبوی اق وبغز ٚ ٘فاضی ٞب( اوز. یىی اق ٞؽفBEVغٛؼـٚٞبی اِىشفیىی ثب ثبسفی)

ی لبثُ وٝ ضبِز ٌبـل ثبسفی ؼـ ٔطؽٚؼٜغٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی افكایً الشّبؼ وٛغز اوز ٘ٛـی

لجِٛی ثبلی ثٕب٘ؽ. اِٚیٗ ٔطَّٛ غٛؼـٚٞبی اِىشفیىی لبثُ ؼوشفن ثفای ػْٕٛ، سٛیٛسب 

وبغشٝ  ٞبی غٛؼـٚوبقیٞب سٛوٗ اغّت وبـغبHEVٝ٘( ثٛؼٜ اوز. أفٚقٜ Toyota Priusدفیٛن)

 >.3ٚ2ای لبثُ ؼوشفن ٞىشٙؽ=ٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ ٘ٛـ فكایٙؽٜٔی

HEVٜی غفٚخی اق ٚوبیٗ ٘مّیٝ اوز ٌفزٝ ایٗ غٛؼـٚٞب ی ٌبقٞبی آلایٙؽٜٞب وبًٞ ؼٞٙؽ

ٞبی ٔشُّ ثٝ HEVلبؼـ ثٝ ضؿف وبُٔ ا٘شٍبـ ٌبقٞبی آلایٙؽٜ ٘یىشٙؽ.  BEVٕٞسٖٛ غٛؼـٚٞبی 

ی ثیٍشف ٚ لبثّیز اسّبَ یٟبی ثیٍشف، ٔٛسٛـٞبی ـا٘ٙؽٜاوز وٝ ؼاـای ثبسف HEVثفق، ٘ٛع خؽیؽی اق 

ٞبی اِىشفیىی ثفای دیٕٛؼٖ ٔىیف، ػُٕ وٙٙؽ ٚ سٛا٘ٙؽ ؼـ سٕبٔی ضبِزوٝ ٔیثٝ ثفق ٞىشٙؽ ٘ٛـی

ٔشُّ ثٝ ثفق ٔی سٛاٖ ثٝ سٛا٘بیی آٖ ثٝ  HEVٞبی آٖ لبثُ ٌبـل ٔدؽؼ ٞىشٙؽ. اق ٔكیز ٞبی ثبسفی

ٞبی ٚاثىشٝ ثٝ ػبثف دیبؼٜ ٚ ا٘شٍبـ ثٝ ٘ٛـ ٔطّی ِفف ٌبقٞبی آلایٙؽٜ ٞبی ٔشفاوٓ، ٔٙٙمٝوبـ ؼـ ٘بضیٝ

 >.2ی ـٚقا٘ٝ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ=ؼـ ٔىبفز دیٕٛؼٜ ٌؽٜ
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HEVٞبی غٛؼـٚٞب ثب ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ وٙٙؽ ؼـ ٚالغ ٔكیزٞب وٝ اقؼٚ ٔٙجغ سٛاٖ اوشفبؼٜ ٔی

 >.1َٛ ثٝ غٛؼ ـا ؼاـ٘ؽ=وٙٙؽ ٚ اِجشٝ ٔؼبیت ٔػّغٛؼـٚٞبی اِىشفیىی ـا ؼـ غٛؼ خٕغ ٔی

ی اِىشفیىی ٚ ویىشٓ ٔٛسٛـ اضشفاق ، ٕٞبٍٞٙی ویىشٓ ٘یفٚی ٔطفوHEVٝاُِ اوبوی ؼـ ٘فاضی 

ثٝ ٘ٛـ اؼـاوی ثفای ـویؽٖ ثٝ وبـآئی اِّی غٛؼـٚٞبی ٔفوْٛ ؼـ ثفغی  HEVؼاغّی اوز. 

ىیبـی اق >. ؼـ ٚالغ ثٝ ؼِیُ دیبٔؽٞبی ا٘فلی ٚ قیىز ٔطیٙی، ث2ٞب ٘فاضی ٔی ٌٛؼ=وبـآئی

سٕفوك یبفشٝ اوز. ثب ٚخٛؼ ؼاٌشٗ دشب٘ىیُ قیبؼ اق ٘ظف قیىز  HEVسطمیمبر ـٚی غٛؼـٚٞبی 

ی ی غفیؽ، َ٘ٛ ػٕف ٚ ٔىبیُ ا٘فلی، سٛوؼٝٞبیی ٕٞسٖٛ ٞكیٙٝٔطیٙی ؼـ وبِٟبی آسی، ٔطؽٚؼیز

 >.3ایٗ غٛؼـٚٞب ـا ثٝ سؼٛیك ا٘ؽاغشٝ اوز=

 کلیبت( 2-1

 ( تعریف هیبریذ1-2-1

فیؽی سفویجی اق ؼٚ ٔٙجغ سٛاٖ) ا٘فلی( اوز وٝ ایٗ سفویت أىبٖ ؼاـؼ ٌبُٔ ؼیكَ/ غٛؼـٚی ٞیج

اِىشفیه، ٌبقٚئیُ/ زفظ ٍِٙف ٚ یب وَّٛ وٛغز/ ثبسفی ثبٌؽ. ٔؼٕٛلا یه ٔٙجغ ا٘فلی ثفای ؾغیفٜ ٚ 

ؼیٍفی ثفای سجؽیُ وٛغز ثٝ ا٘فلی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ ضشی ایٗ سفویت أىبٖ ؼاـؼ ؼـ ؼٚ ویىشٓ 

>. ٞف 4ی خؽاٌب٘ٝ ثٝ وبـ ٌففشٝ ٌٛؼ وٝ ایٗ أف ؼـ ٘فاضی ٞیجفیؽٞبی ٔٛاقی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ=ـا٘ٙؽٜ

 >. 1غٛؼـٚی ٞیجفیؽی ٔی سٛا٘ؽ ثب ا٘شػبة ٔٙجغ سٛاٖ ٔٙبوت، سٛاٖ لاقْ ـا ثفای ـا٘ؽٖ سبٔیٗ ٕ٘بیؽ=

 ( خودروی هیبریذی الکتریکی2-2-1

ب یه ٔٛسٛـ اِىشفیىی اوز وٝ ؼـ آٖ غٛؼـٚی ٞیجفیؽی اِىشفیىی سفویت یه ٔٛسٛـ ٌبقٚئیّی ث

سٛا٘ؽ خبیٍكیٙی ثفای ٔٛسٛـ ٌبقٚئیّی ثبٌؽ یؼٙی سفویت ٔٛسٛـ ؼیكِی ثب ٔٛسٛـ ٔٛسٛـ ؼیكِی ٔی
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ٞبی ٔػشّف غٛؼـٚی ( ٍ٘بٍ٘ف ِٔٛف1ٝؼٞؽ. ٌىُ )اِىشفیىی، غٛؼـٚی ٞیجفیؽی ـا سٍىیُ ٔی

ٚی ٞیجفیؽی أبفٝ ٔی ٌفؼؼ. ی خؽیؽ یه ویىشٓ وٙشفِی اوز وٝ ثٝ غٛؼـٞیجفیؽی اوز. ِٔٛفٝ

سٛاثغ اوبوی ؼـ ایٗ ویىشٓ وٙشفِی، ٔبوكیٕٓ وفؼٖ ٔىبفز دیٕٛؼٜ ٘ىجز ثٝ ٔیكاٖ وٛغز ّٔففی یب 

mpgوفؼٖ ٌبقٞبی غفٚخی ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ٔبوكیٕٓ )ٔبیُ ؼـ ٞف ٌبِٗ( ٚ ٔیٙی ْٛٔmpg  ٖثٝ ػٙٛا

ّی غٛؼـٚی ٞیجفیؽی اق ٞؽف ٘فاضی اوز. ٔیشٛاٖ ثٝ ٘ٛـ غلاِٝ زٙیٗ ٌفز وٝ ؼـ ضبِز و

ٌٛؼ. سبثیف ٔشمبثّی ثیٗ ی وٙشفِی ضبُِ ٔیٞبی اِىشفیىی ٚ ِٔٛفٝٞبی ٔىب٘یىی، ِٔٛفٝسفویت ِٔٛفٝ

ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ ٔٛسٛـ اِىشفیىی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ایٗ سبثیف ٔشمبثُ، ٚاثىشٝ ثٝ سمبٔبی ـا٘ٙؽٜ ٚ 

 ٌفایٗ ػّٕىفؼ اوز.

 

 >4ٚی ٞیجفیؽی=ٞبی اوبوی ؼـ غٛؼـ( ِٔٛف1ٌٝىُ 

( 2ٞبی غٛؼـٚی ٞیجفیؽی ثفاوبن ضبِز ػّٕىفؼٞبی ٔػشّف، ٚظبیف غبِی ؼاـ٘ؽ. ٌىُ )ِٔٛفٝ

وٝ ضبِز ػّٕىفؼ ٔشفبٚر ـا ثفای ٞیجفیؽی ٔٛاقی ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ: ٌشبة ٌیفی اق ضبِز وىٖٛ، 

غٛاٞؽ  >. ٞف یه اق ایٗ ٌفایٗ ثٝ ٘ٛـ ٔفُّ ثطث4ضفوز ؼـ ٔىیف آقاؼ، ٚ ثبلا ـفشٗ اق وفثبلایی=

 ٌفؼیؽ.
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ٌیفی ٚ ثبلا ـفشٗ اق وفثبلایی. ( ضبِز ٌشبةa( ػّٕىفؼٞبی ٔشفبٚر ؼـ غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی 2ٌىُ 

b=4( ضفوز ؼـ ٔىیف آقاؼ.< 

ٌیفی اق ضبِز وىٖٛ، ضفوز ؼـ ٔىیف ٞبیی اق ٌفایٗ ٔٛثف اق خّٕٝ ٌشبةزفغٝ ی ـا٘ٙؽٌی إِبٖ

ی ٞبی ثؽوز آٔؽٜ اق زفغٝثبـی ٚ ... ـا ٌبُٔ ٔی ٌٛؼ. ؼاؼٜآقاؼ ٚ ثبلا ـفشٗ اق وفثبلایی، قٔبٖ ثی

ـا٘ٙؽٌی ثفای ٘فاضی ٞیجفیؽ ثىیبـ ٟٔٓ ٞىشٙؽ. ػبُٔ ٟٔٓ ؼیٍف ؼـ ٘فاضی ٞیجفیؽی، ثبق سِٛیؽ 

-ـا ثٝ ثبسفی ثبق ٔی HEVی ـا٘ٙؽٌی اوز وٝ ثػٍی اق ا٘فلی ویٕٙبسیه ضفوز سفٔكی ؼـ زفغٝ
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غلاَ، ضفوز ؼـ وفاقیفی یب ثب وفػز وٓ، اق ؼیٍف ػٛأُ ثبق  ٌفؼا٘ؽ. ثبق سِٛیؽ ؼـ ضفوز ثب ؼ٘ؽٜ

ثفای ٌبـل ثبسفی اوشفبؼٜ ٔی  G( ؼـ ضبِز M\Gسِٛیؽ ا٘فلی اوز وٝ اق ٔٛسٛـ اِىشفیىی/ ل٘فاسٛـ)

ی ٚویغ سٛاٖ ٚ ی ثبسفی ٔؼٕٛلا ؼـ ِٚشبل ثبلا اوز. ویىشٓ سٛقیغ سٛاٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىشفٌٜٛؼ. ثىشٝ

ٌفؼؼ، یه ثػً آٖ ٔفثٖٛ ثٝ سٛاٖ وٓ ٚ ِٚشبل وٓ ٚ ثػً ؼیٍف ٔفثٖٛ ٔی ِٚشبل ثٝ ؼٚ ثػً ٔدكا

 >.4ٚ1ثٝ سٛاٖ ثبلا ٚ ِٚشبل ثبلا اوز=

ایٗ وٝ ٘فش غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی ثب ٌىىز ٔٛاخٝ ٌؽٜ ٚ یب ٔٛفك ثٛؼٜ اوز اوبوب ٚاثىشٝ ثٝ 

ی اوز. فؼُ زٍٍٛ٘ی سفویت ویىشٓ وٙشفِی، سٛقیغ ٚ ٔؽیفیز سٛاٖ ضبِّٝ اق ؼٚ ٔٙجغ ٔػشّف ا٘فل

ی ضبُِ اق خفیبٖ سٛاٖ ثیٗ ٔٛسٛـ اِىشفیىی ٚ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ثبیؽ ثٝ ٘ٛـ ٚ ا٘فؼبَ دیسیؽٜ

اي ثبیؽ ٕ٘ٛؼٞبیی اق وبـآیی HEVٌفبف ٚ إ٘یٙبٖ ثػً، لبثُ وٙشفَ ثبٌؽ. ػلاٜٚ ثف ایٗ فبوشٛـٞب 

لیٕز ثٛؼً٘ سٛخیٝ ( ثبٌؽ ٘ٛـیىٝ ٌفاCVٖـا اـائٝ ؼٞؽ وٝ ثىیبـ ثٟشف اق غٛؼـٚٞبی ٔفوْٛ)

 >.4ٌفؼؼ=

 HEVی ( هلاحظبت طراحی نیروی هحرکه3-2-1

>. ؼـ ٘ٛع 5ٔٛاقی= -وٝ ٘ٛع اِّی ویىشٓ ٞبی ٞیجفیؽی ؼـ ثبقاـ ٔٛخٛؼ اوز: وفی، ٔٛاقی ٚ وفی

ا٘ؽاقؼ ٚ ٔٛسٛـ وفی، ٔٛسٛـٞبی اضشفاق ؼاغّی، ل٘فاسٛـ ـا ثفای ٌبـل ثبسفی ثٝ وبـ ٔی

ـا٘ؽ. ایٗ ٘ٛع غٛؼـٚٞب ثٝ آوب٘ی لبثُ وٙشفَ ٞىشٙؽ ٟٙبیی ثٝ خّٛ ٔیغٛؼـٚ ـا ثٝ س (EM)اِىشفیىی

ی ثكـٌی ثبٌٙؽ. غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی اِىشفیىی ٔٛاقی ِٚی ثبیؽ ثبسفی ٚ ل٘فاسٛـ آٖ ؼاـای ا٘ؽاقٜ

ٞب لبثّیز وبغشبـی وبؼٜ ثب یه ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ یه ٔٛسٛـ اِىشفیىی اوز ٚ ٞف ؼٚی آٖ

ٛاقی ؼـ خٟز ـا٘ؽٖ زفغٝ ٞبی غٛؼـٚ ـا ؼاـ٘ؽ ٍٔف ؼـ ٔٛالؼی وٝ ٔٛسٛـ ـوب٘ؽٖ سٛاٖ ثٝ ٘ٛـ ٔ

ی ثبسفی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ. ویىشٓ ٞیجفیؽی وفی ثفای ٌفایٗ ـا٘ؽٖ ؼـ اِىشفیىی ثٝ ػٙٛاٖ ٌبـل وٙٙؽٜ
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وٝ ؼـ ٌفایٗ ٔىیفٞبی ٘ٛلا٘ی ـفشبـ ٞیجفیؽ ٔٛاقی ّٔٙٛة ٌٟف ثىیبـ ٔٙبوت ثٛؼٜ ؼـ ضبِی

 >.6اوز=

( سفویجی اق یه ویىشٓ ٞیجفیؽی وفی ثب یه SPHEVٔٛاقی) -جفیؽی اِىشفیىی وفیٞبی ٞیویىشٓ

>. 7ٚ6ویىشٓ ٞیجفیؽی ٔٛاقی اوز وٝ ٔكایبی ٞف ؼٚ ویىشٓ ـا ؼـ ویىشٕی ٚاضؽ خٕغ ٕ٘ٛؼٜ اوز=

ی اسٛثٛن ٞبی ضُٕ ٚ ٘مُ ایٗ ثفای ٌفایٗ ـا٘ؽٖ ٔػشّف ثىیبـ ٔٙبوت اوز، ٔب٘ٙؽ زفغٝثٙبثف

سٛاٖ ؼـ ا٘ٛاع ٔٛاقی ـا ٔی -ٌٛؼ. ٘ٛع وفیؼـ ـٚاٖ وفؼٖ سفافیه ٔی ٌٟفی وٝ ٔٛخت وِٟٛز

>. ایٗ 9ٚ8ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ= THS ،Ford-THS  ٚGM-Allison AHS-ٔػشّف غٛؼـٚٞبیی زٖٛ سٛیٛسب

ای ثب ؼٚ ؼـخٝ آقاؼی وٝ ٕٞٛاـٜ وٛدّٝ ٔی ای ویبـٜٞبی وبُٔ ٞیجفیؽی ٔدٕٛػٝ زفغؽ٘ؽٜویىشٓ

ٌیفؼ، وٝ ایٗ أف ٔی سٛا٘ؽ ؼـ سمٛیز دف إٞیز الشّبؼ سٛقیغ سٛاٖ ثٝ وبـ ٔیثبٌؽ ـا ثٝ ػٙٛاٖ ٚاضؽ 

 >.5وٛغز ٔٛثف ثبٌؽ ِٚی ثٝ وػشی لبثُ وٙشفَ اوز=

 ( سبختبر سری4-2-1

( غٛؼـٚی ٞیجفیؽی اِىشفیىی وفی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ سٟٙب ؼٚ ٌفز ا٘شمبَ لؽـر ؼاـؼ ٚ 3ٌىُ )

سٛا٘ؽ ؼـ ؼٚـ ٔٛسٛـ ثٟیٙٝ وبـ وفؼٜ ٚ ٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٔیایٗ ؼٚ ٌفز ثٝ یىؽیٍف ٔشُّ ٘یىشٙؽ. ٔ

ْٔٛ وٛغز سٙظیٓ ٌفؼؼ. ػلاٜٚ ثف آٖ، وٙشفَ ٘مٙٝ ی ػّٕىفؼ ی سٙظیٓ وٛغز ؼـ ّٔفف ٔیٙیؼـیسٝ

ICE ٜوبقؼ. ی غفٚخی ـا ففاٞٓ ٔیْٔٛ وفؼٖ ٌبقٞبی آلایٙؽٜای اق ٔیٙیوٙشفَ وبؼICE  ٝل٘فاسٛـ ث ٚ

وفی ؼاـای ؼٚ ٔفضّٝ ی سجؽیُ  HEV>. 4ا٘شمبَ لؽـر ٔشُّ ٘یىشٙؽ= ػٙٛاٖ یه ٚاضؽ ثٝ ٌفز

 ا٘فلی اوز:

Mechanical→ Electrical→ Mechanical 
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ی سجؽیُ ٌفؼؼ. ٞف ٔفضّٝسٕبْ سٛاٖ ٔىب٘یىی ثٝ اِىشفیىی سجؽیُ ٌؽٜ ٚ ؼٚثبـٜ ثٝ سٛاٖ ٔىب٘یىی ثبق ٔی

 >.4ا٘فلی سّفبر غبَ غٛؼ ـا ؼاـؼ=

 

 >.1ٞب=ٞیجفیؽی وفی، اسّبَ ٔىشمیٓ ٔٛسٛـ اِىشفیىی ثٝ زفظ( ٌٕبسیه غٛؼـٚی 3ٌىُ 

ٞب ػبُٔ اوبوی وبـوفؼ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٘جٛؼ اسّبَ ٔىب٘یىی ثیٗ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ زفظ

زٙیٗ ـاٞجفؼ وٙشفَ غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی وفی ٘ىجز ؼیٍف ی ثبقؼٞی ٔٙبوت اوز ٚ ٞٓؼـ ثبقٜ

ٔف ٔكیشی ثفای غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽی وفی اوز اِجشٝ ٔؼبیجی زٖٛ وبغشبـٞب ثىیبـ وبؼٜ اوز وٝ ایٗ ا

ٞبی اِىشفیىی ٚ ٔىب٘یىی ثٝ یىؽیٍف، ی ثیٍشف ٔٛسٛـٞبی اِىشفیىی، سجؽیُ ا٘فلیا٘ؽاقٜ ٚ ٞكیٙٝ

 >.1ٌىشفي ایٗ ٘ٛع غٛؼـٚٞب ـا ثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ ٕ٘ٛؼٜ اوز=

 ( سبختبر هوازی5-2-1

ٞبی ویىشٓ ٔٛاقی اق غٛؼـٚٞبی ٞیجفیؽ اِىشفیىی اوز. ؼـ وبغشبـ ی ِٔٛفٝ( ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ4ٌٜىُ )

ٚ زفظ ؼیىه ٚخٛؼ ؼاـؼ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٛاَ اسّبَ  M\Gٔٛاقی، اسّبَ ٔىب٘یىی ٔىشمیٕی ثیٗ 

ٞبی ؼیىه ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ثٝ ؼِیُ ٕٞیٗ اسّبَ ٔىب٘یىی ٔىشمیٕی ثیٗ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ٚ زفظ



 ‌‌فصل‌اٍل‌9پیطیٌِ‌تحقیق

 

9 
  

ٙؽ سٙجیك وفػز ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ثب وفػز ٌفز اوز. ؼـ ٔىب٘یىی ٔىشمیٓ، ا٘شمبَ لؽـر ٘یبقٔ

ایٗ ػّٕىفؼ، ا٘شمبَ لؽـر ثٝ ٘ٛـ دیٛوشٝ ٔشغیف ثفای ا٘شمبَ لؽـر ثب ٔمبؼیف ٔطؽٚؼی اق ٘ىجز ثبثز 

 >.4ای ثىیبـ ٔٙبوت اوز=زفغؽ٘ؽٜ

 

٘ٛـ سٛا٘ٙؽ ثٝ( ٌٕبسیه غٛؼـٚی ٞیجفیؽی ٔٛاقی، ٔٛسٛـ اِىشفیىی ٚ ٔٛسٛـ اضشفالی ٔی4ٌىُ 

 >.1ٞب ٔشُّ ٌفؼ٘ؽ=ٔىشمیٓ ثٝ زفظ

ٞبی اِّی ویىشٓ ٔٛاقی ٚخٛؼ سٟٙب یه سجؽیُ ا٘فلی اوز. ایٗ سجؽیُ ثٝ ٌىُ قیف یىی اق ٔكیز

 ثبٌؽ:ٔی

Engine Mechanical→ Drive Shaft Mechanical 

Motor Electrical→ Drive Shaft Mechanical 

ـا٘ؽ. لاقْ ثٝ اوز وٝ ثٝ سٟٙبیی غٛؼـٚ ـا دیً ٔی وٓ ثبسفی ایٗ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّیSOCثٝ خك ؼـ 

ای ٞبی وٍٙیٙی ٘یبق ٘ؽاٌشٝ ٚ ٘فاضی ا٘ؼٙبف دؿیف لبثُ ٔلاضظٝؾوف اوز وٝ ٞیجفیؽ ٔٛاقی ثٝ ِٔٛفٝ
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ی وٛزىشفی سٛا٘ؽ ا٘ؽاقٜ٘ىجز ثٝ سٛاٖ وبُٔ ٞیجفیؽ ٔی M\Gٚخٛؼ ؼاـؼ.  M\Gی ؼـ ا٘شػبة ا٘ؽاقٜ

 >.1٘یك ؼاٌشٝ ثبٌؽ=

ٞبی ٞیجفیؽ ٔٛاقی، سٛا٘بیی ؼـ وبـ وفؼٖ سٟٙب ثب ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی، ثب ٔٛسٛـ ٚیمٌیثفغی اق 

اِىشفیىی یب سفویجی اق ایٗ ؼٚ ثفای سبٔیٗ ٌٍشبٚـ ٔٛـؼ ٘یبق اوز. ضبِز وبـ ثب ٔٛسٛـ اِىشفیىی ثفای 

ىیبـ ؼـ ػّٕىفؼ سٛلف یب ـاٜ افشبؼٖ، ثىیبـ ٟٔٓ اوز. ٞیجفیؽ ٔٛاقی ٕٞسٙیٗ دبوع ث mpgسمٛیز 

ٌٛؼ. دبوع وفیؼی ٘ىجز ثٝ ٞیجفیؽ وفی ؼاٌشٝ ٚ ایٗ أف ؼـ سغییف آ٘ی ٌٍشبٚـ یب سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ ٔی

 >.1وفیغ ٔكیشی ؼـ ٔٛلؼیز سفافیه اوز=

ٞبی ثیٍشف وٝ ٔفٚـسی ؼـ ٞیجفیؽٞبی وفی ٘ؽاـ٘ؽ اق ٔؼبیت ٞیجفیؽ ٔٛاقی ٔی سٛاٖ ثٝ ٘یبق ثٝ ِٔٛفٝ

اق ویىشٓ ا٘شمبَ لؽـر ٚ ولاذ ٘بْ ثفؼ. ٔؼٕٛلا وٝ ٘ٛع ٌفز  سٛاٖٞب ٔیاٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. اق ایٗ ِٔٛفٝ

ٞبی ا٘شمبَ لؽـر ٔفٚـی اوز: ؼٚ ٌفز ٚـٚؼی ٚ یه ٌفز غفٚخی. ثٝ ػلاٜٚ ٔدٕٛػٝ وٛدبح

ثٝ وػشی ؼـ وٙشفَ ٌبقٞبی غفٚخی، ٔشغیف اوز، ٔشغیف ثٛؼٖ ٔدٕٛػٝ وٛدبح ٔٛسٛـ ٔٙدف ٔٛسٛـ ثٙب

ٌٛؼ. ثٝ ؼِیُ ٘یبق ثٝ اسّبَ ی وٛغز ثبلاسف ٔیف ٚیمٜثٝ ػّٕىفؼ ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ؼـ ّٔف

ٔىب٘یىی ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ثب ٔطٛـ ٔطفن، ٌكیٙٝ ٞبی ا٘شػبة ٔٛلؼیز ٔٛسٛـ ٔطؽٚؼ 

 >.4ٚ1اوز=

 هوازی -( سبختبر سری6-2-1

ٞبی ویىشٓ ٞیجفیؽی وفی ٔٛاقی یب ثٝ ثیب٘ی ؼیٍف ویىشٓ ٞیجفیؽی وٛدّیًٙ ٌٍشبٚـ/ وفػز ٔكیز

وٙؽ. ایٗ ویىشٓ، ٔٛسٛـ اضشفاق ؼاغّی ـا اق خب خٕغ ٔیٞبی ٔٛاقی ـا یهی وفی ٚ ویىشٓٞبویىشٓ

ٕ٘بیؽ، ِؿا ٌٍشبٚـ ٚ وفػز آ٘ی ٔٛسٛـ ٞبی وفػز ٚ ٌٍشبٚـ آقاؼ ٔیٞبی ـا٘ؽٖ ؼـ ٔطؽٚؼیززفظ

سٛا٘ؽ اق ٌٍشبٚـ اػٕبِی ٚ وفػز غٛؼـٚ ٔىشمُ ثبٌؽ وٝ ایٗ أف ٔٙدف ثٝ ػّٕىفؼ اضشفاق ؼاغّی ٔی


