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EPT: Ephemeroptea Plecoptera Trichoptera 
EPT/Chir.: Ephemeroptea Plecoptera Trichoptera/Chironomidae 
BOD: Biological Oxygen Demand 
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GIS: Geogeraphical Information System 
GPS: Global Position System 
HFBI: Hilsenhoff family biotic index 
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  مقدمه - 1-1
ها و یا  که عمده منابع، در اقیانوسگردد مشخص میبا نگاهی کوتاه به توزیع منابع آب در جهان 

 که از نظر استفاده براي انسان، غیر قابل وجود دارند%) 99در حدود (هاي موجود در دو قطب زمین  یخ
که شامل )  درصد1حدود (ز منابع آبی بنابراین فقط بخش کوچکی ا). 1983 وتزل،( باشند دسترس می

  به عنوان آب شیرینهاست که توسط انسانها و دریاچههاي جاري، سطحی، آب زیرزمینی، تالابآب
ها  ها نیز همچون دیگر اکوسیستم نهرها و رودخانه ).2002 دودز،(برداري و استفاده مستقیم است  قابل بهره

به منظور شناخت بهتر آنها و درك ماهیت و گستردگی روابط از پیچیدگی و ظرافت خاصی برخوردارند و 
 تشکیل ياین شناخت مستلزم آشنایی و آگاهی از اجزا. آن در مجموعه سیماي محیط باید همت گمارد

هاي متفاوتی را در دهنده پویاي اکوسیستم نهر یا رودخانه است که سبب گردیده تا این اکوسیستم واکنش
در حقیقت شناخت و بررسی کمی و  ).1380میکائیلی و همکاران، (ن دهد شرایط مختلف از خود نشا

ریزي و اعمال مدیریت بهینه و اولویت بندي در نوع کاربري از  کیفی منابع آبی یکی از ارکان اساسی برنامه
شناختی  سازگان آبی بررسی بوم  در این میان اساس کار شناخت بوم. باشد قیمت می این منابع محدود و ذي

جریان سریع و یکطرفه، مورفولوژي خاص بستر و دبی متغییر از  ).2001رابینسون و یولینگر، (باشد  آن می
ممکن ) آلودگی(زا  در نهرها عوامل آشفتگی .باشد خصوصیات اکوسیستم هاي نهرهاي کوهستانی می

ي شهري، صنعتی و ها متمرکز مانند خروجی انواع پساب. است منشاء متمرکز و یا غیرمتمرکز داشته باشد
در هر صورت آلودگی . گذاري حاصل از فرسایش حوزه است کشاورزي و غیر متمرکز مانند رسوب

  :کنند نهرها را به سه دسته عمده تقسیم می
مانند کاهش جریان، افزایش درجه حرارت، ورودي رسوبات فراوان حاصل :  مکانیکی- فیزیکی-الف

که به شکل نامطلوبی خصوصیات نهر را تغییر ...) سازي و  جادهسد سازي،(ها  از فرسایش یا تنوع سازه
تواند از کاهش عمومی در تعداد موجودات تا کاهش تنوع  نتیجه آلودگی فیزیکی در یک نهر می. دهند می

  .شاخه هاي مختلف کفزي متغیر باشد
ها و  فتی، شویندهها، مواد ن کش هایی مانند اسیدها، فلزات سنگین، حشره شامل آلاینده:  شیمیایی-ب

 هاي شیمیایی بسیار که میزان تحمل انواع موجودات کفزي نسبت به آلاینده با توجه به این. غیره می باشد
در . مهرگان عمومیت داد باشد، بنابراین بسیار مشکل است که اثرات ترکیبات سمی را بر بی متفاوت می

ف کامل یتی است که موجب حذحالت کلی و حاد معمولا بروز مشکل آلودگی سمی تنها وضع
  .شود مهرگان بسترزي می بی
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ورود مقادیر زیاد فضولات انسانی، جانوران اهلی و یا مزارع تکثیر و پرورش ماهی :  آلودگی آلی-ج
تواند منجر به کاهش تنوع و افزایش تعداد بی مهرگان تغذیه  ها شده و می موجب آلودگی نهرها و رودخانه

آلودگی آلی شدید شرایط بحرانی کاهش اکسیژن ایجاد نموده و ممکن . آلی گرددکننده مستقیم از مواد 
  .هاي حساس و جایگزینی موجودات مقاوم شوند است سبب حذف گونه

 هیدرومورفولوژیکی، عواملارزیابی وضعیت اکولوژي بر اساس تعداد عناصر کیفی زیستی همراه با 
 دهند  عناصر زیستی را تحت تأثیر قرار میعوامل گیرد که این شیمیایی و فیزیکوشیمیایی صورت می

براي . اجزاء زیستی که بایستی مورد محاسبه قرار گیرند به نوع آب سطحی بستگی دارد). 1368احمدي، (
براي تعیین کیفیت . مهرگان کفزي است ها یکی از اجزاء مناسب، فون بزرگ بی ها و دریاچه انواع رودخانه

 باید اي گونههاي مقاوم، ترکیب و فراوانی  هاي حساس به گروه ند نسبت گروهاین جزء از پارامترها مان
مهرگان کفزي مدت زیادي است که در ارزیابی کیفیت آب مورد  بزرگ بی. مورد محاسبه قرار گیرد

هاي متنوع، بسیاري از آنها به صورت اختصاصی براي کشور یا  گیرند و با توجه به شاخص استفاده قرار می
  ).1993روزنبرگ و رش، (گیرند  اي خاص مورد استفاده قرار می منطقه

  
 هاي جمعیت و زیستی شاخص -1- 1-1

مهرگان کفزي نهرها به علت تنوع بالا، حجم وسیعی از اطلاعات مربوط به فراوانی  در مطالعات بی
هاي مختلف، در مجموع تفسیر آنها نیازمند تعداد زیادي آزمون و یا مقایسه بوده که موجب  گروه

هاي متعدد و گاهاً غیر  بنابراین براي اجتناب از تجزیه و تحلیل. یچیدگی و انحراف از مسیر اصلی می شودپ
در همین . رسد آوري شده، بسیار مهم و ضروري به نظر می هاي جمع سازي داده موثر و غیر عملی، خلاصه

هاي   تعدادي شاخصیکا آمرراستا در پرتکل ارزیابی زیستی آژانس حفاظت محیط زیست ایالات متحده
بندي بیولوژیک مطرح کردند که به معرفی  هاي طبقه  متداولترین شاخصترین و جمعیتی را به عنوان مطمئن

کمیت و کیفیت ورودي مواد آلی به رودخانه روي  .شود هاي زیستی اشاره می ها و شاخص برخی از سنجه
ثیرگذار بوده و بدین ترتیب سبب تغییراتی در مهرگان کفزي رودخانه تا ساختار ذخائر انرژي و جوامع بی

هاي جریان انرژي حاصل از آلودگی به مواد آلی در بین سطوح  یکی از نشانه. شود عملکرد اکوسیستم می
مهرگان کفزي و گروه هاي تغذیه اي به واسطه ارتباط بین  مختلف تروفیک، تغییر در فراوانی بزرگ بی

آلودگی ناشی از ورود پساب به رودخانه طی فرآیندهاي مختلف  .ساختار جمعیت و پایه انرزي است
تواند منابع غذایی اکوسیستم رودخانه را تغییر داده و شرایط جدیدي را براي بزرگ بی مهرگان کفزي  می
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به عنوان مثال به تولید مواد آلی ریز طی فرآیندهاي فیزیکی که غذاي مناسبی براي . رودخانه ایجاد نماید
توان اشاره کرد که سبب تغییر ساختار جمعیتی و افزایش  باشد، می ان و جامد خواران میفیلترکنندگ

توان  مهرگان کفزي می هاي تغذیه اي بزرگ بی بنابراین با بررسی گروه. هاي کفزي می شود فراوانی گروه
  .بردبه ناهنجاري احتمالی ناشی از ورود مواد آلی و تغییر در کیفیت آب اکوسیستم رودخانه پی 

توان  اندکه ازجمله آن می  موجودات بسترزي بیان نمودهگونه ايهاي متعددي را براي برآورد  شاخص
ها  یک از این شاخص استفاده هر. به شاخص مارگالف، شاخص منهینگ، و شاخص ساندرز اشاره نمود

زنده و غیر  لهاي متعلق به بزرگ بی مهرگان کفزي نسبت به عوام گونه. داراي نقاط ضعف و قوتی است
زنده محیطی از خود واکنش نشان داده و بر این اساس ساختارجمعیتی آنها به عنوان شاخص از وضعیت 

در واقع شاخص زیستی ). 1993 روزنبرگ و رش،( گیرد هاي آبی مورد توجه قرار می عمومی اکوسیستم
رگان کفزي و دامنه مه راهی جهت نمایش وضعیت بیولوژیکی منابع آبی است که بر اساس جمعیت بی

ها جهت ارزیابی سریع  ترین روش ترین و کم هزینه ها ساده این شاخص. تحمل آنها به آلودگی می باشد
ها  هاي زیستی از نظر پیچیدگی اگر چه شاخص. شود منابع آبی بوده که به صورت یک عدد واحد بیان می

  .راي ساختار اساسی مشابهی هستندهاي زیستی مدرن دا و جزئیات بسیار متنوعند، ولی تمامی شاخص
 اصلاح گردیده و 1988هاي زیستی است که در سال  ترین شاخص شاخص زیستی هیلسنهوف از رایج

 بر این اساس براي هر خانواده یک ارزش. نماید تحمل به آلودگی آلی در موجودات نهرها را خلاصه می
قدر در یک آبگیر آلودگی آلی بیشتر و موجود چ شود که هر  در نظر گرفته می10 تا 1 مقاومتی بین کیفی
اندویل،  ؛1991بود و همکاران،  ؛1988هیلسنهوف،  (تر باشد، مقدار این شاخص نیز بیشتر خواهد بود مقاوم
2002.(  
 


