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  چكيده
محصولات خود هزينه توليد خود را هاي نساجي تمايل دارند با افزايش توليد و بالا بردن كيفيت  تمام واحدهاي توليدي از جمله كارخانه

هـا و   ترين عوامل موثر براي نيـل بـه ايـن هـدف عملكـرد مطلـوب دسـتگاه        يكي از مهم. وري كارخانه را افزايش دهند كاهش داده و بهره
ز شناسايي و برطرف كردن سريع عيوب ماشين الات خط توليد است زيرا با شناسايي سريع عيوب دسـتگاه بخصـوص عيـوب مكـانيكي ا    

هاي خط ريسندگي خارج از  از جمله عيوب رايج ماشين.  شود هاي ماشين جلوگيري مي توليد محصول معيوب و صدمه ديدن ساير قسمت
در نسـاجي شناسـايي   . شـود  ها است كه باعث ايجاد عيوب پريوديك و كاهش شديد كيفيت نخ توليدي مـي  ها و غلتك مركز بودن شفت

از نـخ از دسـتگاه اوسـتر عبـور داده      ينيمنظور طول مع نيبه ا .گيرد و از طريق دستگاه اوستر انجام مي تيفيدر قسمت كنترل كاين عيوب 
 يرو شيبـا آزمـا   يعن ـي. شـوند  ينخ م كيوديپر وبيمتوجه ع يمنحن نيا يو از رو كند يرا رسم م يجرم راتييتغ يمنحن ،دستگاهشده 

 صيكه  روش تشخ. است نيششده مربوط به كدام قسمت و كدام ما جاديا بيكه ع شود يداده  م صيمحصولات و انجام محاسبات تشخ
داده  صيتشـخ  يبـه درسـت   بي ـع يو محاسبات يشيزماآ يخطاها لياز مواقع ممكن است به دل ياريبس رايز ستيذكر شده كاملا مطلوب ن

 يشود كـه بـا توجـه بـه سـرعت بـالا       يديمحصول تول بيمتوجه ع تيفيطول بكشد تا قسمت كنترل ك ياديممكن است زمان ز اينشود، 
و كـاهش رانـدمان    دي ـتول يهـا  نـه يهز شيكه باعث افـزا  شود، يم ديتول وبيمحصول مع ياديز يليمقدار خ يفاصله زمان نيدر ا نهايماش

در اين تحقيـق  . رود صورت آنلاين تشخيص داد به ميزان قابل توجهي راندمان بالا مي بنابراين اگر بتوان عيب را به .شود يم يديواحد تول
چـون در اينجـا هـدف تشـخيص خـارج از      .ها برداشته شود سعي شده كه گام اوليه براي شناسايي سريع اين عيوب از طريق صداي غلتك

ا نبايد خارج از مركزي اوليـه داشـته باشـد بنـابراين پـنج غلتـك كـاملاٌ سـالم انتخـاب و          ه هاي كشش است بنابراين غلتك مركزي غلتك
بـا قـرار   . شـوند  متر خـارج مركـز مـي    ميلي 5/1و  5/0،1،25/1ها به ميزان  عدد از غلتك 4شود سپس با تراش از سطح روكش،  روكش مي

هاي سالم و خارج مركز در چند مرحله صدابرداري شده  لتكها روي ماشين و روشن كردن ماشين از تك تك غ دادن هر كدام از غلتك
هـاي ذخيـره شـده     شود در مرحلـه بعـد داده   ها نخ توليد مي سپس با تك تك غلتك.شوند هاي صوتي روي هارد ديسك ذخيره مي و داده

داده هم براي آزمايش شبكه انتخاب  20داده براي اعتبارسنجي و  20داده براي آموزش،  60هاي فراخواني شده  از داده. شود فراخواني مي
نتـايج نشـان داد كـه در حـوزه     . شـود  هاي انتخاب شده نرمالايز و براي آموزش به شبكه داده مـي  براي افزايش كارايي شبكه داده. شود مي

بار آموزش  2000زمان شبكه اصلاٌ قابليت شناسايي و جداسازي عيوب را ندارد زيرا خطاهاي آموزش، اعتبارسنجي و تست شبكه پس از 
مواقع غلتك معيـوب، سـالم تشـخيص داده شـده     % 65موارد غلتك سالم را معيوب و % 95درصد و شبكه در  80و  70/29،63شبكه برابر 

هـا وابسـته بـه نـوع خـود       ها است كـه ايـن نـويز    در دادههاي حوزه زمان براي جداسازي عيوب، وجود نويز  است علت نامناسب بودن داده
هـا بـه حـوزه فركـانس بـرده       اما زماني كه داده .ها كم كرد ودر حوزه زمان قابل شناسايي نيستند كه بتوان آنها را از روي دادهها است  داده
ها را فيلتر كرد و حتـي اگـر    توان آن هاي بالا و دامنه كم هستند و در حوزه فركانس مي ها در حوزه فركانس داراي فركانس نويزشوند، مي

هـاي انتخـاب شـده بـراي      بنـابراين در مرحلـه بعـد داده    بنـدي كنـد   تواند عيوب را دستهتوان انتظار داشت كه شبكه ب مي زفيلتر هم نشوند با
شوند و بعد از نرمـالايز كـردن بـراي آمـوزش بـه       آموزش، اعتبارسنجي و تست شبكه با استفاده از تبديل فوريه به حوزه فركانس برده مي

بـار آمـوزش    400دهد كه شبكه كاملاٌ توانايي شناسايي و جداسازي عيوب را دارد به طوريكـه پـس از    شود نتايج نشان مي شبكه داده مي
داده صـوتي مربـوط بـه     20شـد و در مرحلـه تسـت شـبكه از مجمـوع      % 1و خطاهاي اعتبارسنجي و آزمايش شبكه برابر % 7/0شبكه برابر 

بنـدي   هاي معيوب تنهـا يـك داده درسـت طبقـه     وتي مربوط به غلتكداده ص 80غلتك سالم همگي سالم تشخيص داده شد و از مجموع 
هـاي معيـوب هيچكـدام سـالم      داده صـوتي مربـوط بـه غلتـك     80يعنـي از  . نشده و اين داده هم در دسته معيوب ديگري قرار گرفته است

تـوان انتظـار داشـت كـه در      بنابراين مي. هاي درست قرار داده است ها را دقيقاٌ در دسته داده% 99تشخيص داده نشده و شبكه توانسته است 
تر در اين زمينه و طراحي سخت افزارهاي مناسب، آناليز صدا روشي مناسب براي تشخيص عيوب ماشـين   آينده با انجام تحقيقات گسترده

  .باشد
     پردازش سيگنال-4  آناليز فوريه-3  هاي عصبي شبكه -2  عيوب پريوديك نخ -1: كلمات كليدي
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  اولفصل  -1

  مقدمه

  عيوب نخ 1-1

  توان به دو دسته تقسيم بندي كرد عيوب نخ را مي

 مانند عيوب پريوديك . شوند اين دسته از عيوب مستقيماٌ از عيوب ماشين ناشي مي: عيوب مكانيكي .1

عيوب غير مكانيكي مثلا عيوب  ناشي از ضعف مواد اوليه، وجـود ناخالصـي در دسـته اليـاف، اشـتباه       .2

  لي هر عيبي كه دليل آن سيستم مكانيكي ماشين نباشداپراتور و به طور ك

  كشش و لاغر كردن 1-2

وزن خطي فتيله كـارد زيـاد   . هاي ريسندگي الياف كوتاه يكي از توليدات مياني، فتيله كارد است در كارخانه

يات بـه  است، اين  تعداد الياف بايد طي چند مرحله عمل 40000تا  20000است و تعداد الياف در سطح مقطع آن بين 

  .گيرد ليف در سطح مقطع نخ كاهش يابد كه اين كاهش به دو روش انجام مي 100حدود 

شود يعني تعداد الياف ثابـت در طـول بلنـدتري از سـازه توزيـع       از طريق عمليات كششي فتيله لاغر مي) الف

  .شود مي

 )P(از طريق خارج كردن الياف كوتاه به صورت ضايعات) ب
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طح مقطـع از طريـق حـذف اليـاف كوتـاه يـك عمـل اجتنـاب ناپـذير در عمليـات           كاهش تعداد الياف در س

بيشـترين  . گيـرد  زنـي انجـام مـي    ريسندگي است كه اين عمل در خط ريسندگي فقط در حلاجي، كاردينـگ و شـانه  

اه حـذف  زني براي توليد نخ با كيفيت بالا، الياف كوت ـ در عمليات شانه. افتد زني اتفاق مي حذف الياف كوتاه در شانه

زماني كه براي كاهش وزن خطي، عمليات حذف الياف همـراه بـا كشـش باشـد از اصـطلاح لاغـر كـردن        . شوند مي

   1,2][.شود استفاده مي

1لاغر كردن  =  100

100 p
×

−
2كشش  

  عمليات كشش 1- 1-2

حركت كننـد و بـا   صورت يكنواخت وكنترل شده نسبت به هم  زمان اعمال كشش بايد الياف تا حد امكان به

هـاي مكـانيكي مـورد     لـذا نـوع اليـاف و مكـانيزم    . توجه به ميزان كشش در وضعيت جديد نسبت به هـم قـرار گيرنـد   

  .استفاده براي اعمال كشش تاثير مستقيم روي يكنواختي دارند

محيطـي    شـوند و سـرعت   هاي رويي و زيري محكـم گرفتـه مـي    در حين عمليات كشش الياف توسط غلتك

اي كشش از عقب به جلو افزايش ميابـد در نتيجـه وزن خطـي تـوده اليـاف نسـبتاً كنتـرل شـده كـاهش پيـدا           ه غلتك

F بـه طـول فتيلـه تغذيـه      DLكشش به صورت نسبت طـول فتيلـه توليـدي    . كند مي
L    هـاي   شـده يـا نسـبت سـرعت

DVهاي توليد غلتك FVبه تغذيه    .شود تعريف مي  

 
  3][ناحيه كششي  1- 1 شكل

                                                 
1 Attenuation  
2 Draft  
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 1-1 

  D D

F F

L V
Draft

L V
= =

 

  

  :عوامل موثر بر فرآيند كشش   2- 1-2

  :گذارند در تمام سيستم هاي كششي، عوامل زير بر فرآيند كشش تاثير مي

ميـزان آرايـش    -خصوصيات نيمچه نخ يا فتيله تغذيه شده به ماشين مانند تعداد اليـاف در سـطح مقطـع   ) الف

  يافتگي رشته الياف تغذيه شده به ماشين 

ضـريب   -طـول اليـاف مصـرفي    -تموج الياف -ساختار سطحي الياف: خصوصيات الياف مصرفي شامل) ب

ده هاي مصرفي براي الياف طـي مراحـل قبـل از فشـردگي و تـراكم      نرم كنن -تاب رشته الياف -تغييرات طولي الياف

  رشته الياف

مشخصات سيستم كششي از قبيل قطر غلتك هاي سيستم كشش، سـختي روكـش غلتـك هـاي فوقـاني،      ) ج

فشار وارده از سوي غلتك هاي فوقاني، خصوصيات سطحي غلتك هاي فوقاني، نوع شيار غلتك هاي تحتاني،  نـوع  

روند از جمله ميله هاي فشاري، اپرون هـا، راهنماهـا، شـيپوري هـا      يي كه در ناحيه كششي به كار ميو شكل راهنماها

  ]4[فاصله بين غلتك ها، ميزان كشش،  توزيع كششي بين نواحي كشش....  و

  قسمت هاي مختلف يك سيستم كششي در ريسندگي الياف كوتاه  3- 1-2

غلتك هاي تحتاني، غلتك هايي فولادي هستند كـه در سيسـتم كشـش ماشـين قـرار       :غلتك هاي تحتاني) الف

براي آن كه توانايي حمل الياف توسط اين غلتـك هـا   . گيرند گرفته و حركت خود را غيرمستقيم از موتور ماشين مي

از . توانـد محـوري،  مـورب يـا آجـدار باشـند       سازند كه شكل اين شيارها مـي  بد سطح آن ها را شياردار ميافزايش يا

شود كه از اپرون استفاده گردد زيرا اين نوع شيارها حركت را خيلي بهتر به اپـرون    شيارهاي آجدار زماني استفاده مي

شـود و عمـدتاً از غلتـك هـاي شـيار مـورب        ستفاده مياز غلتك ها با شيار محوري امروزه به ندرت ا. كنند منتقل مي

شود زيرا اين غلتك ها نسبت به غلتك با شيار محوري هـدايت و كنتـرل خيلـي بهتـري بـر اليـاف اعمـال         استفاده مي

كنند و به خاطر اين كه سطح تماس غلتك هاي فوقاني با غلتـك هـاي تحتـاني شـيار مـورب بيشـتر اسـت لغـزش          مي

  2][.الياف كمتر است
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يعنـي  . گيرنـد  اين غلتك ها حركت خود را در نتيجه تماس با غلتك هاي تحتـاني مـي  

تواننـد   ايـن غلتـك هـا مـي    . كننـد  حركت  نمي

شـود كـه    يك تكه يا دو تكه باشند و سطح آن ها توسط روكش پلاستيكي ضخيمي از جنس پلاستيك پوشانده مـي 

تواند نرم، متوسط و سخت باشد كـه بسـتگي بـه نـوع اليـاف و محـل قرارگيـري غلتـك نـوع          

 

 

(a) 

  

براي گرفته شدن الياف به وسيله غلتك ها و سـپس  

فشـرده  حركت دادن به الياف براي اعمال كشش بايد غلتك هاي فوقاني بـا نيـروي زيـادي بـه غلتـك هـاي تحتـاني        

  :گردد شود تامين مي نيروي فشاري لازم براي اين عمل با استفاده از تجهيزاتي كه در زير به آن ها اشاره مي

اعمال فشار با سيستم هاي هيدروليكي، در اين سيستم ها نيروي فشاري لازم بـا فشـار روغـن تـامين     

اين غلتك ها حركت خود را در نتيجه تماس با غلتك هاي تحتـاني مـي   :غلتك هاي فوقاني

حركت  نمي... اين غلتك ها توسط وسايل انتقال حركت مانند تسمه، چرخ دنده و

يك تكه يا دو تكه باشند و سطح آن ها توسط روكش پلاستيكي ضخيمي از جنس پلاستيك پوشانده مـي 

تواند نرم، متوسط و سخت باشد كـه بسـتگي بـه نـوع اليـاف و محـل قرارگيـري غلتـك نـوع           نوع اين روكش ها مي

  2][.شود

 

 

(b)  
5][ هاي كشش ماشين رينگ غلتك:2- 1 شكل

براي گرفته شدن الياف به وسيله غلتك ها و سـپس   :ابزار و وسايلي براي فشردن غلتك هاي فوقاني به تحتاني

حركت دادن به الياف براي اعمال كشش بايد غلتك هاي فوقاني بـا نيـروي زيـادي بـه غلتـك هـاي تحتـاني        

نيروي فشاري لازم براي اين عمل با استفاده از تجهيزاتي كه در زير به آن ها اشاره مي

 استفاده از نيروي فنر

اعمال فشار با سيستم هاي هيدروليكي، در اين سيستم ها نيروي فشاري لازم بـا فشـار روغـن تـامين     

 گردد مي

 

غلتك هاي فوقاني) ب

اين غلتك ها توسط وسايل انتقال حركت مانند تسمه، چرخ دنده و

يك تكه يا دو تكه باشند و سطح آن ها توسط روكش پلاستيكي ضخيمي از جنس پلاستيك پوشانده مـي 

نوع اين روكش ها مي

شود روكش انتخاب مي

  

  

  

ابزار و وسايلي براي فشردن غلتك هاي فوقاني به تحتاني) ج

حركت دادن به الياف براي اعمال كشش بايد غلتك هاي فوقاني بـا نيـروي زيـادي بـه غلتـك هـاي تحتـاني        

نيروي فشاري لازم براي اين عمل با استفاده از تجهيزاتي كه در زير به آن ها اشاره مي. شوند

استفاده از نيروي فنر .1

اعمال فشار با سيستم هاي هيدروليكي، در اين سيستم ها نيروي فشاري لازم بـا فشـار روغـن تـامين      .2

مي
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از سيســتم هــاي ). 3-1 شــكل (از بــين روش هــاي فــوق متــداول تــرين روش، اســتفاده از نيــروي فنــر اســت  

ده از نيروي وزنه كـاملا منسـوخ شـده اسـت و امـروزه اسـتفاده       

كنـد و اعمـال نيـرو از طريـق ميـدان       شركت ريتر از هـواي فشـرده بـراي اعمـال نيـرو اسـتفاده مـي       

  

شـود كـه    در اثر عيوب مكانيكي ماشين هاي ريسندگي نايكنواختي هايي در محصول توليـدي ايجـاد مـي   

يـوب مكـانيكي   ايـن عيـوب در نتيجـه ي ع   

ايجـاد  ... ماشين آلات مانند كج شدن شفت هـا، خرابـي غلتـك هـا يـا خـارج از مركـز بـودن غلتـك هـا و           

بر اساس طول مـوج  . توان بر اساس طول موج و نوع نايكنواختي تقسيم بندي نمود

نـايكنواختي هـاي تنـاوبي بـا     : سـه دسـته عبارتنـد از   

، نـايكنواختي  )ايـنچ  100تـا   10(، نايكنواختي هاي تناوبي با طول موج متوسـط 

  )اينچ 3600بزرگتر از(و نايكنواختي هاي با طول موج خيلي بلند 

 استفاده از فشار هواي متراكم

 استفاده از نيروي مغناطيسي

 استفاده از وزنه

از بــين روش هــاي فــوق متــداول تــرين روش، اســتفاده از نيــروي فنــر اســت  

ده از نيروي وزنه كـاملا منسـوخ شـده اسـت و امـروزه اسـتفاده       شود و استفا هيدروليكي به ندرت استفاده مي

شركت ريتر از هـواي فشـرده بـراي اعمـال نيـرو اسـتفاده مـي       

  2][.مغناطيسي در ماشين آلات شركت ساكالوئل استفاده شده است

  
  6][اعمال فشار فنري  سيستم 3- 1 شكل 

  نايكنواختي سازه ها

در اثر عيوب مكانيكي ماشين هاي ريسندگي نايكنواختي هايي در محصول توليـدي ايجـاد مـي   

ايـن عيـوب در نتيجـه ي ع   . اين نايكنواختي ها از نوع تناوبي با دامنه و طول موج ثابت اسـت 

ماشين آلات مانند كج شدن شفت هـا، خرابـي غلتـك هـا يـا خـارج از مركـز بـودن غلتـك هـا و           

توان بر اساس طول موج و نوع نايكنواختي تقسيم بندي نمود نايكنواختي هاي نخ را مي

سـه دسـته عبارتنـد از    توان نايكنواختي ها را به سه دسته تقسيم نمود كه اين

، نايكنواختي هاي تناوبي با طول موج متوسـط )اينچ 10تا 1(طول موج كوتاه

و نايكنواختي هاي با طول موج خيلي بلند ) اينچ 3600تا 100(هاي با طول موج بلند

  :شوند تي، عيوب به دو دسته تقسيم ميبراساس نوع نايكنواخ

 

استفاده از فشار هواي متراكم .3

استفاده از نيروي مغناطيسي .4

استفاده از وزنه .5

از بــين روش هــاي فــوق متــداول تــرين روش، اســتفاده از نيــروي فنــر اســت  

هيدروليكي به ندرت استفاده مي

شركت ريتر از هـواي فشـرده بـراي اعمـال نيـرو اسـتفاده مـي       . شود نمي

مغناطيسي در ماشين آلات شركت ساكالوئل استفاده شده است

نايكنواختي سازه ها 4- 1-2

در اثر عيوب مكانيكي ماشين هاي ريسندگي نايكنواختي هايي در محصول توليـدي ايجـاد مـي       

اين نايكنواختي ها از نوع تناوبي با دامنه و طول موج ثابت اسـت 

ماشين آلات مانند كج شدن شفت هـا، خرابـي غلتـك هـا يـا خـارج از مركـز بـودن غلتـك هـا و           

  .شوند مي

نايكنواختي هاي نخ را مي

توان نايكنواختي ها را به سه دسته تقسيم نمود كه اين مي

طول موج كوتاه

هاي با طول موج بلند

براساس نوع نايكنواخ
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اين نوع از نايكنواختي ها از نـوع پريوديـك بـوده و دامنـه نوسـان و طـول مـوج        : نايكنواختي هاي تناوبي) الف

  .ها ثابت است آن

. باشـد  در اينجا دامنه نوسان و طول موج نايكنواختي هاي مشاهده شـده متغيـر مـي    :نايكنواختي هاي كششي) ب

اين نايكنواختي ها در اثر وجود الياف شناور در فواصل غلتك هاي كششي و تنظـيم نبـودن صـحيح فواصـل     

  7] [.گردد غلتك هاي ناحيه كششي ايجاد مي

  

  :نقش غلتك هاي معيوب سيستم كششي در نايكنواختي هاي ايجاد شده در محصول توليدي 5- 1-2

در فرآيند كشش لازم است كليه ي غلتك ها، چرخ دنده ها و ياتاقـان هـاي مصـرفي، سـالمِ، مـدور و هـم         

انيكي بر كيفيت اين محصول توليدي غلتـك هـاي جلـويي يـك     براي بررسي اثر اين عيوب مك. مركز باشند

 . شود ميلي متر خارج از مركز است در نظر گرفته مي eسيستم كششي را كه غلتك تحتاني آن به ميزان 

  

 
  ]4[مركز استخارج از  e هاي جلو سيستم كششي كه غلتك زيرين به اندازه غلتك 4- 1 شكل 

  :فرضيات مسئله به صورت زير است

 قطر غلتك ها يكسان است .1

تمام قسمت هاي مكانيكي ماشـين سـالم اسـت و تنهـا عيـب مكـانيكي ماشـين خـارج از مركزيـت           .2

 . راديان بر ثانيه است outωغلتك تحتاني جلويي است و سرعت دوراني اين غلتك 
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  :ها برابر است با با در نظر گرفتن فرضيات فوق سرعت خطي غلتك

 1-2  1
2

out out

D
V eω  = + 

 
  

 1-3  2 -
2

out out

D
V eω  =  

 
  

  

با توجه به روابط سرعت خروج فتيله از غلتك جلويي متفاوت است و طول موج نايكنواختي يـا طـول مـوج    

πبرابر  1خطا D× باشد مي.  

  در موقعيت الف كشش مكانيكي برابر است با 1-1 با توجه به رابطه 

 1-4  1 22
1

2

out

out out

in in
in

D
e

V e

DV D

ω
ω
ωω

 +    = = + 
 ×

  

  و در موقعيت ب برابر است با

 1-5  1 22
1-

2

out

out out

in in
in

D
e

V e

DV D

ω
ω
ωω

 +    = =  
 ×

  

دهد كه در نتيجه يك دور چرخش غلتك از مركز، نواحي نازك و ضـخيم بـه صـورت تنـاوبي      روابط فوق نشان مي
πبا فاصله  D×  درصـد نـايكنواختي ايجـاد شـده در ايـن سـازه معـادل         . شـود  اينچ از يكديگر روي سازه ايجاد مـي            

)2
100%

e

D
±   .باشد وزن متوسط فتيله مي)   ×

حال اگر يك فتيله با نيمچه  نخ با نايكنواختي تناوبي مجدداً تحت كشش قرار گيرد در آن صورت متناسـب  

اگـر  حـال  . مانـد  با مقدار كشش اعمال شده، طول موج نايكنواختي آن زياد شـده امـا درصـد نـايكنواختي ثابـت مـي      

غلتك هاي عقبي هم خارج از مركز باشند در اين صورت هنگـام عبـور سـازه از سيسـتم كششـي، نـايكنواختي فتيلـه        

πميزان كشش(كند و طول موج نايكنواختي فتيله برابر است با  افزايش پيدا مي D××  (  

                                                 
1 Error Wavelength 
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ت محصــول توليــدي داراي اگــر تمــام غلتــك هــاي سيســتم كشــش خــارج از مركــز باشــند در ايــن صــور  

نايكنواختي هاي متعدد با طول موج هاي متفاوت خواهد بود اين نـايكنواختي هـا توسـط سـنجش نـايكنواختي قابـل       

معمولا عيـوب تنـاوبي ناشـي    . گردند تشخيص هستند و از طريق منحني هاي اسپكتروگرام اين دستگاه قابل رويت مي

  2].[شوند ون هاي بلندي در منحني هاي اسپكتروگرام مشاهده مياز خارج از مركز بودن غلتك ها به صورت ست

  اثر غلتك هاي تغيير فرم يافته 6- 1-2

ا نـايكنواختي هـاي حاصـل از    اگر غلتك ها از حالت مدور خود خارج شوند نـايكنواختي هـاي مشـابهي ب ـ     

غلتك هاي خارج از مركز ايجاد خواهد شد با اين تفاوت كه طول موج نايكنواختي در ايـن حالـت كسـري    

از محيط غلتك خواهد بود اگر غلتك هاي كشـش خـارج از مركـز يـا غيـر مـدور بـراي كشـش بـر اليـاف           

اد شده در اثـر اسـتفاده از ايـن غلتـك هـا      فيلامنتي استفاده شود وضعيت بدتر است زيرا نايكنواختي هاي ايج

شود و تاثير چشم گيـر نـامطلوبي بـر خـواص رنـگ پـذيري        علاوه بر آن كه باعث تغيير نمره فيلامنت ها مي

  2][ .گذارد الياف مي

  خارج از مركز روي مقاومت نخ ثر غلتك هايا 1-3

نـايكنواختي نـخ   شـود و   هاي كشش باعث ايجاد نايكنواختي در نخ توليـدي مـي   خارج از مركز بودن غلتك

و بيشترين اثر نايكنواختي روي استحكام نخ دارد به طوري كه  اگـر   گذارد روي بسياري از خواص منسوجات اثر مي

دو نخ هم جنس با وزن خطي يكسان  و ميزان يكنـواختي نـابرابر مـورد آزمـايش تسـت اسـتحكام قـرار گيرنـد، نـخ          

گيـرد، نـخ    زماني كه نخ تحت نيروي كششي قرار مينايكنواخت داراي استحكام كمتري از نخ يكنواخت است زيرا 

يكنواختي تعـداد نقـاط ضـريف و نـازك در نـخ       با افزايش ميزان نا. شود ترين قسمت پاره مي ترين و ضعيف نازك از

 2,7][ .شود در نتيجه با افزايش ميزان نايكنواختي استحكام نخ كاهش ميابد بيشتر مي

  يا نايكنواختي نخ روي خواص پارچه اثر غلتك هاي خارج از مركز  1-4

دومين اثر نخ نايكنواخت روي ظاهر پارچه است به طوري كه اگر ميزان نايكنواختي نخ زيـاد باشـد اثـر ايـن     

شـود   اختي زماني خيلي جدي مـي اما اثر نايكنو. توان به راحتي در پارچه تكميل شده شناسايي كرد نايكنواختي را مي

هاي ايجاد شده روي نخ به صورت كاملاٌ منظم در طول نخ تكرار شوند زيرا در چنين حـالتي سـاختار    كه نايكنواختي

شـود كـه كـاملاً در     هـاي نـواري  مـي    هاي مورب، رگه ، رگههاي راه راه هندسي پارچه داراي عيوبي مانند ايجاد رگه


