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 تشکر و قدردانی

حمد و سپاس يگانه نگارنده كتاب هستي را كه با الطاف 

ام داشت تا بتوانم در راه ارتقاي بيكرانش اين توفيق را ارزاني

گاشتن اين پایان نامه داعيه دانش خويش گامي بردارم. ن



شناخت علم نيست، بلكه نشانه دوست داشتن آن است. در 

هدف پرستش زيبايي به سوي كمال بهتر ديدم كه در تار و پود 

 علم به جستجويش باشم. 

سپاس تو را كه جهت عنايت به اين هدف مقدس در  بار خدایا

 انجام پروژه و نگاشتن اين پایان نامه در خدمت اساتید

،  دكتر قاسم جلیلوند، دکتر کمال شجاعیانگرانقدرم آقایان 

دکتر محمدرضا دهقانی ، دکتر مصطفی یوسف الهی  و دکتر 

کسب فیض نمودم كه از صمیم قلب  فرزاد باقرزاذه کاسمانی

 شان دارم.شائبهكمال سپاس و تشكر را از لطف و محبت بي

دق صاکارشناس محترم گروه آقای مهندس و در آخر از 

نجیب اله و همکلاسی و دوست خوبم آقای مهندس  گلزارنیا

و تمامی دوستانی  که طی این مدت با   شکیبایی  افراسیابی

اند و به عناوین  تام از ابراز محبت و همکاری دریغ ننموده

 مختلف یار و یاورم بودند سپاسگزارم.  

                                                                                                                                                                                                  

 نظر آذریان

 و سه  دماه سال هزار وسیصد و نو شهریور
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گرمی  057کردن برای پرتوتابی ، سه نمونه آوری و پس از خش جمع

، 377بندی و در سه سطح های پلاستیکی بستهاز اين خوراک در کیسه

توتابی شد  بعد از پرتوتابی، مقاداری از کیلوگری پر 177و  077

شاد و میلیمتاری آسیا  0ها با آسایا  مجهاز باه غرباا  نمونه

خاام،  آلای، پاروتنین خش ، مااده شامل ماده ترکیبات شیمیايی

خام، الیاف نامحلو  در شاوينده خنیای و اسایدی باا روش چربی 

بلگوارش استاندارد تعیین شاد   پاذيری مااده آلای، انارای  ا

 in)های تولیاد گااز پذيری ماده خش  با روشمتابولیسم و تجزيه

vitro) های نايلونی و کیسه(in situ)   مورد ارزيابی  رار گرفتناد

داری بار نتايج نشان داد که پرتوتابی در هیچ سطحی اثار معنای

میزان ماده خش ، ماده آلی، چربی خام و خاکستر نداشت، اما بر 

واره سالولی و دياواره سالولی بادون میزان پروتنین خاام، ديا

داری داشت  کیلوگری اثر معنی 177و  077، 377سلولز در سطوح همی

پذيری ماده باعث افزايش تجزيه in situپذيری به روش نتايج تجزيه

پاذيری خش  شد و باا افازايش زماان انکوباسایون میازان تجزيه

در تماام افزايش يافت  همچنین، نتايج تولید گاز نشان داد که 

الکترون باعث افزايش های انکوباسیون اثر پرتوتابی با بیمزمان

میزان گاز تولیدی شد  بطور کلی نتايج اين آزمايش مشاص  کارد 

با توجه به تغییارات دياواره سالولی و دياواره سالولی بادون 

پذيری، برای بهباود ارزش غاذايی علوفاه نای سلولز و گوارشهمی

 شود گری توصیه میکیلو 177پرتوتابی با دوز 

 پاذيریعلوفه نی، پرتوتابی، ارزش غذايی، تجزيهکلمات کلیدی: 

 پذيریماده خش ، گوارش
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های وبیعی منطقه فاده از پتانسیلاهمیت است -1-1

 هاسیستان در تغذيه دام

حدود سی هزار ميليون هکتار از نواحی خشک زمين 

درصد( و چهار هزار ميليون هکتار از جقگ   22)بيش از 

زارها  ها و بيشی زارها قاب  چرا می باشقد. علف

جهان هزار و تانصد ميليون حيوان چراکققده )گاو  

بز و شتر( را حمايت می کققد. مواد  گاوميش  گوساقد 

درصد از انرژ  مورد نياز اين  09علوفی ا  حدود 

حيوانات را تأمين می کقد. علوفی ها  موجود در جهان 

سهم قاب  توجهی از نيازها  جمیيت چرا کققده را 

تأمين می کققد بدون ايقکی در تأمين مواد مورد نياز 

علوفی ها مواد  انیان ها کمیود  ايجاد شود. همچقين 

ارزان تر  را نییت بی خوراک ها  کقیانتره ا  برا  

حيوانات تأمين می کققد. علوفی ها ارزش غذايی 

متااوتی دارند کی بی عواملی همچون گونی علوفی و 

 (Givnes et al., 1989). مرحلی بلوغ بیتگی دارد 

کمیود خوراک دام از میضلات اساسی و قاب  توجی در 

ر  است و برا  جیران اين کمیود  بهره صقیت دامپرو

گير  از مقابع جديد غذايی و ضايیات محصومت کشاورز  

و نيز عم  آور  مقاسش آنها جهت تغذيی دام يکی از 

راه ح  ها در کشورها  در حال توسیی است )کرامت و 

(. ايران از جملی كشورهايي است كی بخش 1831خوروش  

نيمی خشك قرار گرفتی  عمده اي از آن در مقهقی خشك و

است و ميزان بارندگي سامنی آن اندك است. همچقين  
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افزايش روز افزون جمیيت و متیاقش آن  فزونی گرفتن 

نياز غذايی بويژه تروتئين  لزوم بهره بردار  از 

گياهان با درجی سازگار  بام بی اقليم و شرايط خاکی 

علوفی کشور  با درصد تروتئين بام برا  تامين نياز 

ا  کشور بيش از تيش احیاس می شود )شاهیونی  

در مقهقی سيیتان نيزارها  تامب هامون مقیع (.1833

باشد. در قالش ها میغقی و در دسترسی جهت تغذيۀ دام

میاحت نيزارها  تامب  1832يک برح تحقيقاتی در سال 

هکتار  12233هامون )توزک  صابر  و هيرمقد( حدود 

توشش گياهی  .(1832)مرکز آمار ايران  برآورد شده است 

باشد غالش مقهقی نی  لوئی  قميش  هزار نی و جگن می

(. از دير باز دامداران 1831)اسد  مقدم و نيکخواه  

بومی از نی  در فصول بهار و تابیتان بی عقوان 

بيیی بردند )تر ها  خود بهره میخوراکی برا  دام

شخوارکققده بزرگترين در تغذيی حيوانات ن(. 1831ويج  

همچون  ا تايين بودن قابليت هضم مواد علوفی  مشک 

. بايد توجی است کی حاو  الياف خام بامتر  هیتقد نی

اين دستی از خوراک بخش اعظمی از غذا  داشت کی 

روزانی اين حيوانات )گاو و گوساقد( را تشکي  می

. تاکقون تحقيقات اندکی در مورد بهيقی کردن دهقد

ها صورت گرفتی است. از تااده از نی در تغذيی داماس

ها  مختلای برفی با توجی بی ايقکی در حال حاضر روش

جهت افزايش قابليت هضم و بام بردن ارزش غذايی مواد 

خوراکی با درصد الياف بام صورت گرفتی است کی بدين 

مقظور در اين تحقيق استااده از ترتوتابی بيم 

 نی مورد بررسی قرار گرفت.الکترون رو  علوفی 

 پرتوتابی -1-2
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استااده از تکقيتک ترتوتتابی بترا  محافظتت متواد 

کققتده بترا   ها با ترتوها  يونيزهغذايی از ميکروب

بتی  1029مهرح شد و تتا ستال  1092نخیتين بار در سال 

تدريج استتااده از آن در امريکتا و ستپر در اروتتا 

از بريتتق  آور  متتواد ختتوراکیعمتت  گیتتترش يافتتت.

ترتوتابی  فرآيقدي است کتی در آن متواد ختوراکی در 

در میرض تابش ترتوها  ترانترژ  و ی میيق بازه زمانی

ترتوهتا  گامتا   د گيرنتقترار می ساز با دزمشتخ يون

ترتوهتا  متاوراب بتقاش    الکترون و ايکر و همچقين

مادون قرمز و مايکروويو عمده ترتوها  مورد استااده 

 Farkas, (et). مواد خوراکی دام و بيور هیتتقد آور در عم 

al., 2011. 

 

 اهمیت پرتوتابی در خوراک دام -1-3

 يايتک يشافزا  برا بی اتدر مهالیات مختلف از ترتو

هضم مواد مغذي  حذف عوام   يتبهیود قابل ين تروتئ

 یحذف آلودگ يابی مقظور کاهش  ين و همچق  ايیضدتغذ

 يکروويو ما ترتوتابياست. استااده شده  يورخوراک ب

بهیود  يزيکیمادون قرمز  گاما يا الکترون روش ف

است كی اخيراً  يوردام و ب یمواد خوراک يیارزش غذا

در داخ  كشور براي بهیود ارزش غذايي مواد خوراكي  

ها و افزايش زمان ماندگاري مواد خوراكي حذف آلودگي

 رونالكتمورد توجی قرار گرفتی است. ترتوهاي گاما و 

و از لحاظ انرژي نییت بی ترتوهاي  يرحرارتیاز نوع غ

شام  مايكروويو و مادون قرمز داراي انرژي  یحرارت

 (.2998)روسا و باربوسا   بیيار بامتري هیتقد



                                                                                            فدل او : مقدمه    

2 

 

 

 خشیي سیش خشك و گرم هوايي و آب شرايط و آب كمیود

 هضم قابليت وكاهش تروتئين ميزان بودن تايين و شدن

بی همين دلي  عمده  (.1833 مشايخی ) دگردمي گياهان

مراتع کشور کيايت مقاسیی ندارند. ترورش دام درکشور 

عمدتا وابیتی بی علوفی است و بی دلي  کمیود کيای 

هايی هیتقد کی وکمی علوفی  تژوهشگران بی دنیال روش

يکی از  (Busquet et al., 2006بازده خوراک را بهیود بخشد )

رتوتابی بی عقوان يک روش عم  مزايا  استااده از ت

آور  مواد خوراکی سرعت و سهولت کاربرد آن است. اين 

آور  بی سرعت تأثيرگذار بوده و در مورد روش عم 

ترتوتابی گاما و الکترون محصومت بی همان صورت 

شده نيز قاب  ترتوتابی هیتقد. از ديگر بقد بیتی

واد مغذ  توان بی آسيش کمتر بی ممزايا  ترتوتابی می

ها  غيرقاب  هضم مانقد و ايجاد نشدن فرآورده

ها  ميلارد )تيوند غيرقاب  هيدروليز بين فرآورده

ها بر اثر حرارت( و نداشتن ها و تروتئينکربوهيدرات

مانده )نظير آنچی در فرآور  با مواد اثرات باقی

 شود( بید از ترتوتابی اشاره کرد.شيميايی مشاهده می

ال مهالیی بر رو  چقدين گونی و نی  از س 39بيش از 

حيوانات  هيچ گونی اثرات سمی از خوردن غذاها  

ترتوتابی شده نشان نداده است. سازمان بهداشت جهانی 

(WHO( سازمان بين المللی انرژ  اتمی  )IAEA اداره  )

(  سازمان جلوگير  و کقترل FDAدارو و غذا )

ورز  آمريکا  ها  آمريکا  سازمان غذا و کشابيمار 

میاونت امور علمی آمريکا سلامت اين محصومت را تأييد 

 (Farkas, et al., 2011). اندکرده

 اهداف تحقیق -1-4
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 نیعلوفی يیسیش بهیود ارزش غذا یترتوتاب ياآ -1

 شود؟یم

ارزش  يشافزا  برا یدوز مقاسش اشیی در ترتوتاب -2

 کدام است؟ نیعلوفی يیغذا
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 علوفه داماهمیت تأمین  -0-3

با توجی بی تیداد دام وجود در کشور و مقدار علوفی 

ها  کشور ا  يک سوم از دامتوليد   فقط نياز تغذيی

شود و نزديک بی دو از بريق علوفی توليد  مرتاع می

-سوم دام موجود در کشور فقط از مراتع تغذيی می

(. براساس آمار وزارت کشاورز   1315کققد)ترهام فر  

درصد از اراضی زيرکشت  1/7هکتار میادل  هزار 942

ا  اختصاص داشتی است بی کشت گياهان علوفی 74درسال 

درصد بقيی ديم بوده است.  4/13درصد آن آبی و 1/11کی 

ميليون تن  1ا  درحدود مجموع توليد گياهان علوفی

درصد از مجموع توليدات زراعی  11بوده است کی میادل 

درصد از اين توليدات بی 9/91دهد. کشور را تشکي  می

است. متوسط درصد بی کشت ديم تیلق داشتی 1/3کشت آبی و

تن 9/1و اراضی ديم  5/9عملکرد ماده خشک اراضی آبی 

(. از برفی با توجی 1313چی در هکتار بوده است )شانی

-بی قرار گرفتن ايران در کمربقد مقابق خشک و نيمی

يت و متیاقش خشک و همچقين  افزايش روز افزون جمی

آن  فزونی گرفتن نياز غذايی بويژه تروتئين  لزوم 

بردار  از گياهان با درجی سازگار  بام بی بهره

اقليم و شرايط خاکی کشور  با درصد تروتئين بام 

ا  کشور بيش از تيش احیاس برا  تأمين نياز علوفی

 (. 1315فر  ميشود )ترهام
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  در کشتتتاورز  متتتدرن امتتتروز  شتتتقاخت عوامتتت

مختلتتتف متتت ثر بتتتر رشتتتد عملکتتترد گياهتتتان و 

همچقتتين نحتتوه تتتأثير آنهتتا بتتر کميتتت وکيايتتت 

هتتا  موفقيتتت بتتی شتتمار محصتتول از مهمتتترين جقیتتی

هتتتا  ناشتتتی از آن رود. خشکیتتتالی و تتتتقشمتتتی

هتتا  محيهتتی هیتتتقد تتترين تتتقشمهمتتترين و رايتتج

رو کتتی توليتتدات کشتتاورز  را بتتا محتتدوديت روبتتی

خشتتک ز مقتتابق نيمتتیستتاختی و بتتازده استتتااده ا

 را کتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاهش 

دهتتد. اهميتتت عقاصتتر میتتدنی در رشتتد و توليتتد متتی

گياهتتان نيتتز از متتدتها قیتت  مشتتخ  شتتده استتت. 

تغذيتتتی میتتتدنی آنهتتتا هقتتتوز هتتتم از مهمتتتترين 

کققتتتتده عملکتتتترد  درگياهتتتتان عوامتتتت  تیيتتتتين

 (1375آيد.)ملکوتی  ا  بی حیاب میعلوفی

( عوامتتتت  محتتتتدود 1995) 1کارشقاستتتتان فتتتتائو

توليتتتد محصتتتومت دامتتتی در کشتتتورها  در کققتتتده 

حتتال توستتیی را بتتی عوامتت  اجتمتتاعی  اقتصتتاد  

دهقتتد کتتی برختتی از ايتتن و ستتازمانی نیتتیت متتی

 عوام  عیارتقد از:

ستتتتازمان هتتتتا  ارائتتتتی دهقتتتتده ختتتتدمات  -1

 اند.دامپرور  م ثر نیوده

هتتتا  محتتتدوديت ستتترمايی گتتتذار  در فرايقتتتد -2

ومت آور  و بازاريتتتتابی محصتتتتبهداشتتتتتی  عمتتتت 

 دامی.

ور  تتتتايين توليتتتد در بختتتش دام بتتتی بهتتتره -3

هتتتا  تغذيتتتی و دميلتتتی از جملتتتی ضتتتیف سيیتتتتم

هتتتا  مختلتتتف ختتتوراک دادن دام  گیتتتترش بيمتتتار 

                                                 
1 FAO 
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وغيتتتره. بتتتی هتتتر حتتتال توستتتیی کشتتتت نیاتتتتات 

ا  و استتتااده اصتتولی و صتتحير از مراتتتع علوفتتی

بتترا  بهیتتود کميتتت و کيايتتت توليتتدات دامتتی بتتی 

ور  و حتت  مشتتکلات غتتذايی همقظتتور افتتزايش بهتتر

 باشد.مايد می

 بتتی هتتا انیتتان تغذيتتی در حيتتوانی تتتروتئين اهميتتت

 دام تتترورش از هتتدف مهمتتترين و استتت روشتتن وضتتوح

استتت.  جوامتتع بشتتر  نيتتاز متتورد تتتروتئين تتتأمين

 میتتتلزم حيتتوانی تتتروتئين توليتتد کتتی استتت بتتديهی

 نظتتر در بتتا هتتا دام غتتذايی احتياجتتات کتتافی تتتأمين

 و باشتتد. تهيتتی متتی اقتصتتاد  آن هتتا  جقیتتی گتترفتن

 در موجتتود قيمتتت  ارزان ختتوراکی متتواد توليتتد

و متتديريت صتتحير در امتتر تغذيتتی درستتت  مقهقتتی

 ايتتن بتتی رستتيدن هتتا راه از هتتا  يکتتیبتتی دام هتتاآن

 ناکتتافی توليتتد بتتی توجتتی بتتا برفتتی استتت. از هتتدف

مقتتابق  در مخصوصتتاً  کشتتور در دام ختتوراک و علوفتتی

-مقهقتتی ختتوراکی مقتتابع ستتايیشقا خشتتک  نيمتتی و خشتتک

 دام تغذيتتۀ در آنهتتا از استتتااده امکتتان کتتی ا 

باشتتد. متتي زيتتاد  برختتوردار اهميتتت از دارد  وجتتود

 موجتتود ختتوراکی مقتتابع بتتی عقتتوان مثتتال  يکتتی از

از نظتتر کمتتی بتتی مقتتدار  کتتی مقهقتتی سيیتتتان در

هتتتا متتتورد زيتتتاد وجتتتود دارد و در تتتترورش دام

يقتتات کمتتی در گيتترد. امتتا تحقاستتتااده قتترار متتی

هتتا  بهیتتود آن انجتتام متتورد ارزش غتتذايی و روش

 بهيقتی استتااد  استت گيتاه نتی استت. بتديهی شتده 

 آن  رفتتن هتدر از جلتوگير  و ختوراکی مقیتع ايتن از

هتتا  دام غتتذايی نيازهتتا  از قیتتمتی توانتتدمتتی
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 مربتتور هزيقتتۀ کتتاهش در و نمايتتد تتتأمين را مقهقتتی

 باشد. موثر آن تهيۀ و خوراک بی

 کلیاتی در مورد علف نی -0-0

گياهی است چقد سالی  کتی در Phragmites australis) )علف نی 

متتر(  2ها  کم و بيش مربوب با عمق کم )کمتر از محيط

ها  مختلتف رشتد کترده و دوره رويشتی آن از و اقليم

باشد. از لحاظ مورفولوژ   ايتن ماه میبهمن تا مرداد

ا  محکتتم  اقیمتتتر بتتا ستت 1-4گيتتاه ارتاتتاعی حتتدود 

هتا  آن دارا  ايیتاده  بدون کرک و مقارد دارد  برگ

-باشد. گت تهقک میهر مثلثی نوک تيز با حاشيی زبر می

-ها بی رنگ سیز متماي  بی ارغوانی  خاکیتر  يا قهوه

ا   مجتمتتع در تتتانيکولی ايیتتتاده  بتتا انشتتیابات 

فراوان کی ميوه آن گقدمی  تهن و دراز است. کی اغلش 

هتا  بتر ورت خال  و ندرتاً مخلور با ساير گونتیبی ص

-ها  متراکمی از نيزار را تديد متیآمده از آب  توده

(. نی در نواحی با سهر ايیتتابی بتام 2 -1آورد )شک  

باشتد. گياهتان کقد و دارا  تیتر  انتدکی متیرشد می

متیلق بی اين گروه تجمع نمک را زياد کترده و موجتش 

 (.1311شوند )جیار   یايجاد نواحی باتلاقی م


