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 ١

  چكيده

  

  

  

  

به منظور بررسي و مقايسه تأثير اسموپرايمينگ و هيدروترمال پرايمينگ بذر در سطوح مختلف 

 آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالـب  ،704فسفر بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت رقم سينگل كراس           

 و در مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي          1387سال  طرح بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار در         

  . انجام گرفت در شهر بسطامدانشگاه صنعتي شاهرود

اسموپرايم، هيدروترمال پرايم و كود فـسفر       عدم پرايم،   : در اين آزمايش پرايمينگ در سه سطح      

 10ن بـر   كيلوگرم در هكتار اعمال شد و تـأثير آ       450و   300،  150،  0: در چهار سطح  ) فسفات آمونيم (

ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد رديف دانه در بلال، وزن صد : صفت

  .دانه، وزن خشك بلال، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت گياه ذرت، ارزيابي گرديد

ه، تعداد دانه در رديف بـلال  ع بوت تأثير معني دار پرايمينگ بر ارتفا     بيانگر نتايج تجزيه واريانس    

عملكـرد بيولوژيـك در سـطح       وزن صـددانه، عملكـرد دانـه و         ،  %5وزن خشك بلال در سطح احتمال        و

ارتفاع بوته و شـاخص برداشـت در سـطح          تأثير معني دار كود فسفر بر       و همچنين حاكي از     % 1احتمال  

تـأثير  و  % 1نـه در سـطح احتمـال        عملكرد دا و  ، وزن خشك بلال     تعداد دانه در رديف بلال    ،  %5احتمال  

، ارتفاع بوته و عملكـرد دانـه در          بر تعداد دانه در رديف بلال      پرايمينگ و كود فسفر   معني دار اثر متقابل     

  .  بود،%5سطح احتمال 

نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد كه هيدروترمال پرايمينگ بذر باعث افزايش معني دار ارتفاع 

در صفات تعداد دانه در رديف بلال، وزن صد دانه، عملكرد .  پرايم گرديدبوته نسبت به تيمار عدم



 ٢

.  بيولوژيك و عملكرد دانه افزايش معني داري نسبت به تيمارهاي اسموپرايم و عدم پرايم مشاهده شد

. در صفت وزن خشك بلال تيمار هيدروترمال پرايم افزايش معني داري نسبت به تيمار اسموپرايم داشت

  .صفات مورد مطالعه تأثير معني داري ملاحظه نشددر بقيه 

مقايسه ميانگين اثرات متقابل پرايمينگ و كود فسفر نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته، تعداد 

برگ، سطح برگ، وزن خشك بلال، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مربوط به تيمار هيدروترمال پرايم 

اد دانه در رديف بلال مربوط به تيمار عدم پرايم با سطح ، بيشترين تعدkg/ha 300با سطح كودي 

     450، بيشترين تعداد رديف دانه در بلال مربوط به تيمار اسموپرايم با سطح كودي kg/ha 300كودي 

 Kg/ha بيشترين وزن صد دانه مربوط به تيمار هيدروترمال پرايم با سطح كودي ، kg/ha 450بود .  

 فسفر را مي توان به kg/ha 300مال پرايمينگ با سطح كودي در مجموع تيمار هيدروتر

  .عنوان بهترين تيمار با بهترين صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد در اين تحقيق معرفي نمود

  

  

  

 .    عملكرد و اجزاي عملكرد  فسفر، ذرت،پرايمينگ، هيدروترمال   ،اسموپرايمينگ :هاي كليدي واژه 
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  صل اولف

  مقدمه و كليات

  

  

  جمعيت و غذا -1-1 

 مـيلادي  1930اين جمعيت كـه در سـال   . جمعيت كره ي زمين پيوسته در حال افزايش است 

 ميليـارد   6 ميلادي از    2000 ميليارد نفر رسيد و در سال        3/5 به   1990 ميليارد نفر بود، در سال       2تنها  

              ميليــارد نفــر برســد5/8 مــيلادي بــه 2025نفــر تجــاوز كــرد و پــيش بينــي مــي شــود كــه در ســال 

 جمعيت جهان در كشورهاي در حال توسعه اسـت و متأسـفانه   سه چهارم بيش از    ).1986-2003فائو،  (

تغذيـه   سهم عمده افزايش جمعيت مربوط به اين كشورها مي باشد كه امروزه با مشكل گرسنگي و سوء              

     بـه معنـاي افـزوده شـدن بـر شـمار گرسـنگان اسـت                هستند و افزايش جمعيت در اين كـشورها       روبرو  

  ).1984گالاقر، (

از ديدگاه كارشناسان توليدات كشاورزي، افزايش توليد غذا تنها راه حل مشكل گرسنگي است               

 بايسته است تا سرمايه گذاري بيشتري در امر توليد غذا صـورت      ،و به ويژه در كشورهاي در حال توسعه       

 عرضه غذا به صـورت   و تا سرمايه گذاري بيشتري در امر توليد غذا صورت گيرد  چنانچه قرار باشد  . گيرد

بـه توليـدات كـشاورزي خـود        % 60 سال آينده دسـت كـم        30 طي   دكنوني انجام شود، اين كشورها باي     

ــائو، ( بيفزاينــد ــر شــود   20و در ســطح جهــاني طــي ) 1992ف ــد دو براب               ســال آينــده توليــد غــذا باي

% 3 بر مبناي نرخ رشد      1400پيش بيني شده است كه جمعيت كشور ما در سال            ).1986-2003فائو،  (

 ميليون نفر تجـاوز  120 از 1400جمعيت كشور در سال  % 2 بر مبناي رشد      و  ميليون نفر برسد   134به  

  ).1376مظاهري، (مي كند 



 ٤

گنـدم  . باشند غذاي مردم مي     %70غلات مهمترين گياهان غذايي كره ي زمين و تأمين كننده           

يك  انرژي و سه چهارمانرژي مورد نياز بشر را تأمين مي كنند و به طور كلي بيش از % 60و برنج تقريباً 

راستي غلات پايه اصلي تغذيه و بقاي بشر بـه      ه   پروتئين مورد نياز بشر از غلات تأمين مي گردد و ب           دوم

  ).1984گالاقر، (شمار مي روند 

  

  استفاده در تأمين غذامحدوديت منابع مورد  -2-1

دو . روشن است منابعي كه در تأمين غذاي بشر مورد استفاده قرار مي گيرند، محـدود هـستند                

  :منبع مهم محدود كننده توليد غذاي بشر عبارتند از

  

  زمين -1-2-1

سطح كره زمين براي استفاده به صورت چراگاه مناسب است كه نيمـي از آن قابـل        % 60 تقريباً

  همه زمـين يكـي از منـابع زيربنـايي محـدود كننـده        با اين . زراعي به صورت پايدار است    كشت گياهان   

هم اكنون سطح زير كشت زمين هاي زراعي در جهان ). 1981اوانس و پيكوك، (تأمين غذاي بشر است 

    ميليارد هكتار مي باشـد  7/1زارها و جنگل ها نزديك به   ميليارد هكتار است و مساحت علف   5/1حدود  

  ).1986-2003فائو، (

  

  آب  -2-2-1

گرچه ميـزان آب در     . يكي ديگر از منابع عمده مورد استفاده در تأمين غذاي بشر آب مي باشد             

      آن بـه صـورت يخچالهـاي طبيعـي و يـخ            % 25/2  آن شـور،  % 97 ولـي     مقياس جهاني بسيار زياد است،    

  . نه ها و درياچه ها در دسترس مي باشدآن به صورت آب شيرين آبخيزها، رودخا% 75مي باشد و تنها 
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بنابر پيش بيني هاي انجام شده، منابع آبي جهان در حال كاهش است و كمبود آب به عنوان محدوديت 

        بيـست و يكـم پذيرفتـه شـده اسـت            قـرن اصلي براي افزايش توليدات كـشاورزي و امنيـت غـذايي در             

  ).1986-2003فائو، (

  

  غلاتاستعداد توليد در  -3-1

 هم از راه ازدياد سطح زير كشت و هم از راه افـزايش توليـد در واحـد         ،تا كنون افزايش عملكرد   

 با بكـارگيري    دبا اين وجود باي   . سطح موجب افزايش توليد محصول همگام با افزايش جمعيت شده است          

 افـزايش  بـا گذشـت زمـان و   .  كل توليد محصولات زراعي به ويژه غـلات افـزايش يابـد       ،شيوه هاي نوين  

با يك ديـد خـوش    ).1984گالاقر، (ميانگين توليد در واحد سطح، ازدياد عملكرد پيچيده تر خواهد شد      

بينانه به نظر مي رسد افزايش عملكرد غلات در واحد سطح دست كم به دو دليل زير هنوز امكان پـذير                   

  :باشد

ه نشده و با توجـه بـه تنـوع     منابع تغيير ژنتيكي در غلات هنوز به طور كامل به خدمت گرفت         –الف  

ژنتيكي در غلات هنوز منابع تغيير قابل استفاده زيادي وجود دارد كه مي توان آنها را با روش هاي نوين 

به نژادي مولكولي مورد بهره برداري قرار داد  و تا زماني كه اين توانايي تغيير وجود دارد، براي افـزايش                   

  .)1984لاقر، گا( ملكرد نيز زمينه وجود خواهد داشتع

 عملكردي كه هم اكنون در واحد سطح از مزارع غلات برداشت مـي شـود، از ميـزان پتانـسيل                     -ب

). 1984گـالاقر،   (ژنتيكي عملكرد خيلي كمتر است و در بسياري نقاط حتي به نصف آن هم نمي رسـد                  

ي و بـه نـژادي زمينـه    بنابراين مي توان با برطرف كردن موانع توليد از راه انجام عمليات مناسب به زراع       

      بـروز اسـتعداد توليـد را در ارقـام كنـوني يـا ارقـامي كـه در آينـده اصـلاح خواهنـد شـد، فــراهم آورد             

  ).1994بوشاك، (
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 افزايش روز افزون جمعيت جهان و به تبع آن تقاضاي مضاعف نـسبت بـه غـذا، سـبب توجـه     

در  كاران و مـديران بخـش كـشاورزي   گرچه توجه دسـت انـدر  . كشاورزان به اراضي كم بازده شده است

ايـن حـال جـاي     باشد، با اقصي نقاط جهان نسبت به تبديل اين اراضي به مزارعي حاصلخيز متمركز مي

شـرايط بـراي توليـد و     ترديدي نيست كه بخشي از غذاي مصرفي بشر بايد از مناطقي بدسـت آيـد كـه   

هـايي كـه     زراعـت در زمـين    ). 1999 هـريس و همكـاران،    (باشـد    پرورش محصولات در آنها بهينه نمـي      

محيطي مثل كم آبـي، شـوري، دماهـاي     هاي حاصلخيزي بالايي نداشته و در عين حال واجد انواع تنش

تـوان در راسـتاي    اولين مشكلي كه مي. روبرو است باشند با مشكلات و مخاطرات فراواني بالا و پايين مي 

زني و استقرار مناسب محصول   مربوط به جوانهبود، مشكلات هايي متصور توليد محصول در چنين زمين

زني مطلوب و در پي آن استقرار مناسب محصول و حصول سبز  كه جوانه پر واضح است. در مزرعه است

 در. تواند راه را براي توليد محصولي قابل قبول از نظر كمي و كيفي هموار سازد مي يكنواخت در مزرعه

هاي  از نهاده ويژه در ابتداي فصل رويشيه  تازه استقرار يافته بصورت تحقق چنين شرايطي گياه جوان و

  . نمايد مي محيطي حداكثر استفاده را كرده و خود را براي طي مراحل آتي زيستي آماده

محـسوب   زنـي و اسـتقرار گيـاه در مزرعـه مزيتـي اكولوژيـك       در حقيقت تحقق مطلوب جوانه

كـه اگـر گيـاه     طوريه باشد، ب محصولات يكسان نمي ر تمامزني و استقرار اوليه د اهميت جوانه. شود مي

اهميت اين موارد كمتر از زماني خواهد بود كه گيـاه در صـورت    زني داشته باشد، توانايي كافي در پنجه

زنـي و   بـراي مثـال اهميـت جوانـه    . به جبران سطح فتوسنتز كننده نباشد عدم سبز مناسب مزرعه قادر

 ،باشد اه ذرت كه قادر به بهبود سطح سبز خود با اتكا به اين ويژگي نميمحصول در گي استقرار مناسب

و غير مستقيم به عوامـل متعـددي چـون     طور مستقيم زني و استقرار گياهچه به  جوانه.باشد مضاعف مي

هـاي قبـل از    اكولوژيكي حاكم بر گياه مادري و مديريت ويژگيهاي زيستي بذر، شرايط انبارداري، شرايط

بـا   مأزنـي مطلـوب و سـريع غالبـاً تـو      جوانـه  .)1375 تاج بخـش،  ( ال شده بر روي بذر داردكاشت اعم

اسـتقرار بهتـر     كه اين امر به نوبه خود منجـر بـه  باشد اي در زمان كوتاهتري مي يشهگسترش سيستم ر
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تـاكنون  ). 1992همكـاران،   خـان و (گـردد   هـاي محيطـي مـي    محصول و بهره برداري بيـشتر از نهـاده  

اي مـصروف   بـذور در شـرايط مزرعـه    زنـي  ندان كوشش فراواني در جهت كمك به ارتقـاي جوانـه  دانشم

... هـاي زراعـي خـاص و     تراريختـه، مـديريت   اند كه ماحصل اين امر ايجاد ارقـام جديـد، گياهـان           داشته

يكـي از ايـن   . انـد  اي داشـته  بـه ايـن هـدف نقـش برجـسته      باشد كه هر يك به نوبه خود در راه نيل       مي

تيلور (هاي پيش از كاشت بذر بوده است         مديريتي تحت عنوان تيمار    تاوردها نيز، پيشنهاد استفاده از    دس

ويـژه در   ه  شود، ب  كاربرد اين روش كه به صورت تخصصي پرايمينگ بذر ناميده مي           ).1988و همكاران،   

نقاط دنيـا  كه در حال حاضر در بسياري از  طوريه نود ميلادي گسترش چشمگيري داشت ب خلال دهه

  . گردد هاي مربوط به پرايمينگ بذر به صورت تجاري استفاده مي تكنيك از

توانـد   مـي  اي ندارد و در عين حال پرايمينگ بذر روشي بسيار ساده بوده و پيچيدگي فني ويژه

ويـژه در منـاطقي بـا       ه  ب ـ در كنار اين مطلب كارايي بالا و قابـل قبـول آن           . روشي بسيار كم هزينه باشد    

 باعث شده است كه برخي از ،باشد مي پا و فقير خيزي پايين كه عمدتاً محل اسكان كشاورزان خردهحاصل

عنوان راهي براي بهبود وضعيت معيشت كشاورزان  محققان از كاربرد روش تيمار پيش از كاشت بذر به

 ؛1997ن، وارن و همكـارا (در مناطق مورد اشاره ياد كننـد         فقير و در عين حال تعديل مشكل گرسنگي       

پرايمينـگ   مطالعات ميداني در اين خصوص نشان داده است كه نتايج كاربرد). 1999 دمير و همكاران،

اميدوار كننده بـوده اسـت و    پاكستان و نپال بسيار بذر در كشورهاي فقيري چون هندوستان، زيمبابوه،

يج ايـن كـار كـاملاً رضـايت     انـد از نتـا   بـرده  كشاورزاني كه از اين روش در توليد محصولات زراعي بهره

هـايي كـه تحـت     طور كه اشاره شد حـداكثر كـارايي روش   همان .)2001همكاران،  هريس و(اند  داشته

هـايي هـستند    اراضي كم بازده زمين. باشد شوند در اراضي كم بازده مي شناخته مي عنوان پرايمينگ بذر

كـشاورزي    بـسياري از مـزارع  ،ين تعريفبا ا.  درصد ساير مزارع است40 ،محصول استحصالي از آنها كه

از ). 1375تـاج بخـش،   ( هاي كم بازده قرار دارنـد   موجود در كشور ايران حتي در شرايطي بدتر از خاك         

منطبق با نيازهاي آبـي محـصولات،        طرفي مشكلاتي چون كم باراني و عدم توزيع مناسب نزولات جوي          
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مناسب بستر بذر، فقـر غـذايي مـزارع و غيـره از              يهبالا بودن سطح املاح مولد شوري در مزارع، عدم ته         

 كه بر اساس نتايج متعدد حاصـل از تحقيقـات   رود شمار مي مشكلات بسيار شايع در مزارع كشورمان به      

ثر و بسيار مفيد براي جبران اثر دست كـم بخـشي از ايـن عوامـل     ؤهاي م راه مستقل دانشمندان يكي از

بـه نظـر    بـر ايـن اسـاس   ). 2001هريس و همكـاران،  (مينگ بذر باشد تواند استفاده از پراي مي نامساعد،

وضعيت زراعت و توليد  توان هاي پيش از كاشت بذر مي رسد با استفاده اصولي و علمي از روش تيمار مي

بـرداري  در راستاي تحقيق و بهره   سفانه تاكنون اقدامي جدي   أمت. بسياري از محصولات را بهبود بخشيد     

 به نظـر  ،اكولوژيكي مزارع كشورمان با توجه به شرايط.  صورت نگرفته استاي مذكور ه تجاري از تكنيك  

رسـد   زراعت داشته باشـد، از ايـن رو بـه نظـر مـي      رسد بتواند مزاياي قابل توجهي در راستاي بهبود مي

   .نتايجي علمي و كاربردي مفيدي داشته باشد تحقيقات در اين رابطه

  

  ذرت  -4-1

در درجه اول ذرت براي توليد دانه       . برنج،  سومين غله مهم جهان مي باشد       بعد از گندم و     ذرت  

دانه ذرت هـم بـراي   . و در درجه دوم به منظور توليد علوفه و ماده خام توليدات صنعتي كشت مي شود              

  قطع يـا خـشك      ،قسمت هاي رويشي گياه وقتي سبز هستند      . انسان و هم براي حيوان مصرف مي شود       

احتمـالاً در مركـز يـا    . ورت سيلويي براي مصرف دام مورد استفاده واقـع مـي شـوند   مي شوند و يا به ص     

در .  سال پـيش، اهلـي شـدن و انتخـاب ذرت شـروع شـده اسـت        5000جنوب غربي مكزيك در حدود      

مكزيك و آمريكاي مركزي، شمال شرقي ايالات متحده، ساحل شمالي آمريكاي جنوبي، رشته كوههـاي               

 ، در قرن شانزدهم اسـپانيا و پرتغـال  . روههاي مختلف ارقام ذرت يافت شده است  و در مركز برزيل، گ     آند

 ).1985 جونز،(توزيع كردند ذرت را به سراسر جهان به سرعت 

در اكثر كشورها ذرت بيش از ساير غلات رشد كرده است و عملكرد دانه آن نيز از بقيـه غـلات                

مـاني، يوگـسلاوي، مجارسـتان، ايتاليـا، چـين،          كشورهاي ايالات متحده، شوروي سـابق، رو       .بيشتر است 
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. برزيل، مكزيك، آفريقاي جنوبي، آرژانتين، هند و اندونزي عمده ترين توليدكننـدگان ذرت مـي باشـند                

اين دلايل شامل عملكرد زياد در      .  وجود محسنات فراوان ذرت مي باشد      ،دليل اصلي اين پراكندگي زياد    

ذرت يك منبع غذايي قابل متراكم شدن است و به راحتي . شندواحد كار انجام شده و واحد سطح مي با        

     ذرت را.  آن را در برابـر پرنـدگان و بـاران محافظـت مـي كنـد             ،پوسته هاي روي بلال   . قابل انتقال است  

همچنين مي توان به آن اجازه داد تا در مزرعـه           . مي توان طي يك دوره طولاني، برداشت و ذخيره كرد         

محصولات غذايي فراواني از ذرت به دست مي آيند . برداشت به راحتي صورت گيردكاملاً خشك شود تا    

تركيـب شـيميايي دانـه ذرت بـر      ).1985جـونز،  (و ذرت به تدريج جايگزين سورگوم و ارزن شده است 

% 2پنتـوزان و    % 5چربـي،   % 5پـروتئين،   % 9قنـد،   % 2نـشاسته،   % 77اساس وزن خشك شامل حـدود       

 .)1985سجلو، پيور(مي باشد خاكستر 

  

   نيازهاي آب و هوايي و خاك -5-1

ذرت به دليل دارا بودن تعداد زيادي رقم با دوره هاي رسيدگي مختلف مي توانـد در محـدوده                      

اصولاً ذرت گياهي است كه در كـشورهاي گرمـسيري بـا رطوبـت              . وسيعي از شرايط محيطي رشد كند     

اصـولاً  .  نواحي معتدل و نواحي مرطوب رشد مي كنـد         اين گياه اكثراً در مناطق گرمتر     . مناسب مي رويد  

 متري در  4000 درجه جنوبي و از سطح دريا تا ارتفاع          40 درجه شمالي تا     50ذرت در عرض جغرافيايي   

  ).1984؛ اك، 1980مايك و داسك، (رشته كوههاي آند و مكزيك مي رويد 

  

جـه سـانتيگراد خـاك       در 26 – 30براي جوانه زني و رشد سريع گيـاه جـوان، درجـه حـرارت               

 درجه سانتيگراد جوانه زني گياه كاهش مي يابد و در 13معمولاً در درجه حرارت كمتر از    . مناسب است 

  ). 1981ريلي، ( درجه سانتيگراد متوقف مي شود 10كمتر از 

درجـه حـرارت    .  درجه سانتيگراد است   21-30درجه حرارت مطلوب براي توسعه ريشه ها بين         

گزارش داد كه متوسط خسارت تنفس در مناطق معتدل ) 1981(چانگ . ايش مي دهدزياد تنفس را افز 


