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  هچکید

هاي آلی در یی آن در حذف برخی آلایندهآ تهیه کربن فعال از منابع گیاهی با استفاده از امواج مایکروویو و بررسی کار

 محیط آبی

  زهرا امامی

  

ی، از غلاف گل آذین خرما به عنوان ماده اولیه هاي آبهاي رنگی از محلولدر این کار تحقیقاتی به منظور حذف آلاینده

فسفریک اسید به عنوان ماده فعالساز و مایکروویو . فراوان، ارزان و در دسترس براي تهیه کربن فعال پودري استفاده شده است

ه سبب کاهش دهی مایکروویو به جاي گرمادهی با کوربه کارگیري تابش. به عنوان منبع گرمایی مورد استفاده قرار گرفتند

هاي سازي روش تهیه، اثر پارامتربه منظور بهینه. زمان تولید، صرفه جویی در مصرف انرژي و گرمادهی یکنواخت نمونه شد

دهی و توان مایکروویو بر هاي زمان تابشاثر پارامتر. دهی و توان مایکروویو بررسی گردیدمختلف نظیر غلظت اسید، زمان تابش

  . هیه شده براي حذف رنگ به کمک آنالیز ریاضی و آماري مورد بررسی قرار گرفتتوانایی کربن فعال ت

 دما همو جاذب تهیه شده، با استفاده از  FT-IRو طیف  CHNبرخی از خصوصیات ماده اولیه به کمک آنالیز عنصري 

هاي ب براي حذف رنگتوانایی این جاذ. مورد بررسی قرار گرفت CHNو آنالیز  FT-IR، طیف N2 ،PHpzcجذب و واجذب 

هاي صنعتی مختلف توسط جاذب تهیه شده بررسی بر حذف رنگ pHو اثر دما و ) اورانژمتیل(و آنیونی ) ویولتمتیل(کاتیونی 

هاي تجربی با داده. اورانژ از دو دیدگاه سینتیکی و تعادلی مورد بحث قرار گرفتویولت و متیلجذب سطحی متیل. گردید

  .ها نیز مورد بررسی قرار گرفتبر درصد حذف رنگ pHهمچنین اثر . اي سینتیکی مختلف برازش شدهها و مدلدما هم

اورانژ، درصد ویولت، متیلکربن فعال، غلاف گل آذین خرما، گرمادهی مایکروویو، جذب سطحی، متیل: واژه هاي کلیدي

  .حذف رنگ

  

  

  

 

  

  

  
 س



 

  

Abstract 

Preparation of activated carbon from plant resources with microwave and 

investigation of its capability for removal of some organic pollutants from aqueous 

media. 

Zahra Emami 

 

In the present work date sphate has been applied as a primary, abundant, cheap and 

available precursor to produce powdered activated carbon for removal of dye pollutants from 

aqueous solutions. Phosphoric acid as an activating agent and microwave energy as a heating 

source have been used. Using microwave irradiation instead of furnace heating caused the 

decrease of time operation, saving energy and homogeneous heating of sample. 

For optimizing the method of production, the effects of different parameters such as 

phosphoric acid concentration, time of irradiation and microwave power have been 

investigated. 

The effects of irradiation time and microwave power on the capability of the produced 

activated carbon for dye removal were analyzed using mathematical and statistical methods. 

Some of the characteristics of the precursor were studied using CHN elemental analysis 

and FT-IR spectroscopy and prepared adsorbent were studied using of N2 adsorption/ 

desorption Isotherm, PHpzc, determining, FT-IR spectrum and CHN analysis. The ability of 

this adsorbent for removal of cationic and anionic dyes such as methylviolet and methyl-

orange and the effect of temperature and pH on removal of different industrial dyes by the 

prepared adsorbent was studied. Adsorption of methylviolet and methylorange was studied 

from kinetics and equilibrium point of view. The experimental data were fitted with different 

isotherms and kinetics models. 

The effect of pH on the removal percentage of the dyes was studied too. 

Key words: 

Activated carbon, Date sphate, Microwave heating, Adsorption, Methylviolet, Methyl-

orange Dye removal percent. 
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  مقدمه - 1- 1

اي از دلیل داشتن مقادیر قابل ملاحظهها بهاین پساب. هاي صنعتی استامروزه یکی از معضلات زیست محیطی فاضلاب

ها و غیره براي محیط زیست مخاطره آمیز بوده و مشکلات هاي آروماتیک، استرهیدروکربن ها، آفت کش  ها،رنگ  فلزات سنگین،

  ]. 1[آورند اي آن فراهم میفراوانی بر

ساز بروز فجایع زیست محیطی نظیر مرگ و میر آبزیان، مسمومیت، ها زمینهاز سویی دفع نادرست و غیراصولی این پساب

ها هاي ذهنی، فراموشی، سنگ کلیه، نرمی استخوان و انواع سرطانهاي شدید، ضایعات کروموزومی، عقب افتادگیحساسیت

  ].2[گردد می

توان به موارد زیر ها میکه از جمله آن شودهاي مختلفی استفاده میهاي آبی از روشها از محلولحذف آلاینده براي

  : اشاره کرد

   1رسوب دهی -

  2انعقاد -

   3شناور سازي -

   4نشینیته  -

   5فیلترا سیون -

   6هم رسوبی -

  7هاي غشاییفرآیند -

 8هاي الکتروشیمیاییتکنیک -

  9نتبادل یو -

  10هاي بیولوژیکیفرایند -

  
                                                
1 Precipitation 
2 Coagulation 
3 Flotation 
4 Sedimentation 
5 Filtration 
6 Coprecipitation 
7 Membran process  
8 Electro chemical techniques  
9 Ion exchange 
10 Biological process  
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 1هاي شیمیاییواکنش -

 2اسمز معکوس -

  ].8- 3[ 3هاي مغناطیسیاستفاده از میدان -

هاي گیر بودن، استفاده مداوم از مواد شیمیایی، هزینهتوان گران بودن تجهیزات، وقتها میاز معایب استفاده از این روش

  ]. 10و 9[ب تولیدي را برشمرد بالاي مواد اولیه، انرژي و حجم زیاد فاضلا

به  ،4وابسته به جذبهاي هاي ساده، پرکاربرد، تقریبأ ارزان و بدون نیاز به مواد شیمیایی استفاده از تکنیکیکی از روش

  ]. ٣[ است 5جذب سطحی ویژه

  

  جذب سطحی - 2- 1
 6فاز به سمت فصل مشتركهاي ماده حل شده موجود در یک جذب سطحی عبارت است از فرایندي که طی آن مولکول

فاز اول که مواد حل . لازمه انجام فرایند جذب سطحی تماس دو فاز با یکدیگر است. یابندبا فاز دیگر کشیده شده و تجمع می

فاز دوم که جذب بر روي . روند می تواند به شکل مایع یا گاز باشداز آن جدا گشته و به سطح مشترك می) جذب شونده(شده 

  . شودها از جامدات استفاده میتواند مایع یا جامد باشد، ولی براي اهدافی چون حذف آلایندهشود، میم میسطح آن انجا

اي عمومی است که در آن تمامی جامدات قادرند مقادیر محدودي از جذب شونده را به طورکلی جذب سطحی پدیده

  . براي جذب را دارا می باشند جذب کنند، ولی در اهداف صنعتی تنها برخی از جامدات ظرفیت لازم

- هاي عاملی موجود در سطح جامد و ماده جذب شده میدلیل ایجاد نیروي جاذبه بین گروهجذب روي سطح جامد به

اي گفته به ماده 7به عبارت دیگر جاذب]. 11[بنابراین شدت جذب بستگی به طبیعت جذب شونده و جسم جاذب دارد . باشد

ها معمولا داراي مساحت جاذب. شان جذب نمایندع مایعات و گازها را بدون تغییر در حالت ساختاريشود که قادر است انوامی

  : سطح بالایی بوده و علاوه بر آن داراي ویژگی هاي زیر می باشند

  قیمت مناسب -

                                                
1 Chemical reaction 
2 Reverse osmosis 
3 Magnetic field  
4 Absorption 
5 Adsorption 
6 Interface 
7 Adsorbent 


