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 :مقدمه 

 1959 سال در علم اين هاي جرقه اولين . گذرد نمي زيادي زمان تكنولوژي نانو پيدايش زمان از     

 ايده» دارد وجود پايين سطوح در زيادي فضاي«عنوان  با سخنراني طي فانيمن ريچارد دكتر. زده شد 

 مولكول دستكاري به قادر نزديك آينده در كه بود آن دانشمند اين نظرية. فناوري نانو را مطرح كرد 

 نانو فناوري واژة ، بود نشده شناخته اسم بدين فناوري اين زمان آن در اما . بود ها خواهيم واتم ها

 اين او . شد جاري زبانها بر 1974 سال در توكيو علوم دانشگاه استاد توسط نوريوتاميگوچي بار اولين

 كار به ، باشد مي متر نانو حد در آنها ابعادي تلورانس كه دقيقي وسائل توصيف ساخت براي را واژه

  . برد

 اين تمامي مشترك نقطه كه چيزي آن ولي دارد وجود فناوري نانو از كاملي و جامع بسيار تعاريف     

 ماده اجزا كوچكترين دستكاري از عبارتست فناوري نانو از تعريف ؛ است صورت بدين باشد مي فيراتع

 نانو يك به اين صورت است كه ، شود مي بيان نانو مقياس مفهوم بيان براي كه استانداردي . ها اتم يا

 اصلي تفاوت كه دريافت توان مي پس . باشد مي سيلسيم اتم 5 يا و هيدروژن اتم 10قطر  برابر متر

 قرار استفاده مورد فناوري دراين كه است ساختارهايي و مواد مقياس در ها ديگرفناوريبا  نانو فناوري

 مقياس اين در بلكه نيست آنها مقياس نانو فناوري شدن مطرح براي تنها ملاك . گيرند مي

 با فناوري اين تفاوت ارزيابي براي.  يابد مي تغيير... و استحكام ، جمله رنگ از ، مواد ذاتي خصوصيات

 حقيقت در پايه عناصر.  نماييم ذكر معيار يك عنوان از وجود عناصر پايه به توانيم مي ديگر فناوريهاي

 بزرگتر درمقياس خواصشان با مقياس نانو حالت در آنها خواص كه مقياسي هستند نانو عناصر همان

 نامش از كه همانگونه ، ذره نانو از منظور . است ذره نانو ، پايه مهمترين عنصر و اولين . كند مي فرق

 . باشند مي بعد سه در هر نانومتري ابعاد با ذراتي ، پيداست



۲ 
 

 هاي موج طول داراي ليزرهاي . باشد مي گسترده و وسيع بسيار درالكترونيك نانو كاركرد حوزة     

 ، الكترونيكي وتجهيزات رايانه در كاربرد با فلزي اي ذره نانو هاي كامپيوزيت نانو ، بسيار دقيق

 در پا نو علم اين كاربرد از توان مي را ديگر فراوان بسيار درموا و الكتروني هاي دقيق ميكروسكوپ

 ، شود مي فرض ناپذير پايان VLSIتكنولوژي  جلوي به رو حركت آنكه با وجود . كرد بيان الكترونيك

 وجود به CMOSبراي  بزرگي مانع آينده دهة يك در كه كنند مي پيش بيني متخصصين از بسياري

 اين از يكي هستند آن براي جانشيني هاي تكنولوژي به دنبال محققين فرض اين با . آمد خواهد

0Fكوانتومي نقاط اساس بر ها جايگزين

 گرچه . گويند مي كوانتومي سلولي اتوماتاي آن  به كه است 1

 . باشد مي خود راه ابتداي در هنوزعلم  اين اما اند شده ساخته اساس اين بر اي اوليه ابزارهاي

 را مداري فشردگي برابري 10افزايش  مثال عنوان به است توجه قابل بسيار زمينه اين در ها پيشرفت

 كاملاً مدارات طراحي اين رويكرد .باشيم مي شاهد  CMOSدر  معادل سيستمهاي با مقايسه در

 مهمترين. باشد  مي بندي زمان زمينه در خصوص به منطقي مدارهاي سنتي طراحي از متفاوت

 تبديل اطلاعات بر مبني QCA. باشد  مي كوانتومي نقاط از استفاده زمينه در QCAتكنولوژي  كاركرد

 كنش هم بر وسيله به محاسباتي توان . باشد مي كوانتومي نقاط درون در بارها بندي هدرپيكر يباينر

1Fكولمبي

 جرياني نه ديد خواهيم كه همانگونه سلولها بين در . آيد ميبه وجود  QCAسلولهاي  بين 2

 سلولها بين  بفردي منحصر صورت به اطلاعات . يافتخواهد  انتقال تواني نه و ، كرد خواهد حركت

   . يابد مي انتقال

 هم با  تونلي سد و خازني صورت به كه است يافته تشكيل  كوانتومي نقطة 4 از كوانتومي سلول يك

 . شوند نمي خاموش / روشن ها سوئيچ بصورت بانيري اطلاعات ديگر سلولها دراين .اند شده جفت

 قرار نحوة توسط،   كند مي مشخص را باينري منطقي يك يا صفر كه سلول در بار نحوة قرار گيري

                                                            
۱ Quantum dot 
۲ Coulombic interaction 



۳ 
 

 مدارات براي حلي راه تواند مي نو تكنولوژي اين . گردد مي شخصم سلول يك در الكترونها گرفتن

 تكنولوژي اين توسط كه عناصري ترين اي پايه از . باشد نانو ابعاد در بدون ترانزيستور محاسباتي

 مانند ديجيتال اي پايه عناصر همچنين نمود اشاره كوانتومي هاي سيم به توان است مي شده ساخته

2Fاكثريت گيتو  NORو  NANDپايه اي  گيتهاي

 .اند شده آزمايش و ساخته آميزي موفقيت نحو به  1

 سلولهاي از استفاده با ديجيتال مدارات ساخت براي وسيعي بسيار تئوري وعملي تحقيقات همچنين

 ابعاد به ديجيتال مدارات ابعاد كاهش بر علاوه كه است هايي حل راه ترين كوانتومي يكي از كاربردي

اين  مصرفي توان ،تراهرتز  درحد فركانسهايي به مدارات اين كلاك افزايش فركانس و نانو حد در

 .دهد  مي كاهش اي قابل ملاحظه بطور را مدارات

مي پردازيم  اتوماتاي سلولار كوانتومي ويژگي هاسدر اين پايان نامه ابتدا در فصل اول به بررسي      

در . سپس عناصر پايه در اين تكنيك را معرفي مي كنيم و نحوه كلاك زني سلول ها را بيان مي كنيم 

به روش هاي ديگر كه در مقالات آمده است مي پردازيم  FPGAنحوه پياده سازي فصل دوم به معرفي 

و  HDLQزبان توصيف سخت افزار . و در نهايت مقايسه اي بين روش هاي ارائه شده انجام مي دهيم 

. در فصل سوم ارائه مي شود  QCAبراي پياده سازي يك طرح در  Verilogنحوه كد نويسي به زبان 

و نحوه  1به  4و  1به  2و تسهيم كننده  4به  2ساختار مدارات تركيبي شامل رمز گشا در فصل چهارم 

به  nهمچنين در اين فصل نحوه پياده سازي رمزگشاي . ارائه مي شود  HDLQپياده سازي آن توسط 

n2  و تسهيم كنندهn2  توسط ماژول هاي معرفي شده نشان داده مي شود و به عنوان نمونه پياده  1به

در فصل پنجم ساختار و پياده سازي . ارائه مي شود  1به  8و تسهيم كننده  8به  3سازي رمزگشاي 

معرفي مي شود و در ادامه ساختار هايي براي  Dمدارات ترتيب شامل سلول حافظه ، فليپ فلاپ نوع 

در نهايت در فصل ششم ساختار . بيتي معرفي مي شود  16بيتي و  LUT (8(و جوي جدول جست 

CLB  مدلXC400  شركتXilinx  در اين فصل يك پيكره بندي ساده از . ارائه و پياده سازي مي شود
                                                            
۱Majority voter 


