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  چكيده

 يدر مطالعه. باشدي موفق كنترل زيستي ميي اجراي يك برنامهاي بر يكديگر لازمهتعيين اثرات سطوح تغذيه
زيستي شته  هايحاضر تفاوت انبوهي و طول تريكوم در سه رقم گندم قدس، پيشتاز و فلات، تأثير آن بر رجحان و توانايي

در شرايط آزمايشگاهي Orius albidipennis ي جو و سن شكارگر كنش تريكوم، شتهو برهم Sipha maydisجو 
ساعت روشنايي و هشت ساعت  16ي نوري دوره درصد و 60±10گراد، رطوبت نسبي ي ساتيدرجه 20±5دماي (

نتايج اسكن ميكروسكوپ الكتروني و اسلايد ميكروسكوپي حاكي از وجود تفاوت . مورد بررسي قرار گرفت) تاريكي
ترين انبوهي كه رقم پيشتاز داراي بيشطويدار در انبوهي و طول تريكوم در سه رقم گندم مورد مطالعه بود، بهمعني

نتايج . ها را  داشت، اما رقم فلات كمترين انبوهي و طول تريكوم را داشتو رقم قدس بلندترين تريكوم تريكوم بود
ي جو نسبت به تغيير انبوهي تريكوم روي سه رقم ي تفاوت رجحان شتهدهندهزنوز نشانهاي آنتيحاصل از آزمون

طور ي جو بههاي زيستي شتهتوانايي. كوم نشان دادگندم مورد مطالعه بود و رجحان شته ارتباط مستقيم با انبوهي تري
جهت تعيين اثر تريكوم بر كارايي و رفتار جستجوگري سن شكارگر . قرار نگرفت تأثير انبوهي تريكومدار تحتمعني

O. albidipennis، ي سن سوم شكارگر، واكنش تابعي و رفتار جستجوگري نرخ شكارگري حشرات ماده، نر و پوره
ها روي هر يك از ارقام مورد ماني پورهگذاري حشرات ماده و زندهي سن سوم ، ترجيح تخمده و پورهحشرات ما

واكنش . ي سن سوم بوددار تريكوم بر شكارگري حشرات ماده و پورهنتايج حاكي از تأثير معني. بررسي قرار گرفت
يابي حشرات ماده و  زمان دست. تعيين شد ي سن سوم روي هر سه رقم گندم از نوع دومتابعي حشرات ماده و پوره

قدرت . تر از ساير ارقام بوددار كمطور معنيي جو روي رقم فلات بهشته بهي سن سوم سن شكارگر پوره
بررسي رفتار . دار نشان ندادي زيستي روي ارقام گندم تفاوت معنيجستجوگري سن شكارگر در هر دو مرحله

كه شكارگر در هر دو طوريدار تريكوم بود، بهمورد بررسي نيز حاكي از تأثير معنيجستجوگري شكارگر روي ارقام 
دار روي رقم فلات با انبوهي ترين زمان را صرف حركت روي برگ نمود و اين زمان به طور معنيمرحله زيستي، بيش

دار معني رگر روي ارقام مختلفي سن شكاگذاري حشرات مادهماگرچه ترجيح تخ. تريكوم كم، بيشتر از ساير ارقام بود
دار بيش از طور معنيها روي رقم فلات بهماني پورهميزان زنده. ترين تعداد تخم روي رقم فلات گذاشته شدنبود، بيش

روي ارقام قدس و پيشتاز و مناسب بودن رقم فلات براي O. albidipennis كارآيي پايين سن . ديگر ارقام بود
هاي كنترل عنوان يك جزء ضروري در برنامههاي گياه بهلزوم در نظر گرفتن ويژگي فعاليت اين شكارگر بر

 . كندتأكيد مي O. albidipennisي جو توسط سن شكارگر زيستي شته

  
     Orius albidipennisگندم،  ي جو،تريكوم، دفاع فيزيكي گياه، شته :هاكليدواژه
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  مقدمه و هدف: فصل اول

بر بهداشت و محيط افزايش آگاهي عمومي در ارتباط با خطرات ناشي از مصرف بيش از حد سموم شيميايي 
هاي جايگزين جستجو جهت كاربرد روشافزايش مقاومت آفات نسبت به سموم شيميايي،  ي ديگروسزيست و از 

  ). 2008شانگ و ابيدات، ؛ 1996همكاران، هافران و (  ه استمديريت آفات را سرعت بخشيد
ها مورد قرن ،دهندخوار نشان ميمقاومت را نسبت به حشرات گياه وكار گياهاني كه اشكال مختلفكشت

توليد قبل از اهلي كردن گياهان جهت استفاده در كشاورزي، گياهان حساس به حشرات قبل از . استفاده بوده است
اساس سازگاري و انتخاب ين ترتيب گياهان مقاوم براهب و رفتندديده ازبين ميبذر يا قبل از جوانه زدن بذرهاي آسيب

  .ماندندطبيعي باقي مي
شود گياهي از كه موجب مي است هاي وراثتي گياهاز كيفيت مقاومت گياهان به حشرات عبارت ،بنا به تعريف

ي آفت خسارت ي حشرهاز حمله ،باشدهاي ارثي مييا گونه در مقايسه با گياه حساس كه فاقد اين كيفيت رقميك 
  :شود سازوكارهاي مقاومت در گياهان نسبت به حشرات به سه صورت ظاهر مي. ببيند كمتر

ي آفت از حشرهو  شودميعنوان يك ميزبان نامطلوب براي حشره تلقي ، در اين حالت گياه به1زنوزآنتي - 

  .كندو گياه ميزبان ديگر را انتخاب ميريزي منصرف عنوان گياه ميزبان براي تغذيه و تخمانتخاب آن به
  .گيردنامطلوب قرار مي ثيرتحت تأي آفت شناسي حشره، در اين مورد زيست2بيوزآنتي -
  ).1375اسميت، ( شودمي اطلاقبه توانايي گياه براي تحمل يا جبران خسارت حشرات آفت گياه  1تحمل -

                                                            
1  -Antixenosis 
2 -Antibiosis 



2 
 

خوار و كاهش هاي آفات گياهاستفاده از ارقام مقاوم روشي مؤثر، ايمن و اقتصادي به منظور كنترل جمعيت

   ). 2011نيا و همكاران، متقي(رود شمار ميكاربرد تركيبات شيميايي در محصول به
كنند، خط دفاعي غيرمستقيم در عنوان شكار يا ميزبان استفاده ميخوار بهگياهحشرات دشمنان طبيعي كه از  

 برايثر در توانايي دشمنان طبيعي ؤيكي از عوامل م). 1980پرايس و همكاران، (شوند برابر هجوم آفات محسوب مي
 خوارگياه و طبيعي دشمنان ميان كنشبرهم در گياهان چونو  باشدهاي گياه ميجلوگيري از هجوم آفات، ويژگي

ي مديريت آفات از جنبه متفاوت نتايج تواند مي زيستي كنترل و مقاوم گياهان از زمانهم ياستفاده منفعل نيستند،
  ). 1999سابليس و همكاران، ؛ 1980پرايس و همكاران، (داشته باشد 

. كنندعيت آفت را تشديد ميي جمدهندهقاوم به حشرات اثرات عوامل زيستي كاهشمدر برخي موارد ارقام 
ي آفت باعث افزايش فيزيولوژيك حشرهارقام زراعي مقاوم به حشرات با كاهش دادن توانايي جسمي و وضعيت 

عوامل كنترل زيستي  با، در بعضي موارد ارقام زراعي مقاوم اينوجودبا. گردنديابي دشمن طبيعي ميكارآيي ميزبان
 ). 1375اسميت، (باشند تلفيق نميحشرات قابل

، ممكن شوندن مياخواركه منجر به بروز مقاومت نسبت به گياه هاي گياهان اعم از فيزيكي و شيمياييبرخي از ويژگي
رايس و وايلد، (باشند  تأثير منفي داشتهو موفقيت جستجوگري دشمنان طبيعي  ءهاي زيستي، بقااست بر توانايي

  ). 1999كريپس و همكاران، ؛ 1998ل و همكاران، بوترِ؛ 1989
اين ). 2000ركر و همكاران، وِ(شوند گياهان خارج مي بيشترهستند كه از سطح اپيدرم  د موماننديها زواتريكوم

ايسنر و  ؛19984رامالهو و همكاران، ؛ 1976تينجي، پيلمر و (جايي هساختارها با ايجاد اختلال در حركت و جاب

گذاري و تخم) 2000رن و همكاران، ؛ 2000خان و همكاران، ؛ 1998زوروا و همكاران، (، تغذيه )1998همكاران، 
با . شوندخواران ميمنجر به بروز مقاومت نسبت به گياهآفات، ) 2005هندلي و همكاران، ؛ 2000هداد و هيكس، (

خوار ناشي از وجود تريكوم گزارش خوار ندارند و موارد متعدد از سود گياهها هميشه تأثير سوء بر گياه، تريكوماين وجود
طبيعي و يا شرايط نامساعد محيط  ها از دشمنانبسياري از حشرات ريز توسط تريكوم كهطوريبه. شده است

  ). 2000لاوينگر و همكاران، ؛ 1991وودمن و فرناندز، ؛ 1986تريسي و همكاران، (شوند محافظت مي

                                                                                                                                                                                      
1 -Tolerance 
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پردازند، خواران بوده و در سطح گياه به جستجوي شكار يا ميزبان ميتر از گياهدشمنان طبيعي بسيار متحرك

صورت هو يا ب مثل ايجاد پناهگاه براي شكارصورت غيرمستقيم هرود اين ساختار دفاع فيزيكي گياه بانتظار مي لذا
  . )1998مسينا و هانكس، ( باشددشمن طبيعي تأثيرگذار  كارآييستقيم بر م

ريديك و وو، (، نرخ شكارگري )  1974السي، (تريكوم با ايجاد اختلال در حركت و جستجوگري دشمن طبيعي 
در مواردي اثر مثبت . ندكآن اثر منفي بر دشمن طبيعي اعمال مي) 2006لاندگرين و فرگن، (گذاري و تخم) 2010

مناسب  و ايجاد مكان )2007ن و همكاران، سيلم(ظت در برابر ساير شكارگرها تريكوم بر سومين سطح غذايي با محاف
به اثبات رسيده است كه منجر به افزايش شايستگي دشمنان طبيعي ) 1999لوكاس و برودئور، (گذاري براي تخم

ت و يگو(دشمن طبيعي گزارش شده است  كارآييدر موارد اندك نيز عدم تأثير تريكوم بر فراواني و  .شودمي
  ). 2007همكاران، 

صورت غيرمستقيم بر شدت خسارت وارده توسط اثرات مثبت و منفي تريكوم بر دشمنان طبيعي به 1كنشبرهم
ي اجراي يك اي بر يكديگر لازمهبنابراين، تعيين اثرات سطوح تغذيه). 2008دالين و همكاران، (خوار مؤثر است گياه

بيدات، شانگ و اُ(ي پايدار مديريت آفات خواهد بود سوي يك برنامهبه گامو اولين  زيستيي موفق كنترل برنامه
2008.(  

ترين عوامل كنترل از مهمعلت تغذيه از بيش از يك سطح غذايي، هب Anthocoridaeي هاي خانوادهسن 
هاي و كنه سفيدبالك، ، تريپسجمله شتهو از آفات مختلف از )2002ل و گوئرشون، كٌ( شوندمحسوب مي زيستي

ها توجه قابل گونه از آنهاي كشاورزي، چندين ها در اكوسيستمتوجه به اثربخشي آنبا. كنندگياهي تغذيه مي

فراواني و كارآمدي  ).1986نز و همكاران، يتمه(اند به خود اختصاص داده زيستي رابه عنوان عوامل كنترل  ملاحظه
مختلف يك گونه گياه متفاوت است كه يكي از  ارقامهاي مختلف گياهي و يا روي گونه Oriusشكارگران جنس 

ل و همكاران، كٌ؛ 1996همكاران،  ايجنبرود و(سطح گياه باشد متفاوت ساختارهاي  تواند ناشيدلايل اين تفاوت مي
1997( .  

ي گرچه ايران بين كشورهاي توليدكننده. اختصاص دارد 2سطح زيركشت در جهان به گندم نان ترين بيش
سطح زيركشت را بين محصولات مختلف به خود  ترين بيشولي ي دوازدهم قرار دارد، گندم در جهان در رتبه

 هفتاد درصدحاضر غلات، درحال). 2008فائو، (ست ا ي چهارم را دارااختصاص داده است و ازنظر ارزش اقتصادي رتبه
                                                            
1 - Intraction 
2 - Tritichum aestivum 
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بين غلات گندم . كند مين ميأدر صد پروتئين مورد نياز را ت پنجاهو  دهدميسطح زير كشت گياهان زراعي را تشكيل 

. دهدخود اختصاص ميبهبين محصولات زراعي  جايگاه ويژهبنابراين و  دارد ايرانغذايي مردم  يدر برنامه عمده يسهم
هاي هرز ازجمله عوامل هاي گياهي و علفآفات و بيماري. ثر هستندؤعملكرد اين محصول مميزان عوامل متعدد بر 

، بالانهاي مختلف حشرات شامل راستاز راسته هاي متعددگونه .باشندواحد سطح مي ي ميزان توليد دردهندهكاهش
هايي از چنين گونهداران و همريشكداران، بالپولكغشاييان، بالپوشان، دوبالان، بالبالجوربالان، ناجوربالان، سخت

ها نقش مهم در كه در اين بين، شته زنندميدر مزرعه و انبار به محصول گندم و جو خسارت وارد  ي گياهيهاكنه
  ). 1383خانجاني، (كنند مي ءكاهش محصول ايفا
رقم  45كه بيش از  است مناطق مختلف كشور معرفي شدهرقم گندم به زارعين  هشتاد بيشتر ازدرحال حاضر 

ي محصول، عنوان عوامل كاهندههتوجه به نقش آفات ببا). 1387نجفيان، ( گيرندوكار مورد استفاده قرار ميدر كشت

نجفي ميرك، (در ارتباط با تعيين ارقام حساس و مقاوم به آفات مختلف در ايران صورت گرفته است  تحقيقات متعدد
  ). 1389همدانيان،  ؛1388، و همكاران خانقاهشاهرخي  ؛1383

هاي مزارع غلات است كه در مناطق مختلف ايران يكي از شته Passerini Sipha maydis ي جوشته
كورالس (دهد گندم و جو نشان ميترين ترجيح را نسبت به  كه بيشاين شته با اين ).1391مدرس اول، (پراكنده است 
اين ). 2000من و ايستاپ، بلك(كند تغذيه مي ي غلاتسي جنس از گياهان خانواده برمتجاوز از ، )2007و همكاران، 

سبزعليان و ؛ 1996پور و همكاران، رسي(شود اي و رسيدگي گندم در مزارع ظاهر ميشته در مراحل گياهچه
ي توليد تواند مناطق عمدهو با توجه به طيف گسترده ميزباني، با فراهم شدن شرايط مناسب مي) 2004همكاران، 

  ). 2007ران، كورالس و همكا(غلات را مورد حمله قرار دهد 
؛ 1383عرفان و استوان، (در مزارع گندم ايران شناسايي شده است  Oriusهاي مختلف جنس با اينكه گونه

اطلاع در  Oriusهاي غلات و شكارگران جنس كنش بين شتهدر ارتباط با برهم ، اما)2007كورالس و همكاران، 
 . دست نيست

عمل نيامده به ايدر ايران مطالعه زمان ارقام مقاوم و حساس گندم و دشمنان طبيعيدر ارتباط با كاربرد هم
اثر ارقام مقاوم و حساس گندم بر دشمنان طبيعي فعال در مزارع گندم در ساير كشورها مورد بررسي قرار اما ، است

   ).2002بوسكوپرز و همكاران، ؛ 1999بريور و همكاران، ؛ 1998فريد و همكاران، (گرفته است 
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 Chrysoperlaنشان دادند كه لاروهاي بالتوري شكارگر) 2001( مسينا و سورنسونبه عنوان نمونه، 

plorabunda Fitch جمعيت شته Diuraphis noxia Mordavilko  را روي ارقام مقاوم گندم نسبت به ارقام
  .كندحساس بهتر كنترل مي

گياه در ارقام  عنوان يكي از اجزاي دفاع فيزيكيهب ول به تعيين انبوهي و طول تريكومي ااين تحقيق در مرحله
ي جو و تأثير احتمالي سپس مقاومت يا حساسيت اين ارقام نسبت به شته. پردازدگندم قدس، پيشتاز و فلات مي

كنش بين هدف نهايي اين تحقيق تعيين برهم. كندرا دنبال مي S. maydisهاي زيستي تريكوم بر ترجيح و شاخص
برخي ي غالب در عنوان گونههكه ب ،Orius albidipennis Reuterي جو و سن شكارگر هاي گياه، شتهتريكوم
در اين مرحله با بررسي ). 1384ملكشي و همكاران،  ؛1383، استوانعرفان و (باشد مي ،شده است معرفيايران مناطق 
گذاري و واكنش تابعي، نرخ شكارگري، ترجيح تخم نظيردر تعيين كارآمدي يك دشمن طبيعي،  مؤثر هايشاخص

. گيردمورد بررسي قرار مي زيستيزمان كاربرد ارقام مقاوم و كنترل رفتار جستجوگري دشمن طبيعي اثر هم



  



 

  

  

  

  

  

  ها بررسي نوشته: فصل دوم

 مقاومت گياه - 1- 2

مقاومت  سازوكارهايدر كتاب خود تحت عنوان مقاومت گياهان به حشرات به نقل از پينتر  ،)1375(اسميت 

را وي در كتاب خود عوامل مختلف فيزيكي و شيميايي . زنوز و تحمل معرفي كردبيوز، آنتيگياه را به سه صورت آنتي
گياهان  بيشترهاي برگ كوتيكولروي اپي. شودخوار مينسبت به گياه زنوزاز نوع آنتي شمرد كه منجر به بروز مقاومتبرمي
در . كندمحافظت مي زاعوامل بيماريي حشرات و ها را در مقابل خشك شدن و حملهاي مومي وجود دارد كه آنلايه

سختي  .ه استدر مقاومت نام برده شد مؤثرعنوان يكي ديگر از عوامل فيزيكي اين كتاب از ضخامت بافت گياه به
م تريكو از. خردل دارد اي سوسكاثرات نامطلوب روي رفتار تغذيه چليپايياني بعضي از گياهان خانواده وبرگ درشاخ
اولين  عنوانبه اين ساختارهاو  ه استنام برده شد انخواراز اجزاي مهم مقاومت گياه عليه گياه يكيعنوان بهنيز 
 1مواد دوركننده. گيرندن در تماس با حشره قرار ميميزباي انتخاب گياه كه طي مراحل اوليه معرفي شدندهايي اندام

تغذيه مانند آلكالوئيدها،  2يوبرگ گياه مقاوم، مواد بازدارندهي شاخوسيلههاي فرار توليدشده بهمانند هيدروكربن
فيزيكي را در سازوكارهاي دفع شيميايي و . ه استبرده شد مزنوز  نادر آنتي مؤثرمل شيميايي افلاوونوئيدها از عو
   .داندمؤثر ميبيوز مقاومت از نوع آنتي

                                                            
1 - Repellent 
2 - Deterrent 
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تواند منجر به بروز مقاومت نسبت به هاي گياه كه ميعنوان كردند برخي ويژگي ،)1992(گريواستد و كلپتكا 

غيرمستقيم مقاومت درنظر گرفته عنوان عوامل بر ميزان اثربخشي دشمنان طبيعي مؤثر هستند و به ،خوار شودگياه
   .شوندمي

 روياز عوامل مهم در وجود و فراوني بندپايان  را گياه شناسيريختهاي ويژگي ،)2000(رودا و همكاران  
اما در  ،باشندتحت تأثير اندازه و ساختار كلي گياه ميخواران گياهگرچه ، گستردهدر يك مقياس . اندمعرفي كردهگياه 

هاي سطح برگ و يا موم هاي موجود در سطحهاي برگ از قبيل شكل، كركتر، تحت تأثير ويژگيمقياس كوچك
   .قرار دارند

صورت مستقيم يا هاي مختلف فيزيكي و شيميايي بهعنوان كردند ويژگي ،)2008(چهاب و همكاران 
  . دنها اثر دارشناسي آنرفتار و زيست د و برنگذارمي غيرمستقيم بر حشرات تأثير

عنوان سد دفاعي دربرابر د كه توسط گياه بهنكنتريكوم را ساختاري معرفي مي ،)2009(كاردوسو و همكاران 
  . شودخوار استفاده ميگياه

  . نداهنسبت داد هاي ثانوينقش اصلي مقاومت در گياه را به متابوليت ،)2010(ريانس و وارد اٌ
دارند  فرعيخواران نقش در دفاع گياه عليه گياه هاي ثانوياعلام داشتند متابوليت ،)2011(كارمونا و همكاران 

ي گياه نقش اصلي را در هاي اوليهو متابوليتشناسي و فيزيكي برگ و ساقه، تنوع ژنيتيكي گياه هاي ريختو ويژگي
  . كنندمقاومت ايفاء مي

  تريكوم  - 1- 1- 2 

 و تمايز رشد، از پس ها،سلول اين. گيرندمي ءهاي اپيدرم منشاكه از سلولهستند  ي مومانندها زوايدتريكوم
  ). 1975جونسون، ( شوندظاهر مي گياه اپيدرم سطح از مومانند صورت زوايد به سلولي تقسيم

دل (شوند ظاهر مي و پوشش دانه برگ، دم، ساقهبرگ، گلها روي برگي گياه، تريكومدر نهاندانگان بسته به گونه
  ). 1978كومب، و مك

سلولي يا چندسلولي و به اشكال مستقيم، صورت تكهب ساختاري ازنظر را هاتريكوم ،)1986( وودسات
   .بندي كردتقسيماي مارپيچي، قلابي و يا شاخه
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 هاي ثانويسر هستند كه متابوليت يهايي در ناحيهها داراي غدهبرخي از تريكومعنوان كرد  ،)1986(دافي  

ها سمي يا دوركننده باشد و يا منجر اين ترشحات ممكن است براي حشرات يا ساير ميكروارگانيسم .كنندترشح مي

  .دها شودام افتادن آنهب

 ترينمتداولرا ) هاترپنها و تريترپنها، ديها، سسكوئيترپنمونوترپن(ترپنوئيدها  ،)2004(نر و همكاران گو 
  . دنشواي يافت ميهاي غدهكه در ترشحات تريكوم ندمعرفي كرد تركيبات

را با كمك  Rosmarinus officinalisهاي موجود روي برگ گياه تريكوم ،)2005(مارين و همكاران 
اي غيرغده تريكوم ي بيشماراي و تعدادهاي غدهتريكومو  ميكروسكوپ نوري و فلوروسنت مورد بررسي قرار دادند

صورت ساده و يا منشعب و و به دو ي برگ قرار داشتندها و حاشيهگبرگهاي ساده روي رتريكوم. كردندمشاهده 
   .ندديده شد شكل سپر و يا چماقاي به هاي غدهتريكوم

 دهنشان داد كه تنوع گستر Kalanchoeهاي هشت گونه گياه از جنس نتايج حاصل از تحقيق روي تريكوم
-نظر طول، تراكم، تعداد سلولهاي ساده ازتريكوم. وجود دارد هاي موجود روي سطح برگدر ارتباط با ساختار تريكوم

 تنوع گسترده برگ ينات روي كوتيكول، وجود برآمدگي و وجود موم روي سطحيهاي ساقه، شكل قسمت فوقاني، تز
  ). 2005چرنتسكي، چميلوسكا و (داشتند 

هاي مختلف روي ارقام شمار در اشكال و اندازههاي بيتريكوم خود در بررسي ،)2009( و همكاران  بايلي
اي در سه نوع بلند، متوسط و هاي غدهدر اين تحقيق، تريكوم. مشاهده نمودند Theobroma cacaoمختلف گياه 
اي نيز در دو هاي غيرغدهتريكوم. سلولي و سر چندسلولي بودندي تكداراي ساقهيك  بندي شدند كه هر كوتاه طبقه
  . قرار داشتند ، ساقه و غلافبندي شدند كه روي برگاي و ساده دستهنوع ستاره

  عوامل مؤثر بر توليد تريكوم - 2- 1- 2

در شرايط  .ي تريكوم بيشتر پايه و اساس ژنتيكي داردكه انبوهي اوليهنشان دادند  )1999(روي و همكاران 
عنصر در شرايط نور كم و ازدياد . داشتي برگ و تراكم تريكوم وجود اي خطي و منفي بين اندازهآبي رابطهتنش كم

ي عاد يرشد و توسعهها پيشنهاد شد اين تنش وهاي مختلف برگ بدون تعيير باقي ماند بر، انبوهي تريكوم در اندازه

  .كنندهاي برگ را مختل ميتريكوم



10 
 

د و بيان معرفي كردناز عوامل مؤثر در القاي توليد تريكوم را عوامل هورموني  ،)2000(ريموند و همكاران 

، كه در دفاع گياه نقش دارد، اسمونيك اسيدخوار و زخم مكانيكي منجر به افزايش ميزان خسارت ناشي از گياهداشتند 
  .  دنشومي

جاسمونيك و ژيبرلين منجر به اسيد خسارت مكانيكي به همراه كاربرد  Arabidopsis thalianaدر گياه 
باعث كاهش توليد تريكوم و جلوگيري  ساليسيكاسيدكه كاربرد در حالي ،هاي جديد شدافزايش توليد تريكوم در برگ

ساليسيك اسيدو  جاسمونيكاسيدجاسمونيك گرديد كه اين امر با اثر متقابل منفي موجود بين مسيرهاي اسيداز توليد 
  ).2003تراو و برجلسون، ( بوددر گياه آرابيدوپسيس سازگار 

ي سطح برگ و تعداد اوليهناپذير تحت تأثير دو عامل جداييرا انبوهي تريكوم برگ  ،)2007(بوسو و ونگر 
  .شودترل ميكن سطح برگ عمدتاً توسط شرايط محيطچنين اعلام داشتند هم ودانستند برگ هردر  تريكوم

خوار منجر به القاي توليد زخم مصنوعي و ايجاد خسارت توسط گياه ،)2002( روشيو و همكارانبر اساس نظر 
  .شودميتريكوم 
   .)2005هوگلند و لارسون، (بنفش بر انبوهي تريكوم تأثيرگذار است فراي هاي غيرزنده مانند اشعهتنش 

  نقش تريكوم در گياه - 3- 1- 2

جونسون، (هاي برخي گياهان تا زمان توليد تركيبات دفاعي شيميايي نقش دارند محافظت جوانهها در تريكوم
1975( .  

رفتن آب گياه از از هدر  ممانعت و هاي محيطايش مقاومت نسبت به تنشهاي برگ منجر به افزتريكوم
  . )1991وودمن و فرناندز، ( شوندمي طريق تبخير و تعرق
هاي تريكوم در يكي از نقش بنفش خورشيدفراي از خسارت ناشي از اشعهي گياهان هاي زندهحفاظت سلول

   . معرفي شد )1994(اسكالتسا و همكاران گياه توسط 
 نور تريكوم فاقد گياهان به نسبت اند،شده پوشيده تريكوم توسط كه گياهاني سطح داد نشان تحقيقات

  ). 1977بالديني و همكاران، ( كنندمي منعكس بيشتر را خورشيد
زني ها باكاهش رطوبت برگ منجر به كاهش نرخ جوانهتريكوم، )1997(بريور و اسميت بر اساس اظهارات 

    .گردندمي زاعوامل بيماري
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  ). 2000وركر، (اي دارند نقش عمده در برابر صدمات مكانيكي گياه ها در جذب آب و محافظت تريكوم 

مانند انبوهي، (اي هاي ساده و غدهشناسي تريكومهاي ريختويژگي بيان كردند ،)2004(ونگر و همكاران 
  .گياه تأثيرگذارند شناختيبومهاي مختلف فيزيولوژي و بر جنبه) ي تريكوماندازه، شكل و زاويه

 شودميي مرزي سطح برگ ي خورشيد و افزايش لايهكاهش جذب اشعه باعثها تريكوممعتقدند  برخي محققان
  ). 1999، ايسچوينسكي و و؛ 1984ارلينگر، (

بنفش زياد است و در مناطقي با فراي در شرايط سرد و خشك كه اشعه ،)2007(لوئي و همكاران طبق نظر 
   . راي تراكم بالاي تريكوم زياد استانتظار وجود گياهان دا ،خواريخطر بالاي گياه

   خوار گياهتريكوم با  كنش برهم - 2- 2

ي پذيرش كه طي مراحل اوليه دانستندايي هجزء اولين ساختاررا ها تريكوم ،)1997(شافران و همكاران 
  .كنندخوار تماس پيدا ميميزبان با گياه

ها را از ي آندر حركت حشرات و ساير بندپايان كوچك بر سطح گياهان اختلال ايجاد كرده و تغذيهها تريكوم
  ). 1986وود، سات(كنند هاي تحتاني برگ با مشكل مواجه ميقسمت

 .معرفي كردند خواراندفاع فيزيكي عليه گياه عنوان ساختارهبرا هاي ساده تريكوم ،)1998(پرايس و همكاران 
منجر به بروز اثرات زيركشندگي  ، اما عمدتاًشوندومير توانند باعث مرگرچه ميگها تريكوماين محققان اعلام داشتند 

  .گردندريزي مي، كاهش وزن و كاهش ميزان تخمنشوونماي دورهمانند افزايش 

 ،دارند غذايي كمتركه ارزش  غلب از سلولز و ساير تركيباتها ابيان داشتند تريكوم ،)2000( هداد و هيكس
 دارند وزن كمتر ،شوندها ميتريكومر به تغذيه از حشراتي كه قبل از دسترسي به اپيدرم برگ مجبو لذااند، تشكيل شده

  . دهندنشان مي ومير بيشترو در نهايت مرگ
 ،خوار دارندكه نقش سميت يا دوركنندگي براي گياه ،هاي ثانويهعلت آزادسازي متابوليتهاي بهاي غدهتريكوم

دفاعي شيميايي و هم  ساختارعنوان ههم ب خوارانگياه گذاريجايي، تغذيه وتخمهدر جاب اختلال ايجادچنين همو 

  ). 2008دالين و همكاران، ( شونددرنظر گرفته مي فيزيكي


