
 

 

  
  
  
  
  
  
  

  



 

 

نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي  آيين
 دانشگاه تربيت مدرس

  
هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامـت انسـانها كـه     با عنايت به سياست :مقدمه

ان، لازم است اعضاي لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگر
آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كـه تحـت    هيأت علمي، دانشجويان، دانش

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شـده اسـت، مـوارد زيـر را رعايـت       نامه عناوين پايان
  :نمايند
و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق رساله / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 

  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود
رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائـه در  / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

اصـلي، يكـي از اسـاتيد راهنمـا، مشـاور و يـا        بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي مجامع علمي 
ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايـان نامـه و رسـاله بـه عهـده      . دانشجوي مسئول مكاتبات مقاله باشد

  .اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد
/ نامـه  آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش :تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود رساله نيز منتشر مي
رسـاله و تمـامي طرحهـاي    / نامـه  انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويـژه حاصـل از نتـايج پايـان     -3ماده 

تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فنـاوري و  
هـاي مصـوب انجـام    نامهديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين

  .شود
المللـي كـه    اي و بـين  هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنمـا  هاي  رساله و تمامي طرح/ نامه حاصل نتايج مستخرج از پايان
  .يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در  23/4/87در شوراي پژوهشـي و در تـاريخ    1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 
اي دانشـگاه بـه تصـويب رسـيده و از     شـور   15/7/87هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم



 

  

  
  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس )رساله(نامه  نامه پايان آئين

  
هـاي تحصـيلي دانشـجويان دانشـگاه تربيـت مـدرس، مبـين بخشـي از         )رسـاله (نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشـگاه، دانـش آموختگـان ايـن     . پژوهشي دانشگاه است هاي علمي فعاليت
  : شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

“ دفتر نشر آثـار علمـي  ”طور كتبي به دفتر  ي خود، مراتب را قبلاً به)رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پايان:  1ماده 
  .دهد دانشگاه اطلاع

  
  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب :  2ماده 

در دانشكده علوم  1388است كه در سال  علوم تشريحنگارنده در رشته  رساله دكتريكتاب حاضر، حاصل ” 

جناب آقـاي  مشاوره  و سركار خانم دكتر منصوره موحدينپزشكي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي 
  .از آن دفاع شده است كتر مهدي فروزنده مقدمد
  

) در هر نوبت چاپ(هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  به منظور جبران بخشي از هزينه:  3ماده 
 تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در معرض فـروش  دانشگاه مي. دانشگاه اهداء كند“ دفتر نشر آثار علمي”را به 

  .قرار دهد
  

عنـوان خسـارت بـه دانشـگاه     تربيـت       بهاي شمارگان چاپ شده را به% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده   : 4ماده 
  .مدرس، تاديه كند

  
بهاي خسارت، دانشگاه مذكور را از طريـق   هاي كند در صورت خودداري از پرداخت دانشجو تعهد و قبول مي  : 5ماده 

دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از طريـق دادگـاه،    ول كند، به علاوه به دانشگاه حق ميمراجع قضايي مطالبه و وص
  .را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تامين نمايد 4معادل وجه مذكور در ماده 

  
اجرايي آن را تعهد فوق و ضمانت  دكتريمقطع  علوم تشريحدانشجوي رشته  زهره ماكولاتياينجانب :  6ماده 

  .شوم قبول كرده، به آن ملتزم مي
  
  
  

  نام و نام خانوادگي
  تاريخ و امضا

  

 



 

  

  
  
  

  رساله
  علوم تشريحدر رشته  (Ph.D)دوره دكتري تخصصي

  

  عنوان

- توليد سلولهاي زاياي مذكر از سلولهاي بنيادي جنيني موش پس از هم
ش بالغ مدل در محيط كشت و پيوند به بيضه مو BMP4كشتي و يا افزودن 

  آزوسپرمي
  
  

  نگارش
  زهره ماكولاتي

  
  استاد راهنما

  منصوره موحدين دكتر
  

  استاد مشاور
  دكتر مهدي فروزنده مقدم

  
  
  

  1388پائيز 

  
 



 

  

 
  تشكر و قدرداني

  
  " من علمني حرفا فقد صيرني عبدا "

حضرت علي                                                                                               
  )ع(

  
سپاس بي كران به درگاه پاك وكبريايي حضرت احديت كه جهاني اين چنين    

را سرآمد  نبزرگ آفريد ودر كوچكترين اجزاي آن جهاني ديگر خلق كرد و انسا

مخلوقات خود قرار داد و به او توفيق گام نهادن در وادي كسب معرفت و 

  . عطا فرمودشناخت عالم بي انتهايش را 
  
  
  

ام در گام نهادن در راه علم كه مشوق اصلي بزرگوارم پدر م به روح پاكتقدي   

  روحش شاد. بود

من اي كه فرشته. ، اسوه صبر و فداكاري و اميد زندگيمنممهربا مادر تقدير از    

شنوم و عطرش را حس مي  كه پيام نسيم را مي اوستي وجود  امروز به واسطه

  .كنم

 هانتهاي خويش، خالصان بي عزيزم كه با محبتبرادران ، عليرضا و رسولير از تقد   

  . ريا عشقشان را نثارم  كردند و ياريم نمودند يو ب
  



 

  

    

كه قدم به قدم در تمام   همسر بسيار عزيزم،  اممهدي ازو تشكر بي انتها تقدير   

دريغ و  بي محبت ،متانت  ،صبر مراحل اين پژوهش همراه و همدلم بود و با

 .سختيهاي اين راه را برايم هموار نمود ،سخنان دل نشين

و تقدير از خانواده محترم همسرم و همه عزيزاني كه مرا در اين راه ياري     

بسيار از همه بزرگواراني كه در اين مسير كمك نموده اند و اگر  كردند و تشكر

  .هم بوددر اين مجال اندك نام انها نيامده، شرمگين آنها خوا

ومن، اين پايان نامه را تقديم مي كنم به عزيزترين كسانم تا شايد بتوانم بدين    

  .طريق از محبتهاي بي دريغشان تشكر كنم

    
  
  



 

  

 دكتر منصوره موحدينسركار خانم راهنماي ارجمندم  ستادسپاس و قدرداني از ا 

 ،ليم مفيدشانشفقانه و  تعام هايي ــنمايـــدريغ و راه به پاس زحمات بي كه

و در طول دوران  ياري دادند رسالهمرا در تهيه اين  كه همواره روشنگر راهم بوده

  .تحصيلم از حسن خلق، صداقت، تفكر در كارها و فروتني ايشان  بهره گرفتم

زحمت  كه دكتر مهدي فروزنده مقدم جناب آقاي محترم داستا سپاس و تشكر از  

و راهنمايي هاي ايشان سهم بسزايي در به  را به عهده گرفتند رسالهاين  مشاوره

   . ثمر رسيدن اين رساله داشت

ه صالح نيا، دمژسركار خانم دكتر  بزرگوارماز كليه اساتيد  خالصانه تقدير و تشكر   
كه در  جناب آقاي دكتر مجتبي رضازاده ولوجردي و جناب آقاي دكتر تقي طريحي

  . ردي ايشان را داشتمتحصيل افتخار شاگ اندور
  

جناب آقاي دكتر  �كاكاجناب آقاي دكتر از تمامي هم كلاسي هاي خوبم  سپاسبا 
هاي كه محبت پيرياييجناب آقاي دكتر غريباني و جناب آقاي دكتر  �عابدالهي

  .  شان را هيچ گاه فراموش نخواهم كرد
  

دكتر فاطمه  م هاخانسالها  در تمامي اينو دوستان بسيار عزيزم  از همراهان خوب سپاسبا 
پيغمبري، زهرا دهقاني، سعيده ابراهيمي، زهره مظاهري، مومنه محمدي، اعظم 

شهرام آقايان  اناركي، فروزان آبسالان، حميده آقاجاني، حميده كلهر و
  پوربيرانوند، محسن مسلم ، سعيد زواره، هادي حسن زاده و  دكترمجيد نقدي 

  
   كليه دانشجويان عزيز گروه علوم تشريحو . آقاي محمدلواز  سپاسبا 
  
  . از تمامي كساني كه لطافت  لبخندشان  مرا در اين راه همراهي كرد سپاس و با  
 



 

  

  چكيده
روش جديدي را براي مطالعـه تكامـل سـلول زايـا فـراهم       In vitroهاي بنيادي جنيني در محيط تمايز سلول زايا از سلول: مقدمه

هاي زاياي تمايز يافته از سلول بنيادي جنيني به بيضه موش بالغ مدل آزوسپرمي تيمـار شـده   ر، سلولدر مطالعه حاض. كرده است
  . نز بررسي شدژها در فرآيند اسپرماتوبا بوسولفان پيوند زده شد و نقش اين سلول

ين جنسـيت  ي ـتعبـراي   SRYن ژ PCRجهت تاييد حالت غيرتمايزي و واكـنش   OCT4واكنش ايمونوسيتوشيمي : مواد و روشها
و  BMP4 )0 ،01/0  ،1/0 ،1 ،5 ،25 ،50هـاي مختلـف   همچنين، تـاثير غلظـت  . انجام شد CCEسلول بنيادي جنيني موشي رده 

100 ng/ml (روز  1هاي بنيـادي جنينـي بـه مـدت     سلول. هاي بنيادي جنيني مورد بررسي قرار گرفتبر ميزان بقا و تكثير سلول
و  STOهـاي  همكشتي با سلول روز در سيستم 4و سپس به مدت ) مرحله اول القاي سلول زايا(جهت تشكيل اجسام شبه جنيني 

جهـت القـاي تمـايز     BMP4 ليتـر نانوگرم بر ميلي 5هاي فيبروبلاست جنيني موش و سيستم كشت ساده در حضور و غياب سلول
-هاي زاياي بـدوي، سـلول  سازي سلولتكثير و غني به منظور). مرحله دوم القاي سلول زايا(هاي زاياي بدوي كشت داده شد سلول

، BMP4 ليتـر نانوگرم بر ميلـي  5هاي بنيادي جنيني كشت داده شده در سيستم كشت ساده حاوي هاي زاياي تمايز يافته از سلول
بـا   در سيستم كشت سـاده و سيسـتم همــكشتي   ) ميكرومولار 5-0(هاي مختلف اسيد رتينوئيك روز در حضور غلظت 7به مدت 

هـاي زايـاي   جهت القاي تمايز سلول بنيادي اسپرماتوگوني از سلول). مرحله سوم القاي سلول زايا(كشت داده شد  STOهاي سلول
روز بـر   2ميكرومولار اسيد رتينوئيك به مدت  3داراي غلظت  STOهاي كشتي با سلولهاي تمايز يافته از سيستم همبدوي، سلول

و اسـيد رتينوئيـك و نيـز در     LIF ،bFGFهاي سرتولي و در حضور و عدم حضور تركيب سـه فـاكتور   روي لايه تغذيه كننده سلول
-در مرحله بعد، كـارآيي سيسـتم هـم   ). مرحله چهارم القاي سلول زايا(سيستم كشت ساده حاوي سه تركيب فوق كشت داده شد 

هاي بنيادي اسپرماتوگوني بررسي سازي سلولغني هفته در  تكثير و 2هاي سرتولي و سيستم كشت ساده به مدت كشتي با سلول
 Piwil2و  Mvh ،α6 integrin ،1 integrinβ ،Stra8هـاي  نژدر انتهاي تمامي مراحل فوق، بيان ). مرحله پنجم القاي سلول زايا(شد 

-د و اثرات القـايي سـيتوكين  گيري ش، ميزان بقا و تكثير اندازه4-1علاوه، در انتهاي مراحل به. گيري شدكمي اندازه PCRبا روش 
كه ماركر  CDH1هاي زاياي بدوي و كه ماركر اختصاصي براي سلول Mvhهاي ايمونوسيتوشيمي هاي مختلف با استفاده از واكنش

. هاي كنترل مربوطه مورد ارزيابي قرار گرفتهاي منتخب هر مرحله و گروههاي اسپرماتوگوني است در گروهاختصاصي براي سلول
  .      به بيضه موش بالغ مدل آزوسپرمي تيمار شده با بوسولفان پيوند زده شد 4هاي حاصل از تمايز در انتهاي مرحله ها سلولدر انت
 ng/ml 5بـا غلظـت    BMP4نتـايج دوزيـابي نشـان داد كـه     . اين رده سلولي تاييد شـد  XYحالت غيرتمايزي و جنسيت : هايافته

هاي مورد بررسي در اجسام شبه جنيني نسبت بـه  نژتمامي بيان . ر اين رده سلولي داشته استتاثيرات بهتري بر ميزان بقا و تكثي
در انتهـاي مرحلـه دوم،    . دار بـود معنـي  Piwil2و  Mvh ،Stra8هـاي  نژبنيادي جنيني افزايش يافته و اين افزايش در مورد  سلول

و  PCRعلاوه، نتـايج  به. نشان داد ng/ml  5 BMP4ه فاقد و دارايداري را در دو سيستم كشت سادميزان بقا و تكثير افزايش معني
بـوده   BMP4مربوط به سيستم كشـت سـاده داراي    Mvhو پروتئين  mRNAايمونوسيتوشيمي نشان داد كه بيشترين ميزان بيان 

و  PCRنتـايج  . در مرحله سوم، بيشترين ميزان بقا و تكثير در سيسـتم كشـت سـاده فاقـد اسـيد رتينوئيـك مشـاهده شـد        . است
 STOهـاي  كشتي با سلولدر سيستم همMvh و پروتئين  mRNAايمونوسيتوشيمي اين مرحله نشان داد كه بيشترين ميزان بيان 

هـاي  نژدر مرحله چهارم، بيشترين ميزان بقا و تكثير و بيشترين ميزان بيان . باشدميميكرومولار اسيد رتينوئيك  3داراي غلظت 
Mvh ،Stra8 ،Piwil2 و α6 integrin هـاي سـرتولي داراي تركيـب سـه فـاكتور      كشـتي بـا سـلول   در سيستم همu/ml1000 LIF ،

ng/ml1 bFGF وMµ2 نتايج ايمونوسيتوشيمي نيـز نشـان داد كـه بيـان پـروتئين      . اسيد رتينوئيك مشاهده شدCDH1   در گـروه
هـاي كشـت   سيسـتم . هاي سرتولي بيشتر بوده استلكشتي با سلوداري نسبت به گروه كنترل سيستم هممذكور به صورت معني

هفتـه   8هـاي مرحلـه چهـارم پـس از    علاوه، پيوند سلولبه. هاي اسپرماتوگوني نداشتسازي سلولمرحله پنجم نيز تاثيري در غني
در گروه پيوندي به  هاي اسپرماتوگوني تعداد سول. اندگيري نمودهساز جايهاي منيهاي پيوندي در قاعده لولهنشان داد كه سلول

  .     داري نسبت به گروه كنترل بيشتر بودصورت معني
در محيط كشت ساده در القاي تمـايز سـلول زايـاي بـدوي مـوثر       ng/ml 5 BMP4كند كه افزودنتاييد مينتايج : گيرينتيجه
زاياي بدوي و سيسـتم   ي سلولسازدر غني STOهاي كشتي با سلولاسيد رتينوئيك در سيستم هم Mµ 3علاوه، غلظتبه. است
اسـپرماتوگوني از سـلول زايـاي    و اسيد رتينوئيك در تمايز سـلول  LIF ،bFGFهاي سرتولي داراي فاكتورهاي كشتي با سلولهم

    .در موش مدل آزوسپرمي منجر به ايجاد نتايج بهتري در تعداد اسپرماتوگوني گرديد هاولاين سل پيوند. بدوي نقش دارد
  كشتي، سلول زايا، همLIF ،bFGF، اسيد رتينوئيك، BMP4سلول بنيادي جنيني، : يديگان كلژوا
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هـاي بنيـادي   در سـلول  Piwil2و  Mvh ،α6 integrin ،1 integrinβ ،Stra8هـاي  الگـوي بيـان ژن  . 9-3 نمودار

  ...................................................................................  )day-old EB-1(و اجسام شبه جنيني يك روزه ) ESC(جنيني 

  Piwil2و   Mvh ،6 integrin α ،integrin β1 ،Stra8هـاي نژميزان افـزايش بيـان   . ١٠-٣ نمودار

  ........................  هاي مورد مطالعه مرحله سوم كشتروز كشت در گروه 4نسبت به اجسام شبه جنيني يك روزه پس از 

پـس  ) SCB )Simple Culture with BMP4نسبت به   Mvhنژميزان افزايش بيان . ١١-٣ نمودار

 سيسـتم و ) µM RA 5-0( ميكرومولار اسـيد رتينوئيـك   5تا  0هاي هاي تيمار شده با غلظتروز كشت در گروه 7از 

  ..  )µM RA + STO Co-C 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك   5تا  0هاي غلظت داراي STOهاي ي با سلولكشتهم

پـس از  ) SCB )Simple Culture with BMP4نسبت به  integrin α 6نژميزان افزايش بيان  A. 12-3نمودار 

-هـم  سيستمو ) µM RA 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك  5تا  0هاي هاي تيمار شده با غلظتروز كشت در گروه 7

  ........  )µM RA + STO Co-C 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك  5تا  0هاي غلظت داراي STOهاي ي با سلولكشت

 7پـس از  ) SCB )Simple Culture with BMP4نسبت بـه   integrin  β1نژميزان افزايش بيان  .13-3نمودار 

-هـم  سيسـتم و ) µM RA 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيـك   5تا  0هاي هاي تيمار شده با غلظتروز كشت در گروه

  .......)µM RA + STO Co-C 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك   5تا  0هاي غلظت داراي STOهاي ي با سلولكشت

روز  7از  پـس ) SCB )Simple Culture with BMP4نسـبت بـه     Stra8نژميـزان افـزايش بيـان     .14-3نمودار 

ي بـا  كشتهم سيستمو ) µM RA 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك  5تا  0هاي هاي تيمار شده با غلظتكشت در گروه

  ...................  ).µM RA + STO Co-C 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك   5تا  0هاي غلظت داراي STOهاي سلول

روز  7پـس از  ) SCB )Simple Culture with BMP4نسـبت بـه    Piwil2 نژميزان افزايش بيان . 15-3نمودار 

ي بـا  كشتهم سيستمو ) µM RA 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك  5تا  0هاي هاي تيمار شده با غلظتكشت در گروه

  ...................  ).µM RA + STO Co-C 5-0(ميكرومولار اسيد رتينوئيك   5تا  0هاي غلظت داراي STOهاي سلول

 سيسـتم نسبت بـه   Piwil2و   Mvh ،6 integrin α،integrinβ1،Stra8ايهنژميزان افزايش بيان. 16-3نمودار 
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ي 

 2پـس از  ) µM RA + STO Co-C 3(ميكرومولار اسـيد رتينوئيـك     3غلظت داراي STOهاي ي با سلولكشتهم

هـاي سـرتولي   كشـتي بـا سـلول   ، گـروه هـم  )اسـيد رتينوئيـك  ( bFGF ،LIF ،RAتيمار شده بـا   روز كشت در گروه

)Sertoli Co-C ( هاي سرتولي دارايي با سلولكشتگروه همو bFGF ،LIF  ،RA )اسيد رتينوئيك.(  .........................  

 سيسـتم نسبت بـه   Piwil2و   Mvh ،6 integrin α ،integrin β1 ،Stra8هاينژميزان افزايش بيان . 17-3نمودار 

-LIF, bFGF, RA + Sertoli Co(  )اسيد رتينوئيـك ( bFGF ،LIF  ،RA هاي سرتولي دارايي با سلولكشتهم

C ( هفته كشت 2پس از  .....................................................................................................................................................  

-1(، اجسام شبه جنيني يك روزه )ESC(هاي بنيادي جنيني در سلول  CDH1آزمون ايمونوسيتوشيمي . 18-3نمودار 

day-old EB(هاي تيمار نشده ، سلول)SC(هاي تيمار شده با ، سلولBMP4 )SCB(كشتي بـا سـلول  ، سيستم هم-

 3µM RA(ميكرومولار اسيد رتينوئيـك   3داراي  STOهاي كشتي با سلولهم ، سيستم)STO )STO Co-Cهاي 

+ STO Co-C(هاي سرتولي كشتي با سلول، سيستم هم)Sertoli Co-C (هاي سـرتولي  كشتي با سلولو سيستم هم

  ............................................................  ).LIF,bFGF,RA + Sertoli Co-C(و اسيد رتينوئيك  LIF ،bFGFداراي 

-1(، اجسام شـبه جنينـي يـك روزه    )ESC(هاي بنيادي جنيني در سلول Mvhمي آزمون ايمونوسيتوشي. 19-3نمودار 

day-old EB(هاي تيمار نشده ، سلول)SC(هاي تيمار شده با ، سلولBMP4 )SCB(كشتي بـا سـلول  ، سيستم هم-

 3µM RA(ميكرومولار اسيد رتينوئيـك   3داراي  STOهاي كشتي با سلول، سيستم هم)STO )STO Co-Cهاي 

+ STO Co-C(هاي سرتولي كشتي با سلول، سيستم هم)Sertoli Co-C (هاي سـرتولي  كشتي با سلولو سيستم هم

  ............................................................  ).LIF,bFGF,RA + Sertoli Co-C(و اسيد رتينوئيك  LIF ،bFGFداراي 

  ............................  .هاي مختلفدر اپيديديم گروه) ml(ميانگين تعداد اسپرم شمارش شده در واحد حجم . 20-3نمودار 

هـاي كنتـرل و   سـاز گـروه  هـاي منـي  هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت و اسپرماتيد در لولـه تعداد سلول .21-3نمودار 

   )3mm(آزمايش در واحد حجم
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  اولاول  فصلفصل
  

  مقدمه ومقدمه و
مروری بر مروری بر 

  مطالعات گذشتهمطالعات گذشته



 ٢

  مقدمه -1-1

اي هستند كه جهت ادامه و تكامل گونه لازم مييافتهجمعيت سلولي بسيار تخصص 1هاي زاياسلول

باشند كه در هاي زاياي بدوي ميها به نام سلولها حاصل تمايز جمعيتي از سلولاين سلول. باشند

با افزايش نازايي و كاهش امروزه  .]1[ شوندبلاست ايجاد ميهاي اپياز سلول 2شرايط درون بدن

هاي جنسي جهت انجام تحقيقات بسيار اهداكنندگان گامت ايجاد راهي جهت توليد يك منبع از سلول

هاي بنيادي جنيني موش چندين گزارش مبني بر تمايز سلول در سالهاي اخير ].2[ باشدباارزش مي

هاي بنيادي جنيني از توده سلولي داخلي لولس .ارائه شده است] 19-3[ هاي زاياسلولبه 

توانايي خودسازي به  -1: ويژگي عمده هستند 2ها داراي اين سلول. شوندبلاستوسيست مشتق مي

پتانسيل تمايز قوي . هابه انواع مختلف سلول 4توانايي تمايز -2 3صورت نامحدود در محيط كشت

ها مي گردد كه انه براي توليد انواع مختلف سلولهاي بنيادي جنيني سبب توليد يك وسيله يگسلول

جهت توليد  In vitroنكته قابل توجه و مهم در مطالعات . باشددر طب درماني بسيار باارزش مي

هاي زاياي بدوي دقيقا اين است كه تعدادي از ماركرهاي سلول يهاي بنيادي جنينگامت از سلول

هاي زاياي بدوي بنابراين تشخيص بين سلول ].21 ،20[ دباشنهاي بنيادي جنيني ميمشابه با سلول

 Inهاي زايا در محيط از اين رو به منظور تشخيص سلول. هاي بنيادي جنيني مشكل استو سلول

vitro  بيشتر از ماركرهايي استفاده مي شود كه در سلول هاي زايا از مرحله پس مهاجري تا مرحله

هاي زايا نظير توليد يك موجود زنده نيز براي اين كرد سلولهمچنين از عمل. شوندميوزي بيان مي

  ].22[ توان استفاده نمودمنظور مي

بـه انـواع مختلفـي از     هامنجر به تمايز اين سلول In vitroهاي بنيادي جنيني در محيط كشت سلول

 شـامل  هاي بنيـادي اما مهمترين قسمت در بدست آوردن يك سلول خاص از سلول. گرددها ميسلول

اگرچـه توانـايي   . باشـد تشخيص و خالص سازي سلول هاي تمايز يافته مي ،ايجاد شرايط كشت مناسب
                                                 
1  Germ cells   
2  In vivo 
3  Self-renewal 
4  Differentiation 


