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 و نوآوری های ناشی از تحقیق موضوع این پایان نامه

 .متعلق به دانشگاه شهرکرد است                               



 

 شش

 تقدیر و تشکر
ی را که هر چه دارم از  .شکر و سپاس خدا را که بزرگترین امید و یاور در لحظه لحظه زندگیست سپاس خدا

.اوست به امید آنکه توفیق یابم جز خدمت به خلق او نکوشم  

که از محضر پر فیض تدریسشان ، آقای دکتر حسن پور اببا تشکر و سپاس از استاد دانشمند و پر مایه ام جن
راهنمایی های ارزنده ایشان برای به نتیجه رسیدن این پایان نامه سپاسگزارم و همواره  ازبهره ها برده امو 

.ها را برای ایشان آرزومندمبهترین  
معنی واقعی کلمه   معنا  که استادی را در حق من به جناب آقای دکتر میرشکراییبا سپاس و تشکر فراوان از 

يت را بر کلبه ی محقر وجودم  شما  چگونه سپاس گويم تأثیر علم آموزی  .کردند را که چراغ روشن هدا
.مرا نه توان سپاس است و نه کلام وصف بزرگواری  آری در مقابل این همه. فروزان ساخته است  

جهت پیشبرد این پایان نامه  شان بخاطر همه ی تلاشهای شبانه روزی آقای دکتر کدیور جناب از 

.سپاسگزارم  



 

 شش

که مرا در هرچه پربارتر کردن این پایان نامه یاری سرکار خانم افضلیو جناب آقای دکتر نظریاز
.،سپاسگزارمنمودند  

که زحمت داوری این پرچمیجناب آقای دکتر و شیرازی جناب آقای دکتر با سپاس فراوان از 
افتخار است که در طول دوران تحصیل سعادت شاگردی ایشان  مایه. پایان نامه برعهده ایشان است 

.را داشته ام  
که هر چه در این شش سال تحصیلم آموختم،از اساتید محترم دانشگاه شهرکرد  با تشکر فراوان از تمامی
م  و با تشکر خالصانه خدمت همه کسانی که به نوعی مرا در به انجام رساندن این مه  .زحمات ایشان است 

.یاری نموده اند  
کلاسیاز تمامی  که خاطرات خوشی را در لحظات  شبنمام  وست و همراه همیشگیدبه ویژه  های عزیزمهم

 .کنمسخت برايم رقم زد، صمیمانه تشکر می
 



 

 تفه

 ...تقديم به
که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا که عزیزانی 

را در این وادی زندگی پر از فراز و نشیب  گرفتند و راه رفتن دستم را  عزیزان  این
خسته آموختند نه میتوانم موهایشان را که در راه عزت من سفید شد، سیاه کنم و نه برای دستهای 

وندا  پس. شان که ثمره تلاش برای افتخار من است، مرهمی دارم ی  توفیقم ده که هر  خدا
.ی ممرم را در صصای دست بودنشان بذررانملحظه شکر گزارشان باشم و ثانیه ها  

عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین روزگاران بهترین پشتیبان 
است قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهشان به 

تان به خاطر بودن . شجاعت می گرایدو محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند
.ممنونم  

 
کنم ام را تقديم می های زندگی حاصل بهترین سال  



 

 تفه

 به مادرم
کاری و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برايم همه مهر  دریای بی کران فدا  

 



 هشت

 چکیده

ایتی و های اسپرماتوژنیک نقش حمساز برای سلولهای اسپرمسرتولی از دسته گروه های سلولی هستند که در لوله هایسلول

در این . ی که بین آنها قرار دارد، وظیفه حمایتی خود را انجام می دهندمنفذدارها از طریق اتصالات ای دارند این سلولتغذیه

بررسی شده ، های بیضه استدر سلول منفذدارترین پروتئین بیان شده در اتصالات که فراوان 34مطالعه بیان ژن کانکسین

 realاین ژن در  سلول های رده سرتولی گوسفند تحت استرس حرارتی خفیف و شدید با روش در این مطالعه بیان  .است

time quantitative PCR  بار  4بعد از کشت و .شد جدا بره رأس 01 بیضه بافت از سرتولی رده سلولهای .اندازه گیری شد

گروه دوم متاثر با استرس  درجه سانتی گراد، 43ها به سه دسته تقسیم شدند گروه کنترل که در دمای پاساژ دادن این سلول

ساعت  6به مدت ( درجه سانتی گراد 33) گروه سوم متاثر با استرس حرارتی شدید و( درجه سانتی گراد 43)حرارتی ملایم 

 کنترل گروه به نسبت شدید حرارتی استرس تحت زنده هایسلول درصد دردار معنی کاهش که داد نتایج نشان. نگهداری شد

 در 34کانکسین رونوشت ،نسبی یکم تحلیل و تجزیه در، مقابل و در (>10/1p) .وجود دارد (درجه سانتی گراد 43دمای )

از این نتایج چنین . (>10/1p) (برابر0/3)داری افزایش یافته است استرس گرمایی شدید نسبت به گروه کنترل بصورت معنی

-می خطر به را سلول بقای گرادسانتی درجه 33 حرارت با سرتولی رده هایسلول کشیدن چالش بهمی توان استنباط کرد که 

ی استرس گرمایی نقش مهمی در سلول های سرتولی  در فیزیوپاتولوژ 34کانکسینبیش از حد  بیانرسد که به نظر می و اندازد

نیسم های مولکولی دخیل در مکامی تواند شروعی در جهت تعیین یافته های این پژوهش به هر حال . گوسفند داشته باشد

 .باشداثرات نامطلوب تنش گرمایی در تولید مثل جنس نر 

 گوسفند ،34استرس حرارتی، سلول سرتولی، کانکسین : واژگان کلیدی

 



1 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه                                                                                                                                       عنوان

 

 5 مقدمه -فصل اول

  

 کلیات–فصل دوم 

 

7 

 7 دستگاه تناسلی نراجزاء  -2-1
 8 پستانداران بیضه در عملکرد -2-1-1
 9 هاکنترل درجه حرارت در بیضه -2-1-2
 11 (قوچ) مشخصات بیضه در گوسفند -2-1-3
 11 های سرتولی پستاندارانسلول -2-1-4
 13 های سرتولیهای بین سلولی در سلولارتباط -2-1-5
 14 اسپرماتوژنز های سرتولی دراهمیت نقش سلول -2-1-6
 15 ها بر روی تولید مثلر آنهای محیطی و اثتنش -2-2
 15 تنش گرمایی و اثر آن بر روی تولید مثل  -2-2-1
 15 استرس حرارتی و اثر آن بر روی بیضه  -2-2-2
 16 ارتباطات سلولی  -2-3
 17 منفذدارارتباطات  -2-3-1
 21 ها کانکسین -2-3-2
 21 ساختار کانکسین -2-3-3
 22 انواع کانکسین در بیضه  -2-3-4
 22  43کانکسین  -2-3-5
 23 نقش کانکسین در حیات سلول -2-3-6

  

 کار مواد و روش -فصل سوم 
 

25 

 25 کشت سلول سرتولی -3-1

 25 های مورد استفادهمحیط -3-1-1

 26 مراحل انجام کار -3-1-2

 27 پاساژ سلولی -3-1-2-1

 27 های سرتولیجهت تائید سلول vimentin رنگ آمیزی ایمونوسیتوشیمی -3-1-2-2

 28 های دماییبا تنشکشت سلولی  تیمار -3-1-3

 28 های مرده و زنده منظور شمارش سلول آمیزی به رنگ -3-1-4



2 

 28 یسرتول های از سلول RNA یساز استخراج و خالص -3-2
 cDNA 29د یتول -3-3
 31 طراحی و توالی پرایمرهای مورد استفاده -3-4
3-5- Real_time PCR 31 
 32 سازی غلظت پرایمرها تنظیم و بهینه -3-5-1
 32 پرایمر دایمر -3-5-2
 Real – Time PCR 33سازی دستگاه  تنظیمات و بهینه -3-5-3
 33 سازی دما و زمان تنظیم و بهینه -3-5-4
 34 منحنی تکثیر -3-5-5
 35 کمی یها آنالیز داده -3-6
 35 ها ارزیابی نسبی داده -3-6-1
 35 ها آنالیز کمی نسبی داده -3-6-1-1
 qRT-PCR (Quantitative Real-Time PCR) 36مراحل عملی واکنش  -3-7
 36 محاسبات آماری -3-8
  

 نتایج -فصل چهارم 

 

37 

 38 های سرتولی جهت تائید سلول vimentinرنگ آمیزی ایمونوسیتوشیمی  -4-1
 38 زنده یها شمارش سلول -4-2
 39 (منحنی ذوب)ک منحنی تفکی -4-3
  

 43 بحث –فصل پنجم 

  

 46 منابع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

  ها فهرست شکل

 شماره صفحه  عنوان

 8 آناتومی دستگاه تناسلی نر  -1-2شکل

 11 تنظیم درجه حرارت در بیضه  -2-2شکل

 13 ساز های اسپرمساختار بافت شناسی لوله -3-2لشک

 19 ساختار اتصالات منفذدار در بین دو سلول  -4-2شکل

 21 ار فضایی کانکسین تساخ -5-2شکل

 33 مقایسه منحنی پرایمر دایمر و محصولات تکثیر یافته  -1-3شکل

 34 را نشان می دهد             آل که فازهای منحنی تکثیر نمونه ای از منحنی تکثیر ایده -2-3شکل

 37 های سرتولی در روز کشتسلول -1-4شکل 

 38 های سرتولی توسط شناساگر ویمنتینتائید سلول- 2-4شکل

 39 های زنده در دماهای متفاوت ذکر شده میانگین میزان درصد سلول -1-4نمودار

 41 43ها با پرایمر کانکسین مونهن  PCRنتایج حاصل از الکتروفورز آزمایش محصولات -2-4نمودار

ها با پرایمر گلیسرآلدهید نمونه PCRنتایج حاصل از الکتروفورز آزمایش محصولات  -3-4نمودار

 (GAPDH) تری فسفات دهیدروژناز

41 

سرتولی متاثر با استرس  هایدرگروههای مختلف سلول 43 کانکسین ژن نسبی بیان .-4-4نمودار

 حرارتی

42 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

هافهرست جدول  

 31 های طراحی شده توالی پرایمر -1-3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

 فصل اول 

 

 

 

 

 مقدمه
 

 

های مختلف عملکرد دام مشخص شده است؛ و با توجه به اینکه بیشترین ها است که تاثیر فصل بر جنبهدتم

ت که عوامل استرس زای فصلی به میزان زیادی توان های اهلی در مناطقی استراکم جمعیت جهان و دام

دهد، اهمیت این موضوع باید مد نظر قرار داده شود، که نه تنها از راه افت ها را تحت تاثیر قرار میتولیدی آن

 راندمان بر گذارد بلکه سبب بروز مشکلاتیتولید وافت کیفیت شیر بر درآمد تولید کننده اثر منفی می

ای در در مطالعهبه عنوان مثال  .]9،4[ شودمی و سلامت دام از جمله لنگش  مدیریت هایامهتولیدمثل، برن

میلیون دلار تخمین زده  911آمریکا زیان اقتصادی ناشی از استرس گرمایی در صنعت گاو شیری سالیانه 

 . ] 9[ کندکه اهمیت این موضوع را پررنگ تر می شده است 

گراد درجه سانتی 37لکه در دمایی حدود طبیعی نمی تواند در دمای بدن رخ دهد ب در پستانداران اسپرماتوژنز

البته در برخی . آیدها به داخل اسکروتوم به دست میدهد که این دمای پایین هنگام مهاجرت بیضهرخ می

-تی رخ میمانند و تنها در محدوده زمانی تولید مثل این مهاجرت موقپستانداران نیز بیضه در بدن باقی می

واضح است  در پستانداران نسبت به حرارت کاملاً (Spermatogenesis)بنابراین حساسیت اسپرماتوژنز. دهد

]14[. 

قوچ و انسان  گاو، ها از جمله موش،گونه انواع برایافزایش دما  تر می توان ذکر کرد که اثراتبطور دقیق

است که در طی در واقع اولین روندی  (Protein denaturation) هادناتوره شدن پروتئین. بررسی شده است

باشد این روند،  فرابنفشدر حالی که اگر استرس وارد شده به سلول از نوع تابش ، شودمشاهده می افزایش دما

ها نیز هستند که در زمان استرس گرمایی القاء البته گروهی از ژن. ]51[ نیز خواهد بود  DNAتغییر در سنتز
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گزارش شده است که .اشاره کرد HSPنظیر های شوک گرماییتوان به ژنها میاین ژن یملهاز ج ،شوندمی

ها را مختل روند سنتز پروتئین ،را آسیب بزند DNA و RNA ها از جمله تواند نوکلئوتیداسترس گرمایی می

شود و باعث می کروماتین طبیعی بندیها شود همچنین مانع از بستهنکند و موجب دناتوره شدن پروتئی

-سلول برای دادن پاسخ کافی به استرس-های سلولهمچنین وجود ارتباط. ]31[ شودمی DNAکاهش تمامیت

سلولی هستند که برای بر قراری هموستاز سلول یکسری ارتباطات بین های وارده به سلول ضروری است

های سرتولی نیز ات سلولی در سلولکه این ارتباط( Gap junctions) منفذدارنظیر اتصالات  هستند ضروری

یدروژن پروکسید هدهد که این ارتباطات سلولی به اشعه ماوراء بنفش و مطالعات اخیر نشان می. وجود دارند

 .]21[ دهند به هر حال پاسخ آن نسبت به استرس حرارتی هنوز واضح نیستهم واکنش نشان می

های گذار غشایی مرتبط که وزن مولکولی واده ای از پروتئینخان)ها داران از کانکسینمهره منفذداراتصالات 

از آنجایی که بیشترین کانکسین بیان شده در بیضه  .]3[ اندتشکیل شده (دارند 61111و  26111میان 

است به احتمال زیاد این کانکسین نقش کلیدی را در رشد بیضه و پس از آن در روند  43کانکسین

د برای اثار نتوانی میاههای بیضدهد که کانکسینمطالعات اخیر نشان می .]53[ کنداسپرماتوژنز ایفا می

 .]41[ محیطی مولکولی هدف  قرار بگیرندمخرب سموم زیست

مثل اثر خاطر اهمیت دستگاه تولید تواند داشته باشد و نیز به های سلولی که استرس حرارتی می دلیل آسیب به

به . عنوان مدلی مناسب برای دستگاه تولید مثل بررسی گردید تولی، بههای سر روی سلولحرارتی بر  استرس

طور فعالی تکثیر  آزمایشگاهی قادرند بهدر محیط درون( گوسفند)های سرتولی پستانداران  این دلیل که سلول

ها  سلول ها در ازت مایع، این فریز کردن آسان این سلولبه علت یابند و تا چندین بار قابل پاساژ هستند و نیز 

گیرد تا تغییرات  قرارمی عنوان مدلی مناسب برای بررسی اثرات استرس حرارتی در آزمایشگاه مورداستفاده به

 .مطالعه شود43ژن کانکسین mRNAمربوط به 
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 اجزاء دستگاه تناسلی حیوان نر -2-1
قضیب،غلاف قضیب و  غدد ضمیمه، ها،بیضه بند بیضه، دستگاه تولید مثل حیوان نر شامل کیسه بیضه،

و  ها، مجاری جنب بیضهسیتم مجاری شامل مجاری آوران در داخل بیضه .باشدسیستم مجاری حیوان نر می

 .مشخص است 1-2ها است که در شکل در خارج از بیضه( میزراه) مجاری خروج ادرار. استمجاری وابران 

باشد، در حالی که مجاری تناسلی حیوان نر ی جنسی اولیه برآمدگی تناسلی میهاها طنابجنینی بیضه أمنش

 .گیرندمی أمنش (Wolffian Duct) از مجاری  ولفین

های اولیه ها نیز اندامبیضه ه تولیدمثل هستند،یهای اولها اندامهمان طور که در حیوان ماده تخمدان

های جنسی های اولیه تولیدمثل هستند که سلولین دلیل اندامها به ابیضه .باشندتولیدمثل در حیوان نر می

ها تفاوت ها از این جهت با تخمدانبیضه .کنندرا تولید می( هاندوژنآ )های جنسی نر و هورمون (هااسپرم)نر 

ی موجود در های زایندهسلول .های جنسی بالقوه در هنگام تولد موجود نیستدارند که در آنها تمام سلول

مثل ی جدیدی را در تمام طول عمر تولیدهاساز دستخوش تقسیمات سلولی مداوم شده و اسپرممجاری اسپرم

مانند با ها، همچنین از این نظر که در حفره داخلی بدن باقی نمیبیضه. دهندطبیعی حیوان نر تشکیل می

-مجرای)از طریق مجرای کشاله ران  ها،ها از محل اصلی خود، یعنی، نزدیک کلیهبیضه.ها تفاوت دارندتخمدان

-ها به این دلیل اتفاق میپایین آمدن بیضه .دنکنبه داخل کیسه بیضه نزول می Inguinal Canal)) (مغابنی

-افتد که کاهش چشمگیری در طول رباطی که از ناحیه مغابنی امتداد یافته و به دم جنب بیضه متصل می
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که سرعت رشد این رباط به اندازه سرعت رشد  افتددلیل اتفاق میکوتاه شدن به این  .آیدبوجود می شود،

بیضه نزدیک مجرای مغابنی کشیده شده و فشار داخل شکمی به عبور آنها از طریق این  .دیواره بدن نیست

های ها تحت کنترل هورمونپایین آمدن بیضه .ها به داخل کیسه بیضه کمک می کندنآمجرا و ورود 

 .باشدها میدروژنگنادوتروپیک و آن

 

 .]2[ آناتومی دستگاه تناسلی نر -1-2شکل

 یادامعه  واقعع  این لایه در. اندها بوسیله یک لایه سروزی به نام غشای مهبلی پوشیده شدهها بیضهدرتمام گونه

ها به داخل کیسه بیضه کشیده شده و در امتعداد خعط جنعب بیضعه     پرده صفاق است که در هنگام نزول بیضه

آلبوژینه  ءو نازک از بافت همبند قابل ارتجاع است به نام غشاد ها غشایی سفیلایه خارجی بیضه. می گیرد قرار

زیر لایعه خعارجی    .دارد های خونی زیادی وجودکه بلافاصله در سطح زیر آن رگ( Tunica Albuginea)بیضه 

هعایی  صی از جنس بافت همبنعد بعه بخعش   داردکه زرد رنگ بوده و توسط دیواره ناقلایه پارانشیمی قرار بیضه،

-هعای اسعپرم  لوله. شوندساز نامیده میهای اسپرمها لولهمجاری موجود د ر داخل این بخش .استه تقسیم شد

-باشعند سعلول  های سرتولی میهای زاینده و سلولجنسی بوجود آمده و حاوی سلولی های اولیهاز طناب ساز

هعای سعرتولی   بعا تحریعک سعلول   . های زاینده استان خیلی کمتر از سلولتر بود و تعدادشهای سرتولی بزرگ

 .]2[ تولید کنندInhibin توانند پروتئین جاذب آندوژن و هورمون می هااین سلول ،FSHتوسط هورمون 

 

 عملکرد  بیضه در پستانداران -2-1-1
ها هم از طریق ژنتیک فعالیت بیضه.]37[ دکننرا تولید می (هاآندروژن)های نر های نر و هورمونها گامتبیضه

 .]44[ تواند روی عملکرد بیضعه معوثر باشعد   شود و شرایط محیطی هم میها کنترل میو هم از طریق هورمون

دهعد کعه   واژه اسپرماتوژنز فرایندی را توضعیح معی   .دهداسپرماتوژنز نیز فرایند مهمی است که در بیضه رخ می

های آنزیمی است ست در حالی که استروئیدوژنز شامل واکنشا هاتولید گامت های درگیر درشامل همه فرایند

شناسعی و  اسعپرماتوژنز و اسعتروئیدوژنز از نظعر ریخعت     .شعود معی  که منجر به تولید هورمعون اسعتروئیدی نعر   

ایعن   و در طعول  یابعد اسپرماتوگونی به اسپرماتوزوآ تمایز معی  در اسپرماتوژنز، .]37[شوند عملکردی متمایز می

 .]44[ دهدروند پیچیده میتوز میوز و تمایز سلولی رخ می
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هعای سعرتولی از روی تععداد    تععداد سعلول  . های سرتولی بستگی داردالبته اسپرماتوژنز به عملکرد بهینه سلول

سلول بنیادی مختلف کعه هعر    31-51تواند با حدود شود و هر سلول سرتولی میهای بنیادی تعیین میسلول

 .][له متفاوتی از اسپرماتوژنز است درتعامل باشدحمرکدام در 

 

 هاکنترل درجه حرارت در بیضه-2-1-2

اگر کیسه بیضه یک قعوچ بعا معواد     ،ارائه نمود یها می توان مثالبرای تشریح اهمیت کنترل درجه حرارت بیضه

ارت بیشتر باععث تحلیعل   درجه حر .حیوان عقیم خواهد شد ها به شکم بسته شوند،عایق پوشانده شود یا بیضه

هعا و کیسعه بیضعه بعه     بیضه اگر قبل ازتحلیل کامل ، .شودساز میهای اسپرمهای لایه داخلی دیواره لولهسلول

 کشعد تعا منعی مجعدداً    البته چند هفته طعول معی   .رسدباروری مجددا به حالت اول می .حالت طبیعی بر گردد

 همشعاهد لید منی نابارور در چندین گونه از حیوانات مزرعه ای در تابستان تو .دارای خاصیت بارورکنندگی شود

 . ستا هابیضه نیسم خنک کردنامربوط به اختلال در مک شده است که

نقعش کیسعه    .وجودنعدارد  شود،شواهدی دال براینکه درجه حرارت پایین محیط باعث پایین آمدن باروری می

معدن  آبه نزدیک بعدن بعه هنگعام پعایین      هاکشیدن بیضه ها بابیضه و بند بیضه در کنترل درجه حرارت بیضه

ها بصورت پاندولی و درجه حرارت محیط بوده همچنین به هنگام افزایش درجه حرارت محیط رها کردن بیضه

 عضعله دارتعوس  ،لایه عضلانی صاف بیضعه   .دو عضله صاف در این عمل دخالت دارند .دهددورتر از بدن رخ می

(Dartos Muscle) ه صاف دیگر بنام کرماسترو عضل (Cremaster Muscle)  ،که در اطراف بند بیضه قعرار دارد 

در هعوای سعرد انقبعای ایعن عضعلات باععث جمعع شعدن و          .ندهسعت  نسبت به درجه حرارت محیط حساس

در هعوای گعرم ایعن     .شوندها به بدن نزدیک میو بیضه گرددبند بیضه کوتاه می چروکیدگی کیسه بیضه شده،

هعا  و به این ترتیب بیضعه  شوندمنبسط شده و باعث کشیدگی کیسه بیضه و طویل شدن بند بیضه میعضلات 

ها تا نزدیک سن بلوغ نسبت به تغییرات درجه حعرارت  این عضله .شوندآویزان می نبه سمت پایین و دور از بد

بعه تغییعرات درجعه    زیرا بایستی توسط تستوسترون حساس شعوند تابتواننعد نسعبت     دهند،واکنش نشان نمی

 .ها بوسیله دو مکانیسم انجام می شودخنک شدن واقعی بیضه .حرارت محیط واکنش نشان دهند

پوست کیسه بیضه دارای غدد عرق و چربی است که این غدد در هعوای گعرم فعالیعت بیشعتری دارنعد تبخیعر       

درجه سانتی گعراد   2-5ضه قسمت خارجی کیسه بی .کندها را خنک میکیسه بیضه و بیضه ترشحات این غدد،

-با انبساط کیسه بیضه در هوای گرم سطح بیشتری برای خنک شدن بیضعه  .باشدها میتر از داخل بیضهخنک

سرد شدن عمده و مهعم از طریعق تبعادل     علاوه بر سرد شدن بوسیله تبخیر، .ها از طریق تبخیر فراهم می آید

یان خون مشعخص  رتنظیم دما از طریق ج 2-2شکل  که در گیردحرارتی که از طریق گردش خون صورت می

 .]2[ است
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 ]2 [تنظیم درجه حرارت در بیضه-2-2شکل

 

 (قوچ)مشخصات بیضه در گوسفند -2-1-3

های جنسی و فعالیت هورمونی و تولید گامت و همچنین وزن بیضه و حجم آن دارای قوچ از نظر رفتار

در حقیقت  .باشدو فیزیولوژیک قوچ نسبت به میش کمتر می با این حال تغییرات رفتاری .نوسانات فصلی است

شود فرایند اسپرماتوژنز و فعالیت جنسی در قوچ زمانی که تخمک گذاری و استروس در میش مشاهده می

های مذکور در پایان تابستان و پاییز بالا هستند توان گفت تمام پارامتربطور کلی  می .هرگز متوقف نشده است

تواند متفاوت باشد که این وزن از طبق گزارشات وزن بیضه نیز می .زمستان و بهار پایین هستندو در پایان 

-تواند تغییر کند همچنین تولید اسپرم در هر گرم از پارانشیم بیضه میگرم می 311-321گرم تا  191-181

-بین محدودهتواند که در نتیجه میزان اسپرم تولیدی هر بیضه می باشد 5/8-5/12 ×116تواند در محدوه

 .]46[ باشد 1-8/4×119ی

 

 های سرتولی پستاندارانسلول -2-1-4

های سرتولی که های سلولپیش ساز های حمایتگر،طناب اولیه جنسی پستانداران متشکل است از سلول

 (eydig CellsL) بافت بینابینی و سلول های لیدیگ های اولیه زایای جنسی احاطه شده است،توسط سلول

ماند هر چند این نوع مورفولوژی در بیضه تا زمان بعد از تولد بدون تغییر باقی می. که در طناب جنسی هستند

 .]23[ که فعالیت میتوزی در بیضه در دوران جنینی بسیار حائز اهمیت است
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ه و های سوماتیک ماژور هستند که مشخصه ساختار بیضهای لیدیگ از جمله سلولهای سرتولی و سلولسلول

در  هسعتند،  هعای جعوان  های سرتولی که یکی از ارکان اصلی رشد و گسترش سعلول سلول .عملکرد آن هستند

 اهای لیدیگ فضای داخعل توبعول و فضعای بینعابینی ر    اند در حالی که سلولمحفظه توبولی بیضه محدود شده

اجتماععاتی   و هستند نزدیک اسها را حمایت کرده و درتماز نظر ساختاری توبول هاآن. ]29[ دهندپوشش می

هستند و در  LHهای هورمون های سرتولی دارای گیرندهسلول. ]34 [دهندهای زایا تشکیل میهمراه با سلول

ها ها در این سلولدر سطح خود هستند و عملکرد این گیرندهFSH های لیدیگ دارای گیرنده مقابل هم سلول

 .]29[باشعد  رشد و نگهداری سیستم تولید مثعل و اسعپرماتوژنز معی    ها از ملزوماتو تحریک شدن این گیرنده

هسعتند  سازاسپرم اپیتلیوم زایاغیر هایسلول تنها و هستند بیضه در ترشحی هایسلول سرتولی رده هایسلول

هعای سعرتولی و دودمعان    تنظیم و هماهنگی دقیق اسپرماتوژنز پستانداران به هماهنگی عملکردی سلول .]34[

پس از تولد زمانی که میزان نهعایی جمعیعت   بیضه ای زایا بستگی دارد، مخصوصا در طول توسعه اولیه هسلول

-این هماهنگی مهعم  ،افتدهای اسپرماتوگونیال اتفاق میشود و سری اول از تقسیمهای سرتولی نهاده میسلول

 .]43 [شودتر می

باعث می شود که  همانند سدی عمعل کننعد   های سرتولی اجتماعات سیناپسی فشرده تشکیل شده بین سلول

هعای  های سرتولی که با تجمع رشعته اتصالات محکم شکل گرفته بین سلول. ]34[ که اجزای سرم فیلتر شوند

شعود کعه بصعورت سعد خعونی      اکتین رتیکولوم اندوپلاسمیک مرتبط است اجتماعات اکتوپلاسمیک نامیده می

های سرتولی برای فعراهم آوردن محیطعی   سلول. ]38[ کندتر عمل میی در پایه اپیتلیوم همانند یک فیلاهبیض

بطعور دقیعق تعر     .]34[ ها به اسپرم مسئول هستندو تمایز آن زایا هایمنحصرفرد جهت تقسیم و توسعه سلول

-های متععدد معی  های مجاور دارای تورفتگیتوان گفت که غشای جانبی سلولای میدر مورد سد خونی بیضه

اسعپرم  این امر باعث گردیده کعه لولعه    .اندنزدیک قاعده توسط اتصالات محکم به یکدیگر چسبیده و در باشند

تقسعیم   (Adluminal Compartment)ای و جنعب حفعره  ( Basal Compartment)ای به دو قسمت قاعده ساز

نیاز خود را از خعون  های اسپرماتوگونیا را در خود جای داده که مواد غذایی مورد ای سلولقسمت قاعده. گردد

یابنعد و  های اسپرماتوژنیک تکامل و تمعایز معی  ای سلولدر صورتی که در قسمت جنب حفره .دارنددریافت می

ایعن نحعوه قرارگیعری    . انعد ای جدا شعده ها از قسمت قاعدههای سرتولی و اتصال محکم بین آنوسیله سلوله ب

-معی  وژنیک را از دسترس عوامل ایمنی و خونی دور نگعه های در حال تکامل اسپرماتهای سرتولی سلولسلول

 .]1[ دارد

 جنینی بیضه درزندگی توسعه و گیریها درشکلآن :اول ،دارند مجزا کارکردی نقش دو سرتولی رده هایسلول

زایعا  هعای اسعپرماتوژنز از سعلول   رونعد  طعول  بلعوغ در  از بعد در :کنند و دومنقش می ازتولد ایفای پس اوایل و

ععوی شعدن نقعش     .کننعد هعا را فعراهم معی   کنند و شرایط محیطی لازم برای رشد و نگهداری آنیت میحما

های سرتولی است و اینکه با از دسعت  های سرتولی یه نقش بالغ شدن شامل تمایز نهایی سلولای سلولتوسعه

شود و این توژنز مشخص میهای متنوع لازم  جهت حمایت از اسپرمادادن توانایی تکثیر و تغییر آن به عملکرد

 .های سرتولی استفرآیند همان بلوغ سلول

هعا در زمعان قبعل از    های سرتولی بالغ در زمعان رشعد آن  های سلولهنوز مشخص نیست که تا چه حد فعالیت

ها در زمان قبل از تولد  یعک امعر کلیعدی در رابطعه بعا      که تکثیر این سلول است، اما اینریزی شدهتولد برنامه


