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 115 ........................... متر‌‌11طول‌به‌كروشمعیم‌اطراف‌تونل‌حفر‌از‌یناش‌خاك‌ییجابجا‌گسترش:‌23-‌6شكل

 116 ........................... متر‌‌21طول‌به‌كروشمعیم‌اطراف‌تونل‌حفر‌از‌یناش‌خاك‌ییجابجا‌گسترش:‌24-‌6شكل

 111 ......................................... طول‌شیافزا‌حسب‌بر‌هامیكروشمع‌سر‌در‌شده‌جادیا‌ییجابجا:‌25-‌‌6شكل

 S/D ................................................................ 118افزایش‌با‌سطحی‌پی‌نشست‌راتییتغ:‌26-‌6شكل

 S/D .......................................... 119 افزایش‌با‌كروشمعیم‌در‌یمحور‌یروین‌حداکثر‌راتییتغ:‌21-‌6شكل

 ‌S/D ..................................................... 111افزایش‌با‌شمع‌كرویم‌در‌یخمش‌لنگر‌راتییتغ:‌28-‌6شكل

 111 ................................. تونل‌از‌فاصله‌افزایش‌با‌یسطح‌یپ‌در‌یمحور‌یروین‌حداکثر‌راتییتغ:‌29-‌6شكل

 112 .................................... تونل‌از‌فاصله‌افزایش‌با‌یسطح‌یپ‌در‌یبرش‌یروین‌حداکثر‌راتییتغ:‌31-‌6شكل

 112 ..................................... تونل‌از‌فاصله‌افزایش‌با‌یسطح‌یپ‌در‌یلنگرخمش‌حداکثر‌راتییتغ:‌31-‌6شكل

 114 .......................................... تونل‌از‌كروشمعیم‌به‌یمتك‌یپ‌قرارگیری‌مختلف‌یهاتیموقع:‌32-‌6شكل

 114 ................................. تونل‌از‌قرارگیری‌مختلف‌فواصل‌با‌یپ‌در‌شده‌جادیا‌ییجابجا‌راتییتغ:‌33-‌6شكل

 115 .......................تونل‌از‌مختلف‌فواصل‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یمحور‌یروین‌اضافه‌راتییتغ:‌34-‌6شكل

 115 .......................... تونل‌از‌مختلف‌فواصل‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یلنگرخمش‌اضافه‌راتییتغ:‌35-‌6شكل

 116 ............................ تونل‌از‌مختلف‌فواصل‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یجانب‌ییجابجا‌راتییتغ:‌36-‌6شكل

 116 .............................. تونل‌از‌مختلف‌فواصل‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌قائم‌ییجابجا‌راتییتغ:‌31-‌6شكل

 111 .......................................... تونل‌از‌كروشمعیم‌به‌یمتك‌یپ‌قرارگیری‌مختلف‌یهاتیموقع:‌38-‌6شكل

 118 .......................................... تونل‌عمق‌شیافزا‌با‌نیزم‌سطح‌نشست‌یعرض‌لیپروف‌راتییتغ:‌39-‌6شكل



 

 م‌

 

 119 ........................................... متر‌‌9عمق‌در‌حفرشده‌تونل‌اطراف‌خاك‌ییجابجا‌گسترش:‌41-‌6شكل

 119 ........................................ متر‌‌5/15عمق‌در‌حفرشده‌تونل‌اطراف‌خاك‌ییجابجا‌گسترش:‌41-‌6شكل

 121 .......................................... متر‌‌22عمق‌در‌حفرشده‌تونل‌اطراف‌خاك‌ییجابجا‌گسترش:‌42-‌6شكل

 121 .......................... تونل‌حفر‌مختلف‌یهاعمق‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌قائم‌ییجابجا‌راتییتغ:‌43-‌6شكل

 121 ........................ تونل‌حفر‌مختلف‌یهاعمق‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یجانب‌ییجابجا‌راتییتغ:‌44-‌6شكل

 122 ........................ تونل‌حفر‌مختلف‌یهاعمق‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یمحور‌یروین‌راتییتغ:‌45-‌6شكل

 123 ........................... تونل‌حفر‌مختلف‌یهاعمق‌با‌كروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یخمش‌لنگر‌راتییتغ:‌46-‌6شكل

 124 .......................................... افت‌درصد‌با‌آزاد‌دانیم‌طیشرا‌در‌نیزم‌سطح‌نشست‌راتییتغ:‌41-‌6شكل

 125 .......................................................... افت‌درصد‌با‌یسطح‌یپ‌قائم‌ییجابجا‌راتییتغ:‌48-‌6شكل

 125 ......................................................... افت‌درصد‌با‌یسطح‌یپ‌یافق‌ییجابجا‌راتییتغ:‌49-‌6شكل

 126 ........................................................ افت‌درصد‌با‌هاكروشمعیم‌قائم‌ییجابجا‌راتییتغ:‌51-‌6شكل

 126 .................................................... افت‌درصد‌با‌هاكروشمعیم‌یجانب‌رشكلییتغ‌راتییتغ:‌51-‌6شكل

 121 ................................. افت‌درصد‌با‌هاكروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌یمحور‌یروین‌اضافه‌راتییتغ:‌52-‌6شكل

 121 ................................... افت‌درصد‌با‌هاكروشمعیم‌در‌شده‌جادیا‌‌یلنگرخمش‌اضافه‌راتییتغ:‌53-‌6شكل

 



 

 ن‌

 

 فهرست جداول

  

 چهارم فصل

 44 ....................... گچ و آجر یا بر ریتعم در سهولت اصل به توجه با تیرو قابل یها یخراب یبند دسته: 1-4جدول

 44 .............................................................. یکشش کرنش حدود و یخراب یبند طبقه نیب رابطه: 2-4 جدول

 USSR .......................................... 05 نامه نییآ اساس بر ساختمانها انواع یبرا ینسب نشست حداکثر:  3-4جدول

 01 ................................................................................ ها سازه یبرخ مجاز نشست ممیماکز: 4-4جدول

 02 ........................................................ متریلیم حسب بر ساختمانها یبرا تحمل قابل ینسب نشست: 0-4 جدول

 

 پنجم فصل

 33 ............................................................................... مشترك سطح المان مقاومت ضرائب: 1-0 جدول

 30 ............................................................................ کولمب -موهر مدل یپارامترها جدول: 2-0 جدول

 36 ........................................................................ شونده سخت مدل یاصل یپارامترها جدول 3-0 جدول

 Heinenoord .......................................... 62  تونل یبرا کولمب-موهر مدل یکیمکان مشخصات: 4-0 جدول

 63 ........................................... شونده سخت مدل از استفاده با محل خاك یکیژئوتکن اتیخصوص: 0-0 جدول

 66 ............................................................................. میلیمتر 255 قطر با زشمعیر مشخصات: 3-0 جدول

 64 .......................... میلیمتر 255 قطر با زشمعیر رمکانییتغ عددی مدلسازی و میدانی آزمایشات سهیمقا: 6-0 جدول



 

 س‌

 

 64 ...................................................................... .شیآزما محل در موجود خاك مشخصات:  4-0 جدول

 64 ............................................................................. میلیمتر 105 قطر با زشمعیر مشخصات: 4-0 جدول

 45 ......................... میلیمتر 105 قطر با زشمعیر رمکانییتغ عددی مدلسازی و میدانی آزمایشات سهیمقا: 15-0 جدول

  ششم فصل

 46 .............................................................. طبقه چهار ساختمان به مربوط ینوار پی مشخصات: 1-3  جدول

 44 .................................. یمدلساز در استفاده مورد مختلف یکروشمعهایم یبرا یسازها مشخصات:  2-3 جدول

 44 ....................................................................... یمدلساز در استفاده مورد خاك مشخصات: 3-3جدول

 

 


