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 ْه حبمسٕاؾتبز ضاَىمب : زکتط محمسحؿ

 

 وگبضـ

 ْمحمس ٓعل

 

  1391آشض

  



 

 چكيذه

 

زض   مؿههب ، ، مرهًنههبً اظمُمتههطٔه ٔكههٓ قههٕطٔه آة تههيمٕه ،كههًض ک اقلٕمههٓ يضههتٕ  ثههٍ ثبتًجههٍ

 ضا آة ؾههبظْ قههٕطٔه امكههبن مىههبطخ زضأههه قههًض آة مىههبث  ضيز. يجههًزقههمبضمٓ مىههبطخ ذكهه  ثههٍ

ْ  ضيـ .ومبٔهس مٓ فطاَم ْ  قهٕطٔه  متمهً   َهب ٍ  آة ؾهبظ ْ  ثٕكهتط  که ْ  ظطفٕه   ثهطا  کهبضثطز  ثهب   َهب

 چىههس تقطٕههط ثرههبض، تههطاکم اؾههمعمتكًؼ، ي اْ مطحلههٍ چىههس تقطٕطوبگُههبوٓ ضيـ قههبم، زاضوههس،

ْ  زضثرهف  امب  .َؿتىس اْ مطحلٍ ٓ  َهب ٍ  کكهًض  اظ يؾهٕت  يجهًز  ظطفٕه  ثهب    قهٕطٔه  تًلٕهسآة  وٕبظثه

ٍ  ثبقهس، ٓع ثهٍ نهطفٍ ومه   ٕه و ْوساقتٍ ي اظ وظط اقتهبز ٍ  يکهم جمتٕه    کًچه   زضوقهب   ذههًل  ثه  که

ْ  پهبٕٔه،  َْهب ظطفٕه   ضطًثه    ْس ثهطا ٕذًضقه  ْغخ اظ اوهط ٕه ه تحقٔه ثهًز. زض ا  ذًاَهس  وٕهبظ  پبؾهرگً

 ْخ کههٍ َههًأههه ططٔههگههطزز ، ثههٍ آاؾههتدبزٌ مهه ٔههٓظزاضطًثهه  ْه ثههطإظمهه َْههًا ي اظ ؾههطمب ٓظوهه

جهبً اقهجبا اظ آن ذهبض     ٔگهطزز ي ثهٍ نهًضق تقط   ٓ  مه َٔهسا  ْسٕمططًة ثٍ زاذه، ضطًثه  ظن ذًضقه   

 ٍ  ٓ  حطاضته اوهس ضفتهٍ ي ثهب اوتقهب    ه کهبض گصاقهتٍ قهسٌ   ٕط ظمه ٔه کهٍ زض ظ  َٔٓهب قسٌ، ؾپؽ ثٍ زاذ، لًله

ه ٔه گهطزز. ا ٓط آغهبظ مه  ٕه بفتهٍ ي تقط ٔف کهبَف  ٔزَهس زمهب  ٓط اططاف لًلٍ )ذبک( اوجهب  مه  ٕکٍ ثب مح

ىهٍ  ٔتهًان اظ آن زض مىهبطخ کًچه  ثهب نهطف َع     ٓمه  ٓثهب  ضا وهساضز يله    َْهب ضيـ تًان ضقبث  ثب ضيـ

حه،   MATLABافهعاض  اوسک ثُطٌ ثطز. متهبز ق حهبکم ثهب ضيـ تدبضه، محهسيز ي ثهب اؾهتدبزٌ اظ وهط         

 .اوسسٌٔگطز

اوهس ي ؾهپؽ امكهبن    ؿهٍ قهسٌ  ٔ  مقبلهٍ متتجهط مقب  ٔه َهب ثهب   ج اثتهسا آن ٔوتهب  ٓثٍ مىظهًض اعتجهبض ؾهىج   

قهسوس. زض اؾهتبن َطمعگهبن ثهب تًجهٍ ثهٍ زمهب         ٓطان ثطضؾه ٔه زي اؾهتبن ا  ْؿتم ثهطا ٕه ؾٔا ْبزٌ ؾبظٕپ

 ْمتهط  50ًلهٍ  ه اظ َهط ل ٕبوگٕه اؾه  کهٍ ثهٍ طهًض م    سٌٔه حبنه، گطز  ٓج ذهًث ًَٔا وتهب  ْي ضطًث  ثب 

 48لان ٕه مقههساض زض اؾههتبن گههٔههزؾهه  آيضز ، الههًگط  آة ثههٍٕک 81تههًان ٓؾههبع  مهه 12زض طههً  

 ثبقس.ٓلًگط  مٕک

ه ، زض زاذهه، کكههًض، ٔطٕس آة قههٕههتًل ْ( ثههطاHDَههًا ) ٔههٓضطًثهه  ظزا -ٓضيـ ضطًثهه  ظوهه ْثههط ضي

ٓ خ حبضهط زض قؿهم  ضطًثه  ظزا   ٕه تحق ْنًضق گطفتهٍ اؾه  ي وهً آيض    َٔٓب ٕفتبل ثبقهس کهٍ   ٓمه  ٔه

 ىٍ نًضق وگطفتٍ اؾ .ٕه ظمٔزض ا ٓتٕتب کىًن فتبل
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 اذتهبضاق

 اذتهبضاق

EC ٓكٔالكتط ْم  اوطغٕق 
SFEC س َط متط مكتت آةٕىٍ تًلَٔع 

  

  

 

 

 طَب ي پبضامتطَبٕمتغ

P ب ٕفكبض ؾ 

V ب ٕحجم ؾ 

M مططًة ْجط  ًَا 

R گبظَب ٓثبث  جُبو 

T ب ٕؾ ْزمب 

R اظ ؾطح لًلٍ ٓوؿج  مرلً ، فبنلٍ قتبع 

h ت اوتقب  حطاضقٔب مً ، ضطٔثط ياحس جط   ٓآوتبلپ 

W فه ٓمهطف ْضطًث  مطلخ، اوطغ 

N ٍتتساز لًل 

C بنٔؾطع  جط 

D آة ي ًَا ٓجطمت پرف ٔقطط لًلٍ، ضط 

Q
 ٓقبض حطاضت 

A  ْسٕظن ذًضقمؿبح  ضطًث 

S َبه لًلٍٕفبنلٍ ث 

H مقساض آة حبن، قسٌ زض ياحس ؾطح ي ضيظ 

L لئًوبضز جًوع ْط، طً  اوطغٕوُبن تجر ْگطمب 

Re ىًلسظٔعسز ض 

ϑ ٓكٕىمبتٕلعج  ؾ 

Nu
 عسز وبؾل  

F ت انطكبکٔضط 

Pr ،عسز پطاوت 

k  ب ٕؾ ٓحطاضت ٓضؾبوب 

MW ٓجط  مًل 

α ٓت پرف حطاضتٔضط 

U ٓت اوتقب  حطاضق کلٔضع 

Z
 ٓطً  ثبظٌ حطاضت 



 اذتهبضاق

I زيضٌٔ ْتتساز ضيظَب   

  

  

 ًٓوبؤعلا م 

 ثبظزٌ فه 

ζ اظ اوقجبو ٓت اف  فكبض وبقٔضط 

ρ ٓچگبل 

φ ًٓث  وؿجضط 

Ω اوتگطا  ثطذًضز پرف 
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 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

 

 

 ْي ثقههب ْساضٔههاـ ، پبٓتههٕطج َْههبَههب ي مًَجهه  زض مطحلههٍ ورؿهه  ثههٍ اعتجههبض تههًان ٓىَٕههط ؾههطظم

ب آة ي ٔهه ٓمههٕاقلي ثههٍ ذهههًل  ٓتههٕبق طجٕکىههس . قههىبذ  ذهًنههٓه مههٕه ذههًز ضا تضههمٕؾههبکى

گهط امكههبن َههط  ٔط گكههتٍ ي اظ طههطف زٕىف اظ محه ٕههتًاوههس مًجهت يؾههت  ث ٓ  طهطف مهه ٔههاظ  َٔٓهًا 

ط ضا ٕ  ثهٍ محه  ٔطٔاعمهب  مهس   ْط زض نهًضق ثهطيظ تىگىبَهب ثهطا    ٕسٌ ي مهًثط زض محه  ٕگًوٍ حطک  ؾىج

ً   َهب ي حطکه  آن  تًؾهتٍ کكهًض   ْاظ ضاَُهب  ٓكه ٔؾبظز . ٓفطاَم م  ٓتمهسن ي ضفهبٌ عمهًم    َْهب ثهٍ ؾه

ثرًاَهس ثهب کهبضيان تمهسن ي      ْاؾه  . اگهط کكهًض    ْي ذهسازاز  ٓته ٕىهٍ يکهبضا اظ مىهبث  طج   ٕؾتدبزٌ ثُا

س . ٔههذههًز اؾههتدبزٌ  ظ  ي مطلههًة ضا ثىمب ٓتههٕحطکهه  کىههس وبچههبض اؾهه  اظ مىههبث  طج ٓتًؾههتّ علمهه

ساق وقهف  ٕه َهب ي تهساي  تًل  َهب ، کكهًض  ضيظمهطٌ اوؿهبن   ٓکهٍ زض ظوهسگ   ٓبتٕبض مُم يحٕاظ مىبث  ثؿ ٓكٔ

بوهبً  ٕگهبن ي اح ٔکهٍ ذسايوهس ثهٍ نهًضق ضا     ٓبتٕه ه مهبزٌ ح ٔه اؾه  . اگهط اظ ا   ٓالتلازٌ زاضز ، مىبث  آثقفً

اظ مكههكلاق  ْبضَٕههب قههطاض زازٌ اؾهه  ، اؾههتدبزٌ مطلههًة قههًز ، ثؿهه  ىههٍ زض ذههسم  اوؿههبن َٔعٓثهه

 َب ح، ذًاَس قس . کكًض

 ْثهطا  ْاعٌٕه آة اوگ، ثهٍ ثُساقه  ي گهًاضا ثهًزن     ٔه اؾه  . تمب  ٓچكهمٍ ظوهسگ  بق ي ؾهط ٕه آة مىكي ح

بظ ثهسن ،  ٕه ه آة مهًضز و ٕعهلايٌ ثهط تهيم    ٓسوٕس . آة آقهبم ٔه آٍٓ آة زض حس مطلًة ثهٍ قهمبض مه   ٕتهد

ثههسن اؾهه  کههٍ کمجههًز  ْثههطا ْي ضههطيض ٓطوههسِ امههلاع ي عىبنههط متههسوٕثههٍ مدُههً  مطلههخ آن ، زضثطگ

مجهًز فلً هًض   قهًز ، ثهٍ طهًض م هب  ک    ٓمىجهط مه   ٓمرتلده  َْهب ْمهبض ٕجهبز ث ٔاظ آن ثتضهبً ثهٍ ا   ْاپبضٌ

ؽ مىجههط ذًاَههس قههس . عههلايٌ ثههط مههًاز   ٔف آن ثههٍ اؾههكلطيظٔب افههعأههزوههسان ي  ٓسگٕمًجههت پًؾهه

َههب اظ آن ٓقههًوس کههٍ ثغضههٓسا مههٕههع زض آة پٕههو ٓگًوههبگًو َْههبؿههمٕكطياضگبوٕمرتلههف م ٔٓبٕمٕقهه

گطزوههس . ٓمهه ْبزٔههح ي ثههٍ مًقهه  مًجههت تلدههبق ظ ٕظا ثههًزٌ ي زض نههًضق وجههًز زضمههبن نههح ْمههبضٕث

 ـ  ٕتههد  َْهب ؿهتم ٕاظ ؾ اؾتدبزٌ ، ثهٍ اَهساف   ٕه اؾه  کهٍ زض و   َٔٓهب ٍ زض محه، مههطف اظ جملهٍ ضي

بض مُههم زض ثُساقهه  ٕثؿهه ٓاوههس . ثُساقهه  آة مًضههًعمطههطع قههسٌ ٓسوٕس آة آقههبمٔههيمقههطضاق جس

اؾتحههب  ، اوتقهب  ،    ٓعمله  ْثبقهس . قجه، اظ پهطزاذته ثهٍ ضاَكبضَهب     ٓ  ؾهلام  مه  ٔطٔي مهس  ٓعمًم

ساض ٔه ي مهثثط ثهط ؾهلام  ي مهطتجط ثهب تًؾهتّ پب       ٓبتٕه ه عىههط ح ٔه اؾه  ا    آة ،  ظ ٔه ي تًظ ْثُؿبظ

 قىبذتٍ قًز .



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

-ىههٍٕزض جُهه  ثُ ٓ  عبمهه، اؾبؾههٔههحهههً  آن  ٓ  ي چگههًوگٕههدٕ  ي کٕههقههىبذ  آة اظ وظههط کم 

 ٓه ضا آة فههطا گطفتههٍ اؾهه  يلههٕف اظ ؾههٍ چُههبض  کههطٌ ظمههٕثبقههس . اگطچههٍ ثههٓمهههطف آن مهه ْؾههبظ

. آة ٓ ي کكههبيضظْ قبثهه، اؾههتدبزٌ َؿههتىس  بضف ثُساقههتمههه ْمًجههًز ثههطا َْههباظ آة ٓؾههُم کمهه

ٍ ٔبَب ي اغلت شضَٔب ، زضبوًؼٕاق  ْ، ثهطا  ٓف اظ حهس ي شاقهته امهلاع متهسو    ّٕ ثه َٔهب ثهٍ عله  قهًض    بچه

بضز ودهط اظ  ٕه لٕ  مٔه ف اظ ٕثبقهىس . ثه  ٓط قبثه، اؾهتدبزٌ مه   ٕه غ ٓي نهىتت  ْ، کكهبيضظ  ٓمقبنس ثُساقت

 زي ي وههٕمثههٍ آة قههطة مىبؾههت وساضوههس .  ٓؾتطؾههه زٕزض کههطٌ ظمهه ٓ  اوؿههبوٕههبضز جمتٕههلٕم َدهه 

َههب ي ٓ، آلههًزگٕههوساضوههس . َمههٍ ؾههبلٍ ثههٍ زل ٍٓ قههسٌ کههبفٕثههٍ آة تهههد ٓع زؾتطؾههٕههبضز ودههط وٕههلٕم

% اظ که،   70زَىهس .  َٓهعاضان ودهط جهبن ذهًز ضا اظ زؾه  مه       ٓط ثُساقهت ٕه اظ آة غ ٓوبقه  َْبْمبضٕث

ه تىُهب  ٔطٕقه  َْهب ثبقهىس ، آة ٓقهًض مه  َهب  ه آةٔه كهتط ا ٕسٌ قسٌ اؾه  امهب ث  ٕه ثب آة پًقٕؾطح ظم

َهب  . اوؿهبن ]1[اوهس ظزٌ ياقه  قهسٌ  دٔه َهب زض مىهبطخ   كهتط آن ٕطوس کهٍ ث ٕگٓه ضا زضثطمٕ% اظ ؾطح ظم30

 .ىس ٔومبٓه مٕتيم ٓىٕطظمٔظ َْبَب ي آةبچٍَٔب ، زضبظ ذًز ضا ضيزذبوٍٕه مًضز ؤطٕآة ق

تهًان  َٓهب مه  کهبَف آن  ٓب حته ٔه ي  ٓبث  آثه   جُبن ي ثبث  ثهًزن مىه  ٕثب تًجٍ ثٍ ضقس ضيظافعين جمت

س ي ٔه جس ْس ضاَكبضَهب ٔه جهٍ ثب ٕ، ذًاَهس قهس . زض وت  ٔتجهس  ٓجهٍ گطفه  متضه، کمجهًز آة مكهكل     ٕوت

ف گطفتهٍ قهًز   ٕآة زض په  ٍٕس ي تههد ٕه ه تًلٕزض زؾهتطؼ ي َمنىه   ٓحده  مىهبث  آثه    ْثطا ٓمطمئى

ضق عههس  اترههبش  ب زض نههًٕههدطوٕ  ايکلىههس کبلٕدٕ. ثههط اؾههبؼ گههعاضـ مىتكههط قههسٌ مًؾؿههٍ پبؾهه   

 َْهب اظ آة ٓوبقه  َْهب ْمهبض ٕزض اثهط ث  2020ًن ودهط زض ؾهب    ٕه لٕم 76ف اظ ٕطاوٍ ثه ٕكهگ ٕپ ٓمٕتهم

-ْمهبض ٕه گهعاضـ ثهٍ نهطاح  شکهط قهسٌ کهٍ ث      ٔه . زض ا ]1[آلًزٌ جهبن ذهًز ضا اظ زؾه  ذًاَىهس زاز    

اؾهتدبزٌ   س . لهصا ٔه ومبٓس مه ٔه ضا تُس ٓسظ ؾهلام  جبمتهٍ جُهبو   ٔه كهتط اظ ا ٕآلًزٌ ث َْباظ آة ٓوبق َْب

گههطزز . ثههٍ ٓمحؿههًة مهه ْضههطيض ْه امههطٔطٍٕ آة قههٕههه جُهه  تُٔوههً َْههب ي ضاَكبضَههبْآيضاظ فههه

اظ  ٓقه ٔؿه  امهلاع ي مهًاز محلهً  زض آن ضا ثهٍ طط     ٔثبٓطقبثه، قهطة مه   ٕغ َْهب مىظًض اؾهتدبزٌ اظ آة 

 آة جسا ومًز . 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

 ظزأٓ وم  َبْاوًاا ضيـ   2. 1

ٓ ظزاوم   ـ  ٍ آة ثهٍ مىظهًض حهصف    ٕىهس تههد  ٔ، فطآ 1ٔه  ٓمرتلده  َْهب ومه  اظ آة اؾه  ي تًؾهط ضي

-ومهًز ، کهٍ متهساي     ْم ثىهس ٕتقؿه  ٓمرتلده  َْهب سگبٌٔه تهًان اظ ز َٓب ضا مه ه ضيـٔطز إگٓنًضق م

ي  ٔٓ، غكهب  ٔٓگطمهب  ْىهسَب ٔؿهتم ، قهبم، فطآ  ٕثهط اؾهبؼ وهًا عملكهطز ؾ     ْم ثىهس َٕهب تقؿه  ه آنٔتط

قهًض  ب آة لهت ٔه ب ٔه ه اظ آة زضٔطٕة قه س إٓه تًل َهب  ه ضيـٔه جهٍ تمهب  ا  ٕثبقس کهٍ وت ٓىسَب مٔط فطآٔؾب

ٓ ظزا%  آة ومه  60ف اظ ٕثبقس . ثٓم ٍ ٕه قهسٌ زو  ٔه -ٓس مه ٕه ب تًلٔه خ آة زضٔه لٍ گطمهب ي اظ طط ٕيؾه ب ثه

 ـ ٔٓگطمهب  َْهب ْآيضقًز کٍ فه ٍ   ٓط وبگُهبو ٕه تقط َْهب قهبم، ضي ط مهًثط چىهس   ٕه تقط2ْاچىهس مطحله

ٍ  ه ضيـٔه َؿهتىس کهٍ زض ا    4ْطٕه تجرٓط تطاکمه ٕي تقط3ْامطحلٍ آة قهًض حهطاضق زازٌ قهسٌ ي     َهب ثه

 . ]2[گطززٓ، مٔه تجسٔطٕتبن ثٍ آة قٕگطزز ي پؽ اظ مٓ، مٔثٍ ثربض تجس

 7ي اؾههمع متكههًؼ  6ع متكههًؼٕبلٔهه، الكتطيز 5عٕبلٔههالكتطيز َْههبقههبم، ضيـ ٔٓغكههب َْههبْآيضفههه 

بن ٕه َهب اظ م حهصف ومه    ْغكهبَب ثهطا   ٓكه ٔ، الكتطٕاظ پتبوؿه  ْعٕبلٔه الكتطيز َْهب َؿتىس کٍ زض ضيـ

 ْىههس اؾههمع متكههًؼ اظ فكههبض ثههطأزض فطآ ٓمبوههس يلههٓمهه ٓه ثههبقٔطٕقههًز ي آة قههٓغكههب اؾههتدبزٌ مهه

َهب زض پكه  غكهب    مبوهسن ومه    ٓه اظ غكهب ي ثهبق  ٔطٕخ اجهبظٌ عجهًض زازن ثهٍ آة قه    ٔه اظ طط ْجساؾبظ

ٍ ٔقهًز . ثهب تًجهٍ ثهٍ مقب    ٓاؾتدبزٌ م ه ٔه ت ي کهبضثطز ا ٔه ب ، متبٔه معا ٓنهًضق گطفتهٍ ي ثطضؾه    َْهب ؿه

ه کههبضثطز ضا زاضوههس ي ٔكههتطَٕؿههتىس ي ث ْتههطقههىبذتٍ قههسٌ َْههبضيـ ROي  MSFَْههبب ضيـَههضيـ

 .  ]2[زَىسٓب ضا ثٍ ذًز اذتهبل مٕزض زو ٔٓظزاوم  ْ%  اظ ک، ياحسَب42% ي 44ت ٕثٍ تطت

 م .  ٔپطزاظٓمRO  ،MSF، ْسٕط ذًضقٕتقط َْباظ ضيـ ْح مرتهطٕزض ازامٍ ثٍ تًض

                                              

1
Desalination 

2
Multi Stage Flash (MSF) 

3
Multi Effect Distillation (MED) 

4
Vapor Compression Distillation (VC) 

5
Electro Dialysis (ED) 

6
Electro Dialysis Reverse (EDR) 

7
Reverse osmosis (RO) 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

 تقطٕط ذًضقٕسْ  1. 2. 1

ع ٕه و ٓىهٍ اوهسک  ٔؾهبزٌ ي قبثه، ؾهبذ  زض اثتهبز کًچه  اؾه  کهٍ َع        ٓضيقه  ْسٕذًضقه ط ٕضيـ تقط

ٍ ٕتهيم  ْه ضيـ ثهطا ٔه زَهس . ا ٓثٍ ذًز اذتهبل مه  کًچه  کهبضثطز    ٓته َٕهب ي مىهبطخ جمت  ه آة ذبوه

کىهس .  ٍٓ مه ٕاؾهتدبزٌ کهطزٌ ي آة ضا تههد    ْس ثهٍ عىهًان مىجه  اوهطغ    ٕذًضقه  ْه ضيـ اظ اوطغٔزاضز . ا

-ٓه حبنهه، حبنهه، مههٔطٌٕ ي پههؽ اظ ؾههطز ومههًزن ثرههبض آة ، آة قهه ط قههسٕههه ضيـ آة تجرٔههزض ا

 َْهب ب ؾهًذ  ٔه تٍ ي ٕؿه ٔط الكتطٕه وظ َٔٓهب ْه کهه اظ اوهطغ  ٔطٕآة قه  َْهب ؿهتم ٕكهتط ؾ ٕگطزز . زض ث

زض زؾهتطؼ ،   ْ  اوهطغ ٔه کهٍ   ْسٕذًضقه  ْخ حبضهط اظ اوهطغ  ٕه زض تحق ٓقهًز يله  ٓاؾتدبزٌ مه  ٓلٕفؿ

ب کههبملاً ٔههقههًض ي ه اظ آة لهت ٔطٕه ضيـ آة قههٔههثهطز . زض ا ٓثبقههس ثُههطٌ مههٓىههٍ مه َٔعمطمهئه ي کههم 

طز . طهطع  ٕه گًٌٓ نهًضق مه  ٕه قه ٕه آة ؾهبلم ثهٍ َمه   ٕع تهيم ٕه ت  وٕقًز . زض طجٓقًض اؾتحهب  م

َهب ، اوتقهب  ثرهبض تًؾهط ثهبز ، ؾهطز       بوًؼٕه ب ي اقٔه ط آة اظ ؾهطًع زض ٕه چطذهٍ آة قهبم، تجر   ٓاؾبؾ

س ٕط اقههتٍ ذًضقههٕقههسٌ ي تحهه  تههبثثبقههس . آة قههًض ياضز زؾههتگبٌ ٓط آن مههٕههقههسن ثرههبض آة ي تقط

ٍ ٕاظ ؾهطح ق  ْعجًض گهطزز  ٓط مه ٕه کهٍ آة زاذه، زؾهتگبٌ تجر   ٓقهًز . ظمهبو  ٓزؾهتگبٌ گهط  مه    ْاكه

ه مههًاز ٔههاظ ا ْمبوههسٌ  ي ثرهبض آة عههبض  ٓط شضاق محلهً  زض آة زض تكههت  ثههبق ٔكههطية يؾههبٕومه  ، م 

، قهسٌ  ٕطاق تكهك ط گهطزز . قطه  ٕه كهٍ تقط ٕه قٔطٔه تًاوس ثٍ ؾم  ثب  حطکه  کهطزٌ ي زض ؾهطح ظ   ٓم

ط ٕههتقط ْآيضگطزوههس . فهههٓ  مههٍٔ قههسٌ َههسإجههب ثههٍ ؾههم  ظههطف جمهه  کىىههسٌ آة تهههد  اظ آن

ٍ قههسٌ ٕي اؾتحهههب  آة تهههد ٓط ثُساقههتٕههغ َْههبمبوىههس حهه، متضههلاق آة  ٔٓبٔههمعا ْسٕذًضقهه

تًاوههس عًامهه، ٓمهه ْسٕکههه ذًضقهههٔطٕکىههس . آة قههٓجههبز مههٔکىىههسگبن امهههطف ْثههطا ٓثُساقههت

ٍ امكههبن ٕتهههد َْههباظ ضيـ ٓه ضا کههٍ زض ثطذههَٕههب ي فلههعاق ؾههىگض آة ، ومهه مًجههًز ز ْظاْمههبضٕث

ٍ ٕعان اؾتحهههب  آة تهههدٕههؿههتم مٕه ؾٔههس . زض أههَههب ممكههه وجههًز ضا اظ آة جههسا ومبآن ْجساؾههبظ

 ْطين اؾهه  . اوههطغٕههط ثٕمحهه ْي زمههب ْکههبضخٔعان عههبٕهه، م ْسٕذًضقهه ْعان اوههطغٕههاظ م ٓقههسٌ تههبثت

اظ  َْهب جهصة ي مقهساض   ب َمهبن کلكتهًض  ٔه ؾهً  ثهٍ آؾهتط تكهت      طٌ ضوگ مًٕتًؾط ثؿتط ت ْسٕذًضق

 ْاقهًز ، ثرهف عمهسٌ   ٓطين زؾهتگبٌ مهىتكؽ مه   ٕه س اظ ؾهطح ظهطف ي ؾهطح آة ثهٍ ث    ٕتبثف ذًضقه 

  مىتقه،  ٔي َهسا  ٔٓجهصة قهسٌ ي تًؾهط ظهطف ثهٍ آة قهًض تحه  اوتقهب  حهطاضق جبثجهب           ْاظ اوطغ

قهًز .  ٓطين مىتقه، مه  ٕه   ثهٍ ث ٔاط اوتقهب  حهطاضق َهس   ٕع اظ ظهطف تحه  تهبث   ٕه و ٓقًز ، ؾُم کمه ٓم

-ٓكهٍ زؾهتگبٌ مىتقه، مه    ٕذهًز ضا ثهٍ ؾهطح ق    ْع  اوهطغ ٕؾطح آة قًض گط  قسٌ تًؾهط ؾهٍ مكهبو   

ٍ  ْاکىس کٍ ؾُم عمهسٌ  ٍ ٔپهص ٓط نهًضق مه  ٕه لٍ تجرٕيؾه اظ آن ثه ثرهبض   ٔٓلٍ ودهًش ي جبثجهب  ٕيؾه طز . ثه



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

طين ٕههط ثٕكهٍ ثههٍ محه  ٕ  قههسٌ ي حهطاضق وُههبن ذهًز ضا پههؽ اظ تمهبؼ ثههب ق   ٔكههٍ َهسا ٕثهٍ ؾهطح ق  

 طز . ٕگٓط نًضق مٕه نًضق تقطٔمىتق، کطزٌ ي ثس

 

قههًز ي ٓكههٍ مىتقهه، مهه ٕآظاز اظ ؾههطح آة قههًض ثههٍ ق  ٔٓاظ حههطاضق تًؾههط جبثجههب  ْگههطٔؾههُم ز

کههه هٔطٕكههٍ اؾهه  . عملكههطز آة قهه ٕه ؾههُم مطثههً  ثههٍ تههبثف اظ ؾههطح آة قههًض ثههٍ ق   ٕؾههًم

 زاضز .  ٓس ظُطگبَٕضقبظ ثٍ قطاض گطفته زؾتگبٌ زض مقبث، ذًٕؾبزٌ ثًزٌ ي و ْسٕذًضق

ضا جُهه   َٔٓههب ٔثبقههىس کههٍ محههسيز ٓع مههٕههو ٓمكههكلات ْزاضا ْسٕذًضقهه َْههبکههههٔطٕقههآة

کههه هٔطٕکىههس . اظ جملههٍ مكههكلاق آة قهه  ٓجههبز مهه ٔبؼ ثههعضا إههه ضيـ زض مقٔههاؾههتدبزٌ اض ا

 : ]3[ط اقبضٌ ومًزٔتًان ثٍ مًاضز ظٓم ْسٕذًضق

 ْسٕذًضق ْبز جصة اوطغٔبظ ثٍ ؾطح ظٕو – 1

 ٍ ثب ٕىٍ ايلَٔع – 2

 ٓطٕزض مقبث، عًام، مح ْطٔت پصٕآؾ – 3

َهط متهط مطثه  ؾهطح      ْزَهس کهٍ ثهٍ اظا   ٓکهه وكهبن مه   هٔطٕقه ه آةٔه زض مًضز ا ٓمحبؾجبق ؾطاوگكت

کهطز ، لهصا    ْآيضٍ قهسٌ جمه   ٕتهط آة تههد  ٕتهًان زض ضيظ چُهبض ل  ٓمه  ْسٕذًضقه  ْکىىهسٌ اوهطغ  جصة

کىىههسٌ جمهه  ْبزٔههبض ظٕ  ؾههطح ثؿههٕههپطجمت ُْههبه آة زض مكبوٕتههبم ْجههٍ گطفهه  ثههطإتههًان وتٓمهه

 ٔٓس ي ؾهبذ  وؿهجتبً ثهب    ٕه ٍ تًلٕه ىهٍ ايل َٔع ْازضا ْسٕذًضقه  َْهب کهه هٔطٕقه  ظ  اؾه  . آة  ْاوطغ

اوتقههب  آة قههًض ثههٍ محهه، زؾههتگبٌ ي  ْگههبن اؾهه  ، الجتههٍ ثههطأَههب ضاآن ْىههٍ اوههطغَٔع َٓؿههتىس يلهه

بظ ثهٍ  ٕه ه زؾهتگبٌ و ٔه ه إثبقهس ي َمجىه  ٓبظ ثهٍ کهبض پمه  مه    ٕه طين وٕه اوتقب  آة پبک اظ زؾتگبٌ ثهٍ ث 

 ٓ، ضؾههًة حدهه  گههطزز ي اظ وكههت  ٕي تكههك ٓزاضز تههب اظ ذههًضزگ  ٓكههگَٕم ْمطاقجهه  ي وگُههساض 

ٍ آة زض ٕتهههد ْه زؾههتگبٌ ثههطأهها ٓقههًز . ثههٍ نههًضق عملهه ْطٕزؾههتگبٌ يذههطي  ثرههبض اظ آن جلههًگ

فتههبزٌ ي محههطي  زيض ا ْضيؾههتبَب ْه ثههطإه کههبضثطز ضا زاقههتٍ ي َمنىههٔكههتطٕث ٓذههبوگ َْههببؼٕههمق

سٌ َٕهب ثهٍ اوجهب  ضؾه    کهه هٔطٕقه ف ثهبظزٌ آة ٔجُه  افهعا   ْبزٔه ظ َْهب ثبقس . امطيظٌ تلاـٓمىبؾت م

 َْههبْآيض، اؾههتدبزٌ اظ فههه ٓطاق زض ططاحههٕٕههط تغٕههساق ذههبل وظٕهه، ثههب تمُٕههه زلٕاؾهه  ي ثههٍ َمهه

-گبٌعان آة پههبک اؾتحهههب  قههسٌ اظ زؾههتٕههف مٔثههط افهعا  ٓي اؾههتدبزٌ اظ مههًاز مترلرهه، ؾههت ٓجهبوج 

بظ ثهٍ آة کمتهط   ٕه زض مىهبطخ گهط  کهٍ و    ْسٕذًضقه  َْهب کهه هٔطٕقًز . آة قه ٓکه مهٔطٕقآة َْب

اوتقههب  آة ي  ْىههٍ ثههب ٔ، َعٕههزاضوههس . ثههٍ زل ٓذههًث ٔههٓآثبقههس کههبضٓاظ ؾههٍ متههط مكتههت زض ضيظ مهه



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

ٍ ٔه َعَٕمنى  ٓطٔثبقهس . قهطا  ٓط مه ٍٔ پهص ٕه ه ضيـ تًجٔه ه ؾهًذ  اؾهتدبزٌ اظ ا  ٕتهبم  ْثهب   َْهب ىه

 ثبقىس :ٓط مٔکىس قبم، مًاضز ظٓي مقطين ثٍ نطفٍ م ٓه ضيـ ضا مىطقٔبزٌ اظ اکٍ اؾتد

 آة قًض زض زؾتطؼ – 1

 کمتط اظ پىج متط مكتت زض ضيظ ٓبظ ثٍ آة ثُساقتٕو – 2

 گط  ْآة ي ًَا – 3

 متط زض ؾب مٕعان ثبضـ ؾب وٍ کمتط اظ وٕم – 4

اؾتحههب  قهسٌ ثبقهس     ٓط آة ثُساقهت ثهٍ زؾهتگبٌ ؾهٍ ثطاثه     ْعان آة قهًض يضيز ٕه قهًز م ٍٓ مه ٕتًن

ٍ  َْهب تب وم  وؿهج  ثهٍ    ْسٕکهه ذًضقه  هٔآة قهسض  ْبٔه   قهًوس . معا ٔطين َهسا ٕه جهب مبوهسٌ ثهٍ ث   ثه

 ثبقىس :ٓ، مٔثٍ قطع ش ْطٕتقط َْبط ضيـٔؾب

 س آة ذبلمٕتًل – 1

 ؿتمٕؾ ْاوساظضاٌ ْثطا ٓعاق جبوجٕبظ ثٍ تجُٕعس  و – 2

 متساي  َْبْبظ ثٍ اوطغٕعس  و – 3

 ؿتم ٕؾ ْي وگُساض ْاوساظضاٌ ْبظ ثٍ اپطاتًض مترهم ثطإعس  و – 4

 هٕٔىٍ پبَٔع – 5

 اظ آة مقطط ٓه حتٔطٍٕ آة قٕامكبن تُ – 6

 

 اؾمع متكًؼ  2. 2. 1

گهط اظ  ٔز ْب اجهعا ٔه جهع   ٓمهٍ تهطايا عجهًض کهطزٌ يله     ٕو ْمحلً  اظ غكهب  ْاظ اجعا ٓكٔسٌ اؾمع ، ٔزض پس

بثهس کهٍ غلظه  اجهعا زض زي طهطف غكهب ثطاثهط        ٔٓمهٍ مه  ازا ٔٓه عمه، تهب جهب   ٔه کىىهس . ا ٓغكب عجًض ومه 

غكهب وؿهج     ْقهًز . ا ٓمحلهً  تًؾهط غكهب اظ حهلا  ذهبلم جهسا مه        ْ  زؾتگبٌ اؾمعٔقًوس . زض 

ه حبلهه  ٔههوههساضز . زض ا ٓتٕه يضههتٕوؿههج  ثههٍ مُههسٌ حهه، قههسٌ چىهه ٓثبقههس يلههٓثهٍ حههلا  تههطايا مهه 

ثهٍ عىهًان    ْياضز کهطزن فكهبض  حطکه  حهلا  ثهٍ ؾهم  محلهً  يجهًز زاضز . ثهب         ْثطا ٓتٕ، طجٔتمب

ياضز  ْكهتط ٕکهٍ فكهبض ث   ٓه ضيوهس مقبثلهٍ ومهًز . زض نهًضت    ٔه تهًان ثهب ا  ٓثهط محلهً  مه    ْفكبض اؾهمع 

ضيز ٓط ذًاَهس کهطز ي حهلا  اظ ؾهم  محلهً  ثهٍ طهطف حهلا  ذهبلم مه          ٕٕه بن تغٔه م جُه  جط ٕکى

ج  اؾهمع متكهًؼ وؿه    ْىهس . غكهبَب  ٔگًٓه عمه، اؾهمع متكهًؼ مه    ٔه سٌ اؾمع( کهٍ ثهٍ ا  ٔ)عكؽ پس

گهطزز ي  ٓمه مهبزٌ ؾهبظوسٌ غكهب ثهبظ     ٔٓبٕمٕ  قه ٕه مًضهًا ثهٍ ذبنه   ٔه بض تطايا َؿتىس کهٍ ا ٕثٍ آة ثؿ



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

کهٍ زض   ٓط َؿهتىس . اظ جملهٍ عهًامل   ٔوبپهص بض ودهًش ٕ، وؿهج  ثهٍ مهًاز محلهً  زض آة ثؿه     ٕه زلٕثٍ َم

 ْمهًثط َؿهتىس مقبيمه  غكهب اؾه  کهٍ ثهٍ ضهربم  ، قطهط مىبفهص ي ؾهطح حهبي             ْ  جساؾهبظ ٕقبثل

 ٓزض مقبثهه، اوتقههب  مههبزٌ اؾهه  ، َىگههبم ْساضٔههگههط مقبيمهه  ي پبٔزاضز . عبمهه، ز ٓب ثؿههتگمىبفههص غكهه

ٍ عمه، کهطزٌ ي زض   ٔه ثبوً ْکىهس ثهٍ عىهًان غكهب    ٓلتهط ضؾهًة مه   ٕؾهطح ف  ْکٍ مبزٌ جسا قهسٌ ثهط ضي  

س ٔه ه ثبٔثبقهس  ثىهبثطا  ٓه ضيوهس مطلهًة ومه   ٔه بثهس کهٍ ا  ٔٓتبق اظ جساضٌ غكب کهبَف مه  ٔبن مبٔجٍ جطٕوت

 س .ٔاـ ممبوت  ثٍ عم، آٓومًز کٍ تب حس امكبن اظ گطفتگاوتربة  ٔٓغكب

-قهسٌ  ْؾهبظ بزٌٕه کىىهس پ ٓس اؾهتدبزٌ مه  ٕذًضقه  ْبؼ متًؾهط کهٍ اظ اوهطغ   ٕؿتم زض مقٕطاً چىس ؾٕاذ

-ٓس اؾههتدبزٌ مههٕذًضقهه ْاوههطغ ْآيضجمهه  ْثههطا ْؾههُمً ْه ضيـ متمههً ً اظ کلكتًضَههبٔههاوههس ، زض ا

 . ]3[ گطزز

 

 MSFاْتقطٕط وبگُبوٓ چىس مطحلٍ  3. 2. 1

 
ٓ ظزاه ضيـ ومه  ٔتهط ه ي ؾهبزٌ ٔتهط متساي   MSFزض حب  حبضط  ثبقهس کهٍ   ٓبؼ ثهعضا مه  ٕه زض مق ٔه

ب تحه   ٔه ؿهتم آة زض ٕه ؾٔه گهطزز . زض ا ٓس مه ٕه ه ضيـ تًلٔه ًن ته آة تهبظٌ ثهب ا  ٕلٕجبً زٌ مٔضيظاوٍ تقط

 کىهس . ٓط تجهبز  حهطاضق مه   ٕه بثهس ي ثهب ثرهبض زض حهب  تقط    ٔٓبن مه ٔه ثؿهتٍ جط  َْهب فكبض ثٍ زضين لًلٍ

قهًز آن ثهٍ   ٓ  مه ٔفكهبض َهسا  گهطزز ثهٍ محدظهٍ کهم    ٓگهط  مه   ٓب تهب زضجهٍ ذبنه   ٔه کهٍ آة زض ٓظمبو

  تبوه  آة تهبظٌ جمه     ٔه گهطزز ، ؾهپؽ ثرهبض حبنه، ؾهطز ؾهسٌ ي زض       ٓط مه ٕه ياؾطٍ تكتكه  تجر 

 قًز .ٓم

 ROضيـ  ْي وگُههساض ْثههطزاضىههٍ ثُههطٌ ٔس گدهه  کههٍ َع ٔههثب MSFي  ROؿههٍ زي ضيـ ٔزض مقب

، ٕههزاضز ي ثههٍ زل ٍْ کمتههطٕههايل ْگههصاضٍٔبظ ثههٍ ؾههطمبٕههه وٌٕ ي َمنىههکمتههط ثههًز MSFوؿههج  ثههٍ 

بن ٔبثههس . قههبَٔٓههب کههبَف مههزض زؾههتگبٌ ٓؾههطع  ذههًضزگ ROه زض ضيـ ٕٔپههب ْکههبضکطز زض زمههب

زض ضيـ  ْزي  ثطاثههط مهههطف اوههطغ ٔههچُههبض  تههب ؾههٍ ROزض ضيـ  ْشکههط اؾهه  کههٍ مهههطف اوههطغ 

MSF ثبقس .ٓم 

 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

 مىبث  آة زض أطان  3. 1

 يجًز زاضز : ٓضطًثت _ٓمٕي مىطقٍ اقلزض کكًض مب ز

 ط جىًة کكًضٔالف ( مىطقٍ گط  ي مططًة ؾًاح، ي جعا

 ٓة ( مىطقٍ متتس  مططًة قمبل

جىهًة   ٓثبقهس . وهًاض ؾهبحل   ٓبض پهط ثهبضان مه   ٕثهبضان ثهًزٌ ي مىطقهٍ زي  ثؿه    مىظقٍ اي  ذكه  ي کهم  

 ٓزامهٍ زاضز  اظ مىطقهٍ ضطهًثت   ب اضيوهس ا ٔه طان کٍ اظ زمبغٍ گهًاتط زض ؾهطحس پبکؿهتبن قهطيا قهسٌ ي      ٔا

طز کهٍ زض زي ثرهف   ٕه گٓلهًمتط ضا زض ثهط مه   ٕک 2000ثطاثهط ثهب    ٓه وهًاض مؿهبفت  ٔه ثبقهس . ا ٓوًا اي  مه 

گهط    ٔٓط آة ي َهًا ٔاظ قهطا  ْ  اؾه  . ثطذهًضزاض  ٕه عمهبن قبثه، تدك   ْبٔه ج فهبضؼ ي زض ٕؾًاح، ذله 

 َْهب عـٔه عان کهم ض ٕه عٌ ، مٕآوهبل  ْبوًؼ َىهس ي ثلهسَب  ٕه اق ْابز مجهبيض حهبضٌ  ٔط فكبض ظٕي ذك  ي تبث

 اوس اظ :َب عجبضقه آنٔتطضا ثٍ يجًز آيضزٌ کٍ مُم َٔٓب ٔثبقس لصا محسيزٓبوٍ مٕؾبل ْجً

 َب()ضيزذبوٍ ٓزا م ٓؾطح َْببنٔعس  جط – 1

 ٓىٕطظمٔلان آة ظٕکبَف زضث – 2

 ـ  ْقبثه، کىتهط  زض اثهط ضگجهبض    طٕي غ ٓفهل َْبلاةٕؾ – 3 ٌ  ثهًزن ثهبض ق کهٍ حجهم   مهس َهب زض کًتهب

-ٓب مىتقه، مه  ٔه جهٍ اظ زؾهتطؼ ذهبض  قهسٌ يثهٍ زض     ٕاظ ضيان آة ثٍ يجهًز آمهسٌ ي زض وت   ْبزٔبض ظٕثؿ

 گطزز . 

اظ آة اؾتحهههب  قههسٌ زض اثههط   ٔٓکههٍ حجههم ثههب   ْکكههبيضظ ٓاضاضهه ْبضٕههط زض َىگههب  آثٕههتجر – 4

 قًز . ٓط تلف مٕتجر

  ثهٍ  ٔه ذههًل وعز َهًا ثهٍ    ْثهب   ٓه مىطقهٍ  يجهًز ضطًثه  وؿهج    ٔه ا ٓمه ٕاقل َْهب ٓػگٔگط ئاظ ز

ٍ ذههبک اظ ٔههط وقطههٍ قههجىم ثبعهه  تغصٔههظ ْع ذًقههجرتبوٍ زض زمبَههبٕههه ذههًز ؤههؾههبح، اؾهه  کههٍ ا

 ٓت ذكهك ٔه مقساض ضطًث  کهٍ ثهٍ ثهبضان جهه )پىُهبن( مًؾهً  اؾه  ثهط ضهط         ٔقًز . آضطًث  ًَا م

َهًا   ٓؿهج ضطًثه  و  ٓؾهبحل  ٓس . زض وهًاح ٔه ومبٓججهطان کمجهًز ثهبضان مه     ْمًثط ثًزٌ ي تب حس ٓقٕحق

ع ٕه ثهًزٌ ي زامىهٍ وًؾهبن آن و    ٓغبلهت جىهًث   ْىكهٍ جُه  ثبزَهب   ٔثب  ثًزٌ ي زض ضهمه ثهب تًجهٍ ثهٍ ا    

  وكىهس  ٔه ي قهطة کدب  ْمههبضف کكهبيضظ   ْه مىهبطخ ثهطا  ٔه ا ٓچهٍ مىهبث  آثه   ثبقهس ، چىهبن  ٓبز ومه ٔظ

بظ ثههًزٌ آة قبثهه، ٕههو ْكههتطٕذهههًل زض فههه، تبثؿههتبن کههٍ ثههٍ آة ث تههًان اظ ضطًثهه  َههًا ثههٍٓمهه

ىهٍ ثهب    ٔب کهٍ ثهب َع  ٔه ٍ آة قهًض زض ٕه مىطقهٍ تههد  ٔه ي مًضز اؾتدبزٌ قهطاض زاز . زض ا  ْآيضجًا ٓتًجُ

 َْههبٓع ثههب ؾههرت ٕههط ؤهه   ظ  ضا وههساضز ي حمهه، آة تًؾههط قههىبيضَب ثههٍ جعا  ٔههَمههطاٌ ثههًزٌ کدب 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

ط ٕػٌ َىگههب  تههبثٔههيه مىطقههٍ ثههٍٔههَههًا زض ا ٓطز . زض فههه، گطمههب ضطًثهه  وؿههجٕههگٓهههًضق مههٔبزٔظ

   اؾتدبزٌ ومًز . ٕه مًقتٔتًان اظ آضؾس ي مٓ% م80َىسيؾتبن ثٍ حسيز  ٓمًؾم َْببنٔجط

 َبْ ًَاقىبؾٓ مدبَٕم ايلٍٕ تطکٕجبق جً ي زازٌ  4. 1

 

 ْىهههسَبٔ  ي جبمههس زض فطآ ٔط حبلهه  ذههًز ثهههٍ مههب   ٕٕهههذكههه  يثرههبض آة ثههب تغ   ْت َههًا ٕهه تطک

ٍ ٔه ومبٓدهب مه  ٔضا زض آة ي َهًا ا  ْاوقهف عمهسٌ   ٓكٕىبمٔتطمًز ه قؿهم  ثهٍ   ٔه ض اه مىظهًض ز َٕمه س . ثه

 م .ٔپطزاظٓط زاضوس مٕ  ًَا تبثٕه يضتٕٕکٍ زض تت ٔٓطَبٕجبق جً ي متغٕقىبذ  تطک

 

 تطکٕجبق جً  1. 4. 1

 
ه ٕاوههس . اگطچهههٍ جههً ظمههه  ه ضا احبطهههٍ کههطزٌ ٕاظ گبظَههب اؾهه  کهههٍ ظمهه    ْأٍهههه  ٕجههً ظمهه  

ثههٍ  ٓجطمهه ْزاضا ٓضؾههس ، يلههٓيظن ثههٍ وظههط مهه ٓقههك، ذههًز ثهه ْ  گههبظٕهه، مبَٕههظههبَطاً ثههٍ زل

وگههٍ  هٕجبشثههٍ ظمهه بٔههثقهه،  طيْٕههو لٍٕيؾههٍگبظَههب ثهه هٔهها . ثبقههسٓتههه مهه  5.6*  1104مقههساض 

يجههًز زاضوههس. جههً   هٕجههً ظمهه بٔههزض جههً  عٕههمتلههخ و عٔههض  ٔزاقههتٍ قههسٌ اوههس. شضاق جبمههس ي مههب  

ي کهههم کهههطزن  سٕجهههصة اقهههتٍ فهههطاثىدف ذًضقههه  خٔهههضا اظ طط هٕمًجهههًزاق ضيْ ظمههه ه،ٕظمههه

 طٔهههزَىهههسٌ جهههً زض ظ ،ٕتكهههك جهههبقٕتطک .کىهههسٓضيظ ي قهههت محبفظههه  مههه هٕزمهههبْ ثهههب ْ ثههه

 آمسٌ اؾ .

 

 

 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

 ًَاْ ذك   1. 1. 4. 1

 هٕحجههم َههًاْ ظمهه  %  99اظ گبظَههب قههك، گطفتههٍ اؾهه . حههسيز      ٓاذتلاطهه هٕزض جههً ظمهه 

جهههً  ٓانهههل كهههطٌٕ، پ% 78زَهههس کهههٍ اظق ثهههب  ٓمههه ،ٕتكهههك ػنٕضا زي گهههبظ عمهههسٌ اظق ي اکؿههه

ضنههس حجههم   ز  ٔههگبظَههب فقههط   طٔقههطاض زاضز، ي ؾههب    ػنٕثبقههس، ثتههس اظ آن اکؿهه   ٓمهه  هٕظمهه

ثههسين ثرههبض  ) َههًاْ ذكهه    ٔههزض  ًزَىههسٌ جهه  ،ٕ. گبظَههبْ تكههك قههًوس ٓمههآن ضا قههبم، 

وكهههبن زازٌ قهههسٌ   1.1 زض جهههسي  بٔهههزض ؾهههطح زض ٓثههههًضق حجمههه  ( َهههب ىهههسٌٔآة ي آ 

 اؾ . 

 طٔثطذههههًضزاض اؾهههه  ي زض قههههطا كههههتطْٕاظ ثجههههبق ث ػنٕجههههً ، اکؿهههه جههههبقٕتطک هٕثهههه زض

ي  ٓاذهههتلاف مقههساض حههساک ط تبثؿهههتبو   ي طزٕهه گٓمتتههبضف زؾههترًـ وًؾههبن کمتهههطْ قههطاض مهه     

 . ضؾسٓحجم وطمب  آن زض جً َم وم  0.1ثٍ ٓآن حت ٓحساق، ظمؿتبو

 ، زَىسٌ جًٕتكك َْبگبظ    1 . 1 جذول 

 



 ًاا آناو ي کهآة قٕطٔه َْب-ثط جبٔگبٌ ؾٕؿتم ْمطيضفه، اي :

س ي تههىدؽ ٕههضا تًل ػنٕاکؿهه بَههبن،ٕکههٍ فتًؾههىتع گ  قههًزٓحدهه  مهه  ٓحههبلض ثجههبق ز هٔهها 

 ٓکههٍ تتههبز  وؿههج   سزَههَٓههبْ مرتلههف وكههبن مهه    ٓ. ثطضؾههکىىههسٓآن ضا مهههطف مهه ي ؾههًذت

آن چىهههبن   ٕتهههبکىًن حدههه  قهههسٌ اؾههه  ي اوؿهههبن ثهههب ثجهههبق يضهههت   تههه ٕگهههبظ زض طج هٔههها

 ( مههه لاً زض فضهههبْ مؿهههسيز ي پهههط اظزحهههب   )کهههبَف آن  % 20 طٔمهههبوًؼ اؾههه  کهههٍ زض قهههطا 

 .  زَس_ٓعكؽ التم، وكبن م

 

 ثربض آة  2. 1. 4. 1

. زَههسٓمهه ،ٕضا ثرههبض آة تكههك  هٕحجههم جههً ظمهه   %1 هٕبوگٕههثههٍ طههًض م  ٓجُههبو بؼٕههزض مق

)مىهههبطخ گطٔمكهههبن، َهههًا فبقهههس ثرهههبض آة ي زض وقطهههٍ ز   ٔهههامهههب عمهههلاً ممكهههه اؾههه  زض  

ثرهههبض  ٓثرهههبض آة يجهههًز زاقهههتٍ ثبقهههس. گهههط چهههٍ يظن مًلكهههًل %  4حهههبضٌ اْ( تهههب  ٓؾهههبحل

تبً يجههًز ثرههبض آة عمههس   هٔهها ثههب ،اؾهه زَىههسٌ جههً کمتههط    ،ٕعىبنههط تكههك  طٔآة اظ يظن ؾههب

مجههبيض  ٍٔههمقههساض ثرههبض آة زض    هٔكههتطٕثبقههس. ث ٓجههً متمطکههع مهه   هَٕٔههبْ پههب  ٍٔههزض  

قههًز. ثههب    ٓآن کبؾههتٍ مهه  عانٕههاضتدههبا، ثههٍ قههسق اظ م   فٔثههًزٌ ي ثههب افههعا   هٕؾههطح ظمهه 

ثههًزٌ کههٍ عجبضتىههس    ٓزاضاْ زي علهه  انههل  هٕؾههطح ظمهه  ٓكههٔثههًزن مقههساض ثرههبض آة زض وعز  

 اظ: 

   .ثربض آة اؾ هٕتبم ٓکٍ مىج  انل ؾُببوًٕي اق بٔيجًز زض ،ٕثٍ زل  -1

 ٓجههً کههٍ مههبو  اظ ودههًش ي وگههٍ زاقهه  ثرههبض آة مهه        َٓههبْ فًقههبو  ٍٔههؾههطز ثههًزن    -2

 قًوس.

اظ  بضْٕاْ اؾهههه ، زض ثؿهههه ػٌٔههههيجههههًزْ کههههٍ ثرههههبض آة زاضاْ ذههههًال تههههبثف ي ثههههب -3

 سگبٌٔهه. ثههٍ ذهههًل اظ ز کىههسٓگبظَههبْ جههً ضفتههبض مهه    طَٔمبوىههس ؾههب  ٓكههٔعٕف ىههسَبْٔفطآ

ي گههبظ زض اضتجههب     ٔآن زض فبظَههبْ جبمههس، مههب   طٕٕههکههٍ تغ ٓوقكهه ،ٕههثههٍ زل  ،ٕههمىبٔتطمًز

ثهههطاْ مًجهههًز ظوهههسٌ مُهههم  آنٕهههبتٕاضظـ ح ،ٕهههثهههٍ زل عٕهههزمهههبْ جهههً زاضز ي و طاقٕٕهههثهههب تغ

 اؾ .


