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 هاي علمي دانشگاه تربيت مدرسنامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشآيين

 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي با عنايت به سياست مقدمه:

آموختگان و و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانش

هاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه ، رساله و طرحنامهعلمي كه تحت عناوين پايان ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي

 انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:

حق نشر و تكثير پايان نامه و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد آورندگان  -1ماده 

 محفوظ خواهد بود.

بايد به نام نامه به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع علمي انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت 

 ن نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد.علمي مقاله مستخرج از پايا

شود نيز نامه نيز منتشر ميآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانتبصره: در مقالاتي كه پس از دانش

 بايد نام دانشگاه درج شود.

نامه و حاصل از نتايج پاياننامه( مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايش)اثري هنري افزار و يا  آثار ويژه نرم ،انتشار كتاب -3ماده 

ها، پارك علم و فناوري و ديگر ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكدههاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكدهتمامي طرح

 هاي مصوب انجام شود.واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه

 المللي كه حاصل نتايج مستخرجاي و بينهاي ملي، منطقهها در جشنوارهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته -4ماده 

 هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاهنامه و تمامي طرحاز پايان

 انجام گيرد.

در هيأت رئيسه دانشگاه  23/4/78در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/78ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در اين آيين -5ماده 

الاجرا شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم  15/8/78به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 است.

كارشناسي مقطع  1331ورودي سال تحصيلي نظريه كنترل –مهندسي برق دانشجوي رشته  رزاد سليماني قرخلوفاينجانب »

 و معنوي در مورد نتايج پژوهشمتعهد مي شوم كلِيه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي  برق و كامپيوتردانشكده  ارشد

علمي مستخرج از پايان نامه تحصيلي خود رعايت نمايم. در صورت  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي هاي

ام جانب نسبت به لغو امتياز اختراع بندهم كه از طرف اينتخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي

بت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد. ضمناً نس

 «وسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودمبرآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدين

 

 امضا: فرزاد سليماني قرخلو 

 21/11/1333تاريخ:         
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 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنامهنامه چاپ پايانآيين

 -علمي هايبخشي از فعاليت ، مبينهاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسچاپ و انتشار پايان نامهنظر به اينكه 
،دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه ،پژوهشي دانشگاه است

 شوند:ذيل متعهد مي

 دانشگاه اطلاع دهد.« دفتر نشر آثارعلمي»ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به پايان نامه : در صورت اقدام به چاپ1ماده 

 ( عبارت ذيل را چاپ كند:: در صفحه سوم كتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

  در سالكه  است نظريه كنترل -برقمهندسي  رشته نامه كارشناسي ارشد نگارنده دركتاب حاضر، حاصل پايان»
مشاوره جناب آقاي و  مهدي سجودي آقاي دكتر دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناب برق و كامپيوتر در دانشكده 1333
 .«از آن دفاع شده است حميدرضا مومني دكتر

را به  (چاپ، تعداد يك درصد شمارگان كتاب )در هر نوبتهاي انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 
 تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد.دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي« دفتر نشر آثارعلمي»

، تأديه مدرسبه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را %55، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 كند.

خسارت مذكور را از  تواند، دانشگاه ميكند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارتل مي: دانشجو تعهد و قبو5ماده 
، استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه دهد به منظورطريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

 ، تامين نمايد.ارنده براي فروشنگ هاي عرضه شدهرا از محل توقيف كتاب 4معادل وجه مذكور در ماده 

 تعهد فوق و كارشناسي ارشد مقطع نظريه كنترل -برقمهندسي  دانشجوي رشته فرزاد سليماني قرخلو جانب: اين6ماده 
 .، به آن ملتزم مي شومضمانت اجرايي آن را قبول كرده

 

 فرزاد سليماني قرخلو :نام و نام خانوادگي

 21/11/1333تاريخ و امضا:
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 تقدیم  به

 پدر و مادر مهربانم 

ی را بسی شاکرم که از  کار ن خدا اسایم و از ریشه آنها شاخ و برگ م ساخته تا در سایه درخت پربار وجودشان بیصیب روی کرم، پدر و مادری فدا

 ررم و امششان دیییی است بر که بودنشان تاج افتخاری است بر کسانیگیرم و از سایه وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم.

شیب ن بودنم، چرا که این دو وجود، پس از پروردگار، مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن را در این وادی زندگی پر از فراز و 

 .دندآموختند. آموزگارانی که برایم زندگی، بودن و انسان بودن را معنا کر

 برادر و خواهر عزیزم

  .در این رردترین روزگاران بهترین پشتیبان است ررشار و گرمای امیدبخش وجودشان عاطفه که 
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 سپاسگزاري

 درند در بحر دانش كه برآنان                                     كه ايزد مقامي ببخشد بلند

 خبير خداي آگه هست همه                                 ضميربراعمال روشن به سرّ

 دكتر مهدي سجودياستاد برجسته جناب آقاي  

إِلَيهِْ يَصْعدَُ الْكَلمُِ الطَّيِّبُ واَلْعمََلُ الصَّالحُِ "فرمايد: مي خداوند ،كهاز سوره مباركه فاطر 15به استناد آيه شريفه 

كند و با ابديت سنخيت پيدا كرده و همواره آثار خود ه سوي خدا صعود ميب ارزشمند وكلام سخنان ،" يَرْفَعهُُ

 سازد. را ظاهر مي

سط ب تربيت و اشاعه تعليم و هاي مستمر حضرت عالي دركوشش هاي مداوم وتلاش بسي شايسته است از

 افتخار دركمالاستاد راهنما ي و كارگشايي ثمربخش شما به عنوان أر ياز روشن علم ودانش ونيز توسعه و

 نمايم.سپاسگزاري مي

تر ازگلي دك از ديگر اساتيد بزرگ و ارجمند دانشگاه تربيت مدرس جناب آقايان دكتر مومني، دكتر بهشتي،

نمايم و ها آموختم سپاسگزاري ميهاي زيادي چه از لحاظ علمي و چه از لحاظ اخلاقي از آنو... كه درس

 اساتيد را بيابم. اميدوارم لياقت پيروي از راه اين 

 

 

 

  



 ح

 

 چکيده

سازي محدب بسيار مورد توجه قرار گرفته است. با هاي بهينههاي اخير شناسايي سيستم با روشدر سال

وجهي را به صورت قابل ت هاي زيادي نيستنداند بسياري از مسائلي كه داراي دادهها توانستهاستفاده از اين روش

 داراي اطلاعاتها در مسائل شناسايي كرده و مدل مناسبي را ارائه دهند. اما به اين نتيجه رسدند كه اين روش

ازي سكند، زمان شبيهپارامتري كه بسيار نمود پيدا مي در اين گونه مسائل دهد.دل مناسبي را به ما نميزياد م

سازي ذكر شده زمان بسيار زيادي براي رسيدن هاي بهينهبا استفاده از روشچرا كه  ،و رسيدن به جواب است

هاي نقطه هايي از جمله الگوريتم گراديان تقريبي و الگوريتمبه مدل شناسايي لازم است. بنابراين الگوريتم

ل ح سازي رامشكل زمان شبيه سازي بيشتريداخلي براي حل اين مشكل ارائه شد كه در ازاي خطاي شبيه

با استفاده از الگوريتم گراديان باشد. مي ARMAمدلي كه در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفته، مدل. كنند

هاي هاي استفاده شده براي شناسايي سيستماگرچه خطاي اين روش به نسبت روش  و مدل مذكور تقريبي

طه هاي نقباشد. در الگوريتمي سريع براي رسيدن به مدل ميباشد، اما روشكوچك و متوسط مقياس زياد مي

اي كه باقي حال تنها مسئله .سازي مناسبي به دست آمداي زمان شبيهيراتي در الگوريتم پايهداخلي با تغي

سازي به دست آمده از توان با استفاده از روشي، با حفظ زمان اندك شبيهماند اين است كه آيا ميمي

نقطه  مبا استفاده از روش ارائه شده با تغييراتي در الگوريت ا را نيز كاهش داد يا نه.اي ارائه شده، خطهالگوريتم

 .داخلي، خطا باز هم كاهش يافت

 - ARMAمدل -هاي زياد داراي دادهمسائل  - محدب سازيبهينه - شناسايي سيستم کلمات کليدي:

 الگوريتم نقطه داخلي - الگوريتم گراديان تقريبي
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 پيشگفتار  -1-1

 و هاي خطي و غيرخطي()اعم از سيستم هابراي شناسائي سيستم سازيهاي بهينههاي اخير روشدر سال

ازي سسازي بهينههاي زماني بسيار مورد توجه قرار گرفته است. دليل اين توجه موفقيت، سادهسازي سريمدل

سازي محدب گوريتم براي بهينهها و نيز پيدايش كلاس جديدي از الفرآيندو كمينه كردن بعد در 

 باشد.ديفرانسيلي ميغير

 تاريخچه  -1-2

هاي غيرخطي در بسياري و به خصوص سيستمموجود هاي همانطور كه اشاره شد روش شناسائي سيستم

هايي به مشكل برخواهيم سيستماز مقالات مورد توجه قرار گرفته است. اما در موارد خاصي در شناسائي چنين 

 خورد.

ها به صورت مدل فضاي حالت بيان هايي كه در فضاي حالت هستند و معادلات آنبراي مثال براي سيستم

هاي تجربي سازگاري ندارد و يا هاي انجام شده در مواردي به مدل اصلي حاصل از دادهسازيمي شوند شبيه

ان به تواراي چرخه حدي پايدار يا ناپايدار هستند با شناسائي نميهاي مورد بررسي ددر مسائلي كه سيستم

 ها را پايدار و به مدل نزديك كردو...طور كامل آن

-يستمگونه سسازي محدب اينسازي و به خصوص بهينهتوان با استفاده از اصول بهينهرسد كه ميبه نظر مي

اي هت بسياري داشته باشد. ما در اين سمينار و فصلها را به پايداري بسيار نزديك كرد و نيز به مدل شباه

ي هاي غيرخطسازي محدب را در شناسائي سيستمخصوص بهينهسازي و بهپيش رو مي خواهيم تاثير بهينه

 مورد بررسي قرار دهيم.

اكنون به بررسي يك تاريخچه مختصر در زمينه شناسائي سيستم و سپس كارهاي انجام شده در زمينه 

 زي محدب در شناسائي سيستم خواهيم پرداخت.سابهينه
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آغاز شد. طوري كه دو مقاله كه اولي توسط هو و كالمن و دومي توسط آستروم و  1365از سال  همه چيز

اله ها قرار گرفت. مقبهلين به چاپ رسيد داده شد و اين دو مقاله نقطه عطفي در پيدايش شناسائي سيستم

 سازيسازي فضاي حالت ارائه داد كه مسير رابه سمت حقيقييه حقيقييك حل اوليه براي نظر 1كالمن-هو

هاي يك پايه واساس را براي روش 2بهلين-. مقاله آستروم[1]تصادفي و در نهايت به شناسائي زيرفضاها منجر شد

 .  [2]خروجي پارامتري قرار داد-هاي وروديبيني خطا بر اساس مدلپيش

يات كنترل در ادامه پيشرفت طراحي كنترل بر اساس مدل در حدود سال پيشرفت نظريه شناسائي در ادب

و  3هاي بودها بر اساس دياگرامبسياري از كنترل 1365تا  1355هاي قبل در دهه تحقق يافت. در سال 1365

 گرفت.يل پاسخ پله سيستم صورت مييا تحل 5و نيكولز 4نايكوئيست

كالمن يك  1365محدود بود. در سال  6يك خروجي-ورودي هاي يكها به طراحي كنترل سيستماين روش

ارائه در مورد فضاي حالت مطرح كرد و يك پايه و اساس براي فضاي حالت كه بر پايه نظريه كنترل بهينه بود، 

 تحت عنوان يك اساس براي طراحي كنترل بر پايه مدل قرار داد. 8با كنترل بهينه مربعي خطي

تاثير گذاشت تا دانشمندان پايه و  حي كنترل بر اساس مدل بر جامعه علميهاي طرادسترسي به اين روش

 اساس كنترل مدرن را بنا نهادند.

در اوايل بسياري از كارهاي انجام شده در زمينه شناسائي بوسيله جوامع آماري و اقتصادي صورت گرفت 

كه به ترتيب در  3و فيشر 7سحتي با اين وجود نظريه تخمين پارامترها نقش خود را در زمينه كاري گاو

هاي . بسياري از پيشرفت[3]كندپرداختند، ايفا ميبه تحقيقات در اين زمينه مي 1312و  1753هاي سال

                                                 
1 Ho-Kalman 
2Åström-Bohlin 

3 Bode Chart 
4 Nyquist Chart 

5 Nichols Chart 
6Single-Input Single-Output (SISO) 
8Linear Quadratic (LQ) 
7Gauss 
3Fisher 
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صورت گرفت. نظريه شناسائي در بسياري از  1385و  1325هاي نظريه فرايندهاي تصادفي ايستا در بين سال

وم كاربردهاي فراواني دارد اما هدف ما بيان كاربردهاي اين نظريه در علوم مهندسي است. لازم به ذكر است عل

 1توان در ديستلرهاي زماني در زمينه جوامع آماري را ميها و سرييك مرور تاريخ تحليل شناسائي سيستم

 .[4]يافت

هاي آماري و اقتصادي به دست آمد اما سال تولد شناسائي ناسائي در زمينهاگرچه نتايج زيادي در راستاي ش

كالمن -. مقاله هو[5]باشدبهلين مي-كالمن و آستروم-با دو مقاله داده شده توسط هو 1365در زمينه كنترل 

عي سازي قطداد، حل اين مسئله حقيقياولين حل را براي تعيين فضا حالت مينيمال را از پاسخ ضربه ارائه 

كه يك مدل  سازي تصادفي گسترش يافت، جاييو ديگران به حقيقي 1384در سال  2بعدها توسط آكيك

. اين فناوري كه بر اساس تحليل [6]ماركوف براي يك فرايند صددرصد اتفاقي بر اساس كوواريانس به دست آمد

ناسائي شگيري بودند گسترش يافت و به همبستگي مركزي بود به فرايندهايي كه شامل ورودي قابل اندازه

 فضاي حالت زير فضا منتهي شد.

هاي زماني براي را كه با تحليل سري 3بهلين به جامعه كنترل چارچوب احتمالي ماكزيمم-مقاله آستروم

هايي هاي معادلات مختلف تبديل شده بود، معرفي كرد. كه در ادبيات آماري با نامتخمين پارامترهاي مدل

شود. شناخته مي 5زادو يا ميانگين حركتي خودبازگشتي با ورودي برون 4همچون ميانگين حركتي خودبازگشتي

 دادند. 6گوئي خطاي شناسائيها و چارچوب احتمالي ماكزيمم موفقيت عظيمي به چارچوب پيشاين مدل

بيني و كنترل( هاي زماني ،پيشكتاب خود را تحت عنوان )تحليل سري 8بوكس و جنكينز 1385در سال 

امل براي نسخه ك ، كه يك نيروي پيشران اصلي براي كاربردهاي شناسائي بود. اين كتاب يكبه چاپ رساندند

                                                 
1Deistler 

2Akaike 
3 ML(Maximum Likelihood framework) 
4ARMA (AutoRegressive Moving Average) 

5ARMAX (AutoRegressive Moving Average with eXogeneous inputs) 
6 PEI (PredictionError Identification) 

7Box & Jenkins 
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هاي اوليه گرفته تا تخمين مدل در آن ذكر ها از تحليل دادهداد، طوري كه در آن همه روش شناسائي را ارائه

 .[8]شده بود

هاي زماني، به تحليل همبستگي براي ساختار مدل قطعي وابسته هاي زماني تحليل سريدر زمينه روش

ها بود. ديگر مراجع مهم در سال اين كتاب به عنوان كتاب مرجع براي شناسائي سيستم 15است. براي حدود 

و نشريه )موضوع خاص در شناسائي  [7]1381در سال  1اين زمان مقاله بررسي و تحليل آستروم و ايخوف

 در كنترل اتوماتيك به چاپ رساندند، بودند.  IEEEتوسط  1384هاي زماني( كه در سال سيستم و تحليل سري

ند دجواب مانده بومطلبي را كه آستروم و ايخوف به چاپ رساندند بسياري از سوالاتي را كه در آن موقع بي

اي بر ههاي حلقه بسته بود براي حالتي كه در آن روشداد. يكي از اين سوالات شناسائي سيستمرا نشان مي

چارچوب پيشگويي خطا به طور كامل بر  1375تا  1385پايه هنكل با شكست مواجه شدند. در اواسط دهه 

ي اين زمان هاديد. تقريبا همه فعاليتتر از كاربردهاي شناسائي گرنظريه شناسائي غالب شد و شايد بسيار مهم

 بر تحقيق در مورد پارامترهاي صحيح متمركز شده بود.

اولين تلاش براي شناسائي سيستم از منظر يك مسئله تقريب صورت گرفت كه در آن  1386در سال 

و اندرسون و [3] 1386در سال  2داد كه توسط ليونگبهترين تقريب ممكن را از سيستم صحيح نشان مي

 ت.صورت پذيرف [11]1383در سال  4و ليونگ و كينز [15] 1387در سال  3همكارانش

بعد از اين سال ديد رايج به ترتيب از سيستم صحيح به تقريب صحيح تغيير يافت به طوري كه تقريب 

 خطاي مدل )خطاي باياس و خطاي واريانس( مركز اصلي توجه و تحقيق قرار گرفت.

ا هبراي يك مهندس كنترل، علاقه اوليه، مدل و يا به طور خاص مدل تابع تبديل است تا پارامترهايي كه تن

براي توصيف وسيله مورد نظر و مدل آن كاربرد دارد. تحقيقات در زمينه خطاي باياس و خطاي واريانس با 

                                                 
1Åström & Eykhoff 

2Ljung 

3Anderson et al 

4Ljung and Caines 
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اي از زمينه خطاي پارامترها به آن مدل تابع تبديل گسترش يافت، و اين به دليل برخي سرعت قابل ملاحظه

 باشد. در ايننهايت ميمعادلات تا بيهاي قابل توجه ليونگ كه بر اساس اجازه دادن به افزايش درجه تحليل

 1و ديگري توسط وهلبرگ و ليونگ [12]1375زمينه دو مقاله چاپ شدند كه يكي توسط خود ليونگ در سال 

 .[13]بود 1376در سال 

زمينه  1335تا  1375هاي بين هاي شناسائي شده در سالكار در ارتباط با تحليل باياس و واريانس مدل

يگري از شناسائي را به نام مسئله طراحي پديدار كرد. با يك درك از تاثير شرايط تجربي، انتخاب ساختار د

نظيم توانند تاسائي شده ميمدل و انتخاب معيار كيفيت مدل شناسائي شده، متغيرهاي طراحي براي مدل شن

توان به موارد زير اشاره اين دست مي كار در اين زمينه را بسياري از دانشمندان آغاز كرده بودند كه ازشوند.

، تاثير به سزايي 1376. كتاب شناسائي سيستم توسط ليونگ در سال [14]1376در سال  2ورز و ليونگيكرد: گ

در جامعه مهندسي در اين زمينه داشت. اين كتاب شناسائيي سيستم را از منظر مسئله طراحي براي مسائلي 

 ند.ككه مدل در آنها نقش اصلي را ايفا مي

تواند تنظيم گردد، از طريق انتخاب متغيرهاي طراحي مناسب به سمت اين مشاهده كه كيفيت مدل مي

هاي ها و كارشدند يك راه براي يك سري فعاليت هايي كه ساختهمتغيرهاي واقعي نهايي براي آن دسته از مدل

حل براي مواردي الگوي جديد يك راهباز كرد. كاربرد اصلي اين  2555تا  1335هاي بين جديدي را در سال

 باشد،است.كننده بر مبناي مدل مياست كه كه در آن طراحي بر اساس طراحي كنترل

بسيار مورد توجه قرار گرفت. چراكه اين مسئله بسياري  1335بنابراين شناسائي براي كنترل از حدود سال 

مچون هايي هرد. همچنين اين مسئله توجه به زمينهگيهاي شناسائي و نظريه كنترل مقاوم را در بر مياز جنبه

طراحي تجربي، شناسائي حلقه بسته، شناسائي در حوزه فركانس، تخمين عدم قطعيت و تحليل و طراحي 

 كند.كنترل مقاوم را به خود جلب مي

                                                 
1Wahlberg and Ljung 

2Gevers and Ljung 
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 ن را بهتوان آيكي از مشكلات روش تحليل همبستگي مركزي كه توسط آكيك ارائه شد اين است كه نمي

هاي تحقيقاتي به بعد تيم 1335هاي هاي خروجي گسترش داد. در سالسادگي در كنار اجزاي تصادفي به داده

، [15]1335در سال  1توان به اين افراد اشاره كرد: لاريموربسياري در اين زمينه مشغول به تحقيق بودند كه مي

 . [17]1335در سال  4، ويبرگ[18]1334در سال  3، ورهاگن[16]1334در سال  2فن اوورسچي و ده مور

ها زمينه را لحورد بررسي قرار دادند و اين راهها را در زمينه شناسائي زيرفضاها را محلاين افراد اولين راه

ها با نظريه تحقق تصادفي در زمينه د، به طوري كه ارتباط آنبراي كارهاي بيشتر در اين زمينه را فراهم كر

توان به افراد زير اشاره كرد: چويي كارهاي حل عددي بهبودهاي فراواني را حاصل كرد كه در اين زمينه ميراه

در سال  8و پيچي، و چيوسو [25]1333در سال  6، كاتاياما و پيچي[13]1336در سال  5و ماسيجوسكي

 اشاره كرد. [21]2552

كار حدود بيست ساله روي شناسائي براي كنترل نتايج بسيار زيادي را حاصل داشت كه در نهايت توسط 

توان به مقاله داده شده وسط چند نفر ارائه گرديد كه از اين قبيل ميچند نفر در قالب يك مقاله مروري ت

 [23]2556در سال  3، همچنين مقاله ارائه شده در جالمارسون[22]اشاره كرد 2555در سال  7توسط گيورز

 ها بود.نيز از اين قبيل مقاله

هاي هاي ديناميكي از دادههاي سيستمها درباره تخمين مدلهمانطور كه اشاره شد شناسائي سيستم

هاي آماري استوار است. كه ها بر روشباشد. علاوه بر اين پايه و اساس شناسائي سيستمخروجي مي-ورودي

 اشد.بها تخمين احتمالي ماكزيمم و تحليل مجانبي باياس و واريانس ميهمانطور كه اشاره شد يكي از اين روش

                                                 
1Larimore 

2Van Overschee and De Moor 

3Verhaegen 

4Viberg 

5e.g. Chui and Maciejowski 

6Katayama and Picci 

7Chiuso andPicci 

8Gevers 

9Hjalmarsson 


