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  چکیده

cDNA-AFLP  یک ابزار قدرتمند براي تشخیص رونوشت هایی با فراوانی کم است و می تواند بعنوان یک

 متمایز ژنها در القابنابراین . روش کارآمد براي جداسازي ژنهایی که بطور متمایز بیان می شوند، بکار رود

 مورد cDNA-AFLPلیز بوسیله آنا  M.graminicola در پاسخ به قارچ) رقم چمران و مرودشت( گندم 

، 12، 0( نقطه زمانی6مونه برداري در ن.  شدندمایه زنیدر ابتدا گیاهان بوسیله بیمارگر . مطالعه قرار گرفت 

 درجه سانتی 80و نمونه ها بلافاصله در دماي منفی   انجام شدمایه زنیبعد از )  ساعت96 و 72، 48، 24

 شده و گیاهان شاهد رقم هاي چمران و مایه زنی گیاهان با مقایسه الگوي بیانی. گراد قرار داده شدند

توالی هاي بدست آمده با .  قطعه متمایز جداسازي و تعیین توالی شد270 و 276مرودشت به ترتیب 

  مورد بررسی قرار گرفتند و در گروه هاي عملکردي مختلف شامل دفاع، Blast X از الگوریتم استفاده

ري، انتقال سیگنال، پاسخ به تنش، انتقال دهنده ها، متابولیسم ثانویه و توالی  برداهمتابولیسم، انرژي، نسخ

 ,Lipoxygenase, Peroxidase مرتبط با بیماریزایی شامل  ژن8.  قرار گرفتندهاي ناشناخته

Chitinase, PR-1, Thaumatin-like protein,  Phenylalanine ammonia lyase(PAL), β-1-3 

glucanase, Disulfide isomerase, Methionine sulfuxide reductase  12 از بعد ساعت 24 تا 

 ,Non specific lipid transferase,  Executer1 protein ژنهاي .  شدندالقاارقام  این در مایه زنی

synthase,  Chalcone ,Peptidyl prolyl isomerase ,Putative xylanase inhibitor, ADP – 

glucose pyrophospholylase,  NBS- LRR protein, Putative agmatin coumaryl 

transferase, Putative protease inhibitor, Allen oxide synthase, Serine carboxy 

peptidase, NADHoxidase Glucosyltransferase ,  و Catalase   گردیدند القادر زمانهاي دیرتري 

 24 که بیان ژنهاي  مرتبط با بیماریزایی در داد نشان نتایج . )ه زنیمای ساعت  بعد از 96 و 72، 48( 

نها نقش مهمی در دفاع ژبنابراین می توان نتیجه گرفت که این  . افزایش می یابد مایه زنیساعت پس از 

 ,lipoxygenase, Glycosyltransferase ژنهاي بیان.  می کندایفا M.graminicola گیاه بر علیه

Thaumatin like protein, Putative xylanase inhibitor, EXECUTER1 protein, Non 

specific lipid transfer protein, NADH oxidase, Putative protease inhibitor, Allen oxide 

synthase, ADP – glucose pyrophospholylase    براي اولین بار است که در این پاتوسیستم

  .گزارش می شود

 cDNA-AFLP، ژنهاي دفاعی، Mycosphaerella graminicolaگندم، : اژه هاکلید و
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  مقدمه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٢

مهمترین  (Triticum turgidum L.ssp.durum) گندم دوروم و(.Triticum aestivum L) گندم نان

یزدي ( که  غذاي اصلی بیش از یک سوم مردم جهان را تشکیل می دهندندست ه زراعی دنیاانگیاه

 میلیون 650 بیش از به میزان تولید گندم در جهان 2010در سال ). 1375صمدي و عبدمیشانی، 

 میلیون تن با ارزشی 15لید تقریباً ایران با تو. رسید بیلیون دلار 81تن با ارزشی معادل تقریباً 

 بیلیون دلار در رده دوازدهم کشورهاي مهم تولید کننده گندم قرار گرفت 9/1معادل 

(FAOATST, 2012) .   

 1بیماري سوختگی برگ. تنش هاي زنده و غیر زنده متعددي تولید گندم را تحت تاثیر قرا می دهند

این بیماري بوسیله . )Eyal et al., 1985( ندم است گبیماریهايمخربترین   ومهمترین  یکی ازگندم

 با شکل غیرجنسی   Mycosphaerella graminicola (Fückl) J.Schröt.in Cohen قارچ

Zymoseptoria tritici )Quaedvlieg et al., 2011( ایجاد می گردد. M. graminicola  یک 

هم به صورت غیر جنسی تولید مثل  است که هم به صورت جنسی و  3 همی بیوتروفیک 2بیمارگر

آسکسپورها اسپورهاي جنسی هستند که هوازاد بوده و همچنین در . )Shetty et al., 2007(می کند

 اولیه عمل 4زاد مایهمناطقی که مرحله جنسی در چرخه زندگی قارچ اتفاق می افتد به عنوان 

 و به دنبال آن در  )Sanderson, 1972(ند یلمرحله جنسی این بیماري اولین بار در نیوز. میکنند

 Garcia(، ایالات متحده آمریکا )Scott et al., 1988(، انگلستان )Brown et al., 1978(استرالیا 

and Marshall, 1992( فرانسه ،)Halama, 1996(کانادا  و )Hoorne et al., 2002( گزارش شد .

پیکنیدیوسپورها  اسپورهاي غیر جنسی هستند که می توانند توسط قطرات باران در مسافتهاي 

این بیماري  با کشت وسیع ارقام مکزیکی زودرس، نیمه پاکوتاه و حساس به . کوتاه پراکنده شوند

ف مورد بیماري که به دلیل عملکرد بالا و مقاومت به زنگ ها در سطح وسیعی در کشورهاي مختل

با بروز اپیدمی هاي شدید، میزان خسارت و . استفاده قرار گرفتند، اهمیت زیادي پیدا کرده است

                                                
1- speckled leaf blotch 
2- pathogen 
3- hemibiotriphic 
4- inoculum 



 ٣

 ;Eyal et al., 1985; Eyal et al., 1987( درصد گزارش شده است 50 تا 25کاهش محصول بین 

King et al., 1983( . در سالهاي اخیر این بیماري در بعضی از استانهاي کشور ازقبیل خوزستان و

 ؛ رجایی و 1383رضایی، خلقتی بنا و داد (گلستان به صورت اپیدمی هاي شدید بروز کرد 

با بررسی میزان خسارت ناشی از این بیماري بر روي تعدادي ). 1387؛ کیا وترابی، 1383همکاران، 

 درصد برآورد شده 44از ارقام متداول، کاهش محصول در استان هاي خوزستان و گلستان تا حدود 

  ).1387ترابی، ؛ کیا و1382؛ دادرضایی و همکاران، 1383دادرضایی و اصلاحی،( است 

روشهاي مختلف زراعی از قبیل تناوب، شخم، و استفاده از مخلوط ارقام می تواند به کنترل بیماري 

 ها نیز براي کنترل بیماري استفاده می گردد علاوه بر روشهاي زراعی از قارچکش. کمک نماید

)Cowger et al., 2000( .استروبیلورین ها و آزول ها  هاي گروه مصرف بی رویه سموم قارچکش

 ;Cools et al., 2004(منجر به وقوع پدیده مقاومت در جدایه هاي قارچ عامل بیماري شده است 

Fraaije et al., 2005( . در حالیکه روشهاي زراعی و استفاده از قارچکش ها می توانند به کنترل

زیست محیطی، استفاده از ارقام مقاوم به عنوان بهترین اقتصادي و از نظر بیماري کمک نمایند، اما 

مقاومت ژنتیکی در ارقام مختلف به . )Eyal, 1981( موثرترین راه کنترل بیماري توصیه شده است و

 مطالعات نشان می .)Narvaez and Caldwell, 1957(ی وکیفی گزارش شده است دو صورت کم

 ;Brading et al., 2002; Mccartney et al., 2003( دهد که مقاومت با ژنهاي بارز کنترل می گردد

Rosielle and Brown, 1979; Somasco et al., 1996(. صفاتی از قبیل ارتفاع گیاه، طول میانگره 

 ,.Arraiano et al( ها، مورفولوژي برگها و زمان به سنبله رفتن با مقاومت به بیماري مرتبط هستند

 مکان در گندم هاي هگزاپلویید   M. graminicola در دهه هاي اخیر ژنهاي مقاومت به . )2009

 Tabib Ghaffary et( فی شده اندو معرشناسایی (Stb 1- Stb 18)  ژن مقاومت 18 تاکنون و یابی 

al., 2012; Tabib Ghaffary et al., 2011( . موفقیت در برنامه هاي مدیریت بیماري و نیز برنامه

 براي مقاومت به بیماري مستلزم وجود اطلاعات کافی و دقیق در زمینه ساختار یهاي اصلاح

نهایت نحوه کنترل قارچ عامل بیماري، شناسایی منابع مقاومت موثر و در ژنتیکی جمعیت هاي 



 ۴

دلیل ژنوم بزرگ گندم مشکل   به stbهمسانه سازي ژنهاي. ژنتیکی مقاومت در ارقام مقاوم است

بنابراین توسعه تکنولوژي هاي جدید . )Adhikari et al., 2003; Somasco et al., 1996( است

به این منظور، . مبتنی بر مکانسیم دفاعی گیاه می تواند در برنامه هاي اصلاحی  مفید واقع شود

چمران و مرودشت به عنوان نان شامل گندم  دو رقم ،ابتدا با انجام آزمایشات مزرعه اي و گلخانه اي

 با مایه زنیدو رقم پس از در این  سیستم دفاعی بیان ژنهاي دخیل در انتخاب و سپس ارقام مقاوم 

   .  مورد بررسی قرار گرفت  نقطه زمانی 6در  cDNA-AFLP 1با روش   M. graminicolaقارچ   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

                                                
1- complementary DNA- amplified fragment length polymorphism 


