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 ଘ م৤قدৎ باৣم඼ෙय़ భوار و ماদدر ୁر৮؛ 
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 .৔وਮࣣࡾم ده ॺ ଽ ଒ࡗ૗ه ণپاس ච໋ارشان باॵم و ૟ষสه ୓ی ඼෻ࠫم را భ ࠝصای د॥ت রودিشان بఴذراৣم 

  



 

 چكيده
رت ها با گسلهاي فعال، در صوطوط لوله مدفون و امكان تقاطع آنبا توجه به گستردگي خ

در اثر تخريب خطوط لوله بوجود بسياري مالي و حتي جاني وقوع زمين لرزه صدمات 
لوله هاي پارامترهاي موثر بر رفتار و تحليل عددي در اين مطالعه به بررسي . خواهد آمد

شده پرداخته  پلي اتيلني با دانسيته بالا كه در تقاطع با گسل هاي عمود لغز قرار دارندمدفون 
  .است

لوله با استفاده از نرم افزار اجزاء -حقق اهداف مطالعه يك مدل سه بعدي خاكبراي ت
خاك اطراف لوله و  ايپراگر بر-محدود آباكوس ساخته شده است كه مدل رفتاري دراكر

الاستيك خطي براي لوله پلي اتيلني با دانسيته بالا در نظر گرفته شده است، سطح تماس بين 
مودي و مماس بر سطح مدلسازي شده بطوريكه امكان خاك و لوله نيز در دو جهت ع

نتايج مدل عددي در ابتدا با استفاده از . سطوح وجود داشته باشدبين لغزش و جداشدگي 
دو مدل تحليلي و با توجه به اينكه نتايج و يك مدل آزمايشگاهي صحت سنجي شده 
ي پارامترهايي همچون به بررس در مرحله بعد ،آزمايشگاهي تطابق مناسبي را نشان ميدهند

عمق دفن لوله، قطر داخلي لوله، ضخامت جداره آن، دانسيته مرطوب خاك اطراف لوله و 
  .پرداخته شده استبا استفاده از نرم افزار  ريززاويه اصطكاك داخلي خاك

مطالعه نشان ميدهد كه با افزايش عمق دفن لوله كرنش هاي خمشي نتايج حاصل از اين  
ش مي يابند، همچنين با افزايش قطر لوله مدفون شاهد افزايش نيروهاي بر در طول آن افزاي

ه خواهيم بود و محل رخداد كرنش خمشي نيز از محل گسل لهم كنش ميان خاك و لو
مقدار نيروهاي بر هم كنش با زياد شدن ضخامت جداره لوله  در ضمن. دورتر خواهد بود

بر كرنش اطراف لوله نسيته مصالح خاكريز تغيير دا افزايش مي يابد وميان خاك و لوله 
همچنين بر اساس نتايج بدست آمده ثابت شدكه با . استآن بي تاثير خمشي در طول لوله 

  .شوددر آن كمتر مي كششيافزايش زاويه اصطكاك خاك كرنش خمشي 
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  مقدمه  - 1- 1

نابع مورد نياز خود و به منظور كاهش هزينه هاي حمل بشر امروزه براي تامين خدمات و م
و نقل، رو به ساخت و توسعه خطوطي دائمي براي انتقال بسياري از اين منابع و خدمات 
آورده است كه بسياري از آنها نيز بنا به دلايلي همانند شرايط جوي، فني و يا از لحاظ حفظ 

  .امنيت منابع در زير زمين مدفون هستند

به افزايش اين خطوط در دنياي  يت روبه هزينه هاي بالاي ساخت و همچنين اهم با توجه
مدرن امروزي، بايستي شرايط مختلف ساخت اين خطوط در نظر گرفته شده و براي هر يك 

يكي از اين شرايط ويژه زماني . از اين شرايط دستور العمل هاي طراحي ساخت ارائه شود
سطحي تقاطع دارد، به دليل تغيير شكل هاي ماندگاري روي ميدهد كه خط لوله با گسلي 

كه اين گسل ها در صورت فعاليت ايجاد ميكنند امكان نقص در عملكرد و يا حتي شكست 
لوله  -لذا بررسي اين حالت خاص ژئو تكنيكي در برهم كنش خاك .لوله بسيار زياد است

سالهاي اخير به مدد  در .مدتي است كه مورد توجه محققين اين علم قرار گرفته است
در مدلسازي شرايط ها  سانتريفيوژ پيشرفت وسايل و تكنيك هاي آزمايشگاهي همچون

در اين پژوهش برآنيم كه . گسلها، امكان كاليبراسيون مدل هاي عددي بوجود آمده است
ا در شبيه سازي شرايط رABAQUSميزان دقت نرم افزار قوي و كار آمد المان محدود 

ا گسل سطحي تعيين نموده و همچنين به بررسي پارامتريك عوامل تاثير گذار بر ب تقاطع لوله
  .پاسخ خط لوله به حركت گسل بپردازيم
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  بيان مسئله  - 2- 1

و زير ساختهايي اطلاق مي شود كه در به شش دسته از سازه ها  1نام شاهرگ هاي حياتي
و ن اعم از شهري جهت انتقال منابع و خدمات در زندگي امروزي در تمام نقاط كره زمي

  .ه شده اندددرياها، مراتع و جنگلها گستر ،روستايي

  :اين خطوط عبارتند از 

 نتقال آبخطوط توزيع و ا ١-١

 خطوط جمع آوري و انتقال فاضلاب  ٢-١

 خطوط توزيع و انتقال نفت و گاز و فرآورده هاي پتروشيمي ٣-١

 خطوط مخابراتي ۴-١

 خطوط انتقال نيروي برق ۵-١

  ي و هواييجاده ا ،خطوط حمل و نقل ريلي ۶-١

با رشد جوامع و افزايش نياز بشر به دريافت خدمات و منابع بهتر و در زمان كمتر، لزوم 
اين شاهرگ هاي حياتي بيش از پيش احساس سريع و ايمن و يا بهسازي  توسعه و ساخت

  .ميشود و اين امر مستلزم انجام تحقيقات و بررسي هاي علمي و عملي در اين زمينه است

و  ، ژئوپلتيكيخطوط ممكن است بدلايل جغرافيايي، فني سايرمل و نقل به جز خطوط ح
كه به اين منظور در نظر گرفته شده اند يا حتي امنيتي به صورت مدفون و ازميان لوله هايي 

عبور داده شوند، ذكر اين نكته ميتواند به خوبي نمايانگر اهميت فوق العاده خطوط لوله 
يا خدماتي كه توسط شاهرگ هاي  ي موقت هر يك از منابع وو يا حت قطع دائم .مدفون باشد

تواند در كوتاه مدت و يا دراز مدت موجب خسارات مالي گسترده حياتي انتقال مي يابند مي
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