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   مقدمه - 1- 1 

این واقعیت امروزه در همه جاي دنیا پذیرفته شده است که تعمیق فرآیند رشد صنعتی به فراهم بـودن  
بستگی دارد، بطوري که یکی از شاخص هاي پیشرفته بودن صنایع کشورها  آن، انرژي لازم و متناسب

ژي حیـاتی  میزان تولید و مصرف انرژي برق آنهاست و بیشتر کشورها براي تامین و توسـعه ایـن انـر   
بکارگیري انرژي الکتریکی با پیشرفت زیـاد فنـاوري و    .دهند سرمایه گذاري هاي فراوانی را انجام می

بـه  .  اختراع دستگاه هاي جدید به منظور رفاه بیشتر مصرف کنندگان اهمیت بیشتري پیدا کرده اسـت 
ی اینکه قرن جدید را قرن یک. انرژي الکتریسیته نسبت به سایر انرژیها دراولویت است دو دلیل عمده،

مصرف انبوه و افزایش روزافزون نیازهاي انسان فرا صنعتی می دانند که نیـاز بـه گسـترش تحقیـق و     
توسعه فراوان در تولید تجهیزات و لوازم مصرفی خانگی و صنعتی ضروري است،که تقاضـاي بیشـتر   

ژي الکتریسـیته در همـه زمینـه هـا     دلیل دوم کارایی بالایی که انر .انرژي به خصوص برق را نیاز دارد
دارد و در دسترس بودن و قابلیت انتقال راحت تر و از نظر زیست محیطـی پـاك تـر از سـایر منـابع      

 و تولیـد  در مـؤثر  نقـش  داشـتن  ضـمن  انرژي، حاملهاي سایر به نسبت برق انرژي .فسیلی می باشد
 .دارد تماعیاج و اقتصادي گیري تصمیم فرآیند در نیز اي اهمیت ویژه مصرف،

کشور ایجاد تعـادل بـین عرضـه و تقاضـاي انرژي،افـزایش سـطح کـارایی و         یکی از مسائل مهم روز
انرژي در کشوردر مقایسه با سایر عوامـل تولیـد    واقعی قیمتکاهش . اصلاح الگوي مصرف می باشد

ر کشـور در  کارایی انرژي مصرفی د.استشده روند فزاینده مصرف انرژي در کشور به  منجر و کالاها
بـه   .مصرف انرژي بسیار بالا است ناخالص داخلی، یعنی با توجه به سطح تولید سطح مطلوبی نیست،

شدت انرژي مصرفی یعنی مقدار انرژي مصـرفی بـه ازاي یـک واحـد تولیـد ناخـالص        عبارت دیگر،
کـه بهـره   حکایـت از آن دارد   روند شدت انرژي درسالهاي گذشـته،  .داخلی در سطح بالایی قرار دارد

بیـانگر عـدم    بالا بودن عرضه انـرژي در کشـور،   .کاهش یافته است)عکس شدت انرژي(وري انرژي 
استفاده بهینه از انرژي است که این امر عمدتاً ناشی از وفور نسبی انرژي و عرضه آن با قیمـت پـایین   

ینـه منـابع در   که به واسطه محدودیت امکانات الگوي مصرف جامعه با تخصیص به در ایران می باشد



 
 

 دوره طـی  خـانگی  دربخـش  کـل  مصـرف  .)1378 ،علـی اصـغر  اسماعیل نیا (اقتصادهماهنگ نیست

بکـارگیري  لـذا  . اسـت  برابرشـده  3مصرف سرانه هرمشـترك حـدود    و برابر 10 حدود 1380تا1356
 بیشـتر  رفـاه بـه منظور  تکنولوژي هاي روز دنیا درتولید لوازم خانگی در جهت بهینـه سـازي مصـرف   

در کشور ما از برنامه سوم توسعه تصمیم گیـري در مـورد سیاسـتهاي      .داراي اهمیت است ارهاخانو
بخش انرژي و قیمت گذاري آن وهمچنین تداوم افزایش سطح قیمتهاي انرژي تـا رسـیدن بـه قیمـت     

 .به یکی از مباحث مهم و بحث برانگیز به خصوص در نحوه اجراي آن تبدیل شـده اسـت   واقعی آن،
 ،1389در سـال   و اجراي آن توسط دولت1388در سال هدفمندي یارانه ها طرح تصویب  بهبا توجه 

درك کامـل   .پـیش مـی رود  بـه سـمت واقعـی شـدن قیمتهـا       انـرژي  حامل هاي روند قیمت گذاري 
در مـی توانـد   نتایج  ایـن مطالعـه    .حساسیت مصرف برق  نسبت به قیمت براي آینده ضروري است

هدفمندي یارانه ها حائز در راستاي اجراي قانون  ت برق در بخش خانگیاصلاح قیم سیاست گذاري
    . باشد اهمیت

و  انجـام شـده اسـت    1با توجه به اینکه مدلسازي اقتصاد سنجی در دو دهه اخیر با تحلیـل همگرایـی  
کـاملاً  بـا وجـود فراگیـري، ایـن روش     ، نیز از این امر مستثنی نیستبرق تحلیل اقتصاد سنجی انرژي 

 سته به سریهاي ایستا و تخمـین پـارامتر هـایی مـی باشـند کـه در طـول زمـان تغییـر نمـی یابنـد           واب
بخـش  برآورد کشش قیمتی تقاضاي برق در در این تحقیق سعی شده است، .)2011لاتز،-انگلیسی.آر(

حیح این مطالعه به دنبال برآورد ص ـ. ایران با استفاده ازروش پیشرفته فیلتر کالمن  انجام پذیرد خانگی
تري از کشش قیمتی تقاضاي برق با استفاده از مدل هایی که ضریب آنهـا در طـول زمـان تغییـر مـی      

مبـانی نظـري، مطالعـات    در ادامـه  کلیات تحقیـق،  این رساله فصل اول در  .قرار خواهد گرفت 2یابند
مـورد بررسـی قـرار    در فصـل دوم   وضعیت تغییرات کشش تقاضاي برق در ایران و جهـان و  گذشته
و تجزیـه  به در فصل چهارم  .شدبیان  )متدولوژي(روش شناسائی تحقیق سپس در فصل سوم، .گرفت

وارائـه  نتایج بدست آمـده   و تفسیر در انتها در فصل پنجم ضمن بررسیو  به دست آمده تحلیل نتایج
   .پرداخته شده است براي مطالعات بعدي اتشنهادیپ

                                                             
1 -  Cointegration  
2 - Time Varying Cofficient 



 
 

 بیان مسئله -1-2

انـرژي  . یابی بشر به علوم جدید و کشف مجهولات داشـته اسـت   ی در دستانرژي برق تأثیر به سزای
دارد بنـابراین  اندرکاران قرار  مانند سایر منابع محدود از ابعاد مختلفی مورد توجه محققین و دست برق

وري را داشته باشد از مباحث مهمی  استفاده مناسب از منابع و از جمله برق به نحوي که بالاترین بهره
برق به عنوان مهم ترین حامـل انـرژي در    .می گیرده از دیدگاههاي متفاوتی مورد ارزیابی قراراست ک

و این ناشی از حجم زیـاد وسـایل برقـی بـه      برخوردار است فزاینده ايمیزان مصرف ازبخش خانگی 
معیـت  افزایش ج پایین بودن نسبی قیمت برق نسبت به سایر کالاها، کار برده شده،کاربرد فراوان آنها،

  .)1379پژویان ومحمدي(و عوامل دیگر می باشد

ارزیـابی حساسـیت هـاي قیمتـی و درآمـدي آن در       تقاضاي برق، کشش بررسی به بسیاري مطالعات
این وجـود   با پرداخته اند،مصرف برق در آینده  تقاضايجهت برنامه ریزي هاي آینده و برآورد مقدار
متی تقاضا برق ثابت در نظر گرفتـه شـده انـد و رونـد     در اکثر مطالعات گذشته پارامتر هاي کشش قی

  .تغییرات بلند مدت کشش قیمتی تقاضا برق مورد بررسی و تحلیل قرار نگرفته است

می توان با استفاده از برآورد حساسیت مصرف کننـده در   یکی از مباحث مهم و اساسی این است که،
آیـا مصـرف کننـده از     این نتیجه رسـید کـه   درطول زمان به) برآورد کشش قیمتی(مقابل تغییر قیمت 

در حساسـیت مصـرف    یا آنکه سیاست تغییر قیمـت  ؟چنین علایم قیمتی در کشور استفاده کرده است
کننده تغییري ایجاد می کند؟ آیا سیاست افزایش قیمت می تواند ابزار مناسـبی بـراي تعـدیل مصـرف     

بـراي بررسـی ایـن     ؟است ه تاثیر معناداري نداشتهآیا عملاً این افزایش قیمت موثر بوده یا اینک باشد؟
ضـرایب  بصـورت   ١فیلتـر کـالمن   و تکنیـک  State Spaceامر با استفاده از یکی از کاربردهاي مدل 

اسماعیل نیـا، علـی اصـغر    (براي بررسی این سیاست تغییر قیمت استفاده می کنیم ٢متغیر در طی زمان
1378(.   

  :توان مطرح کرد گونه میرا این مسئله اصلی این مطالعه لذا

                                                             
1 - Kalman filter    
2 - Time Varying Cofficient 



 
 

  در طی زمان ثابت است؟ در بخش خانگیایران  تغییرات کشش قیمتی تقاضا برقآیا 

بتوان تحلیل مناسبی از میزان حساسیت مصرف کنندگان در طول زمـان بـه    در پاسخ به این مسئله  تا 
  .سیاستهاي قیمتی ارائه نمود

   :اهداف اصلی این مطالعه  -1-3

در ایـران بـا  بکـارگیري     بررسی تغییرات کشش قیمتی تقاضاي برق خـانگی طالعه هدف اصلی این م 
  .است روش پیشرفته فیلتر کالمن

  :اهداف فرعی این مطالعه

  ی مطالعهزمان دوره یطدر افزایش قیمت برق بر رفتار مصرف کنندگان  بررسی اثرات سیاست -

 ی مطالعهزمان دوره یطدر  اندر ایر بخش خانگی کشش درآمدي تقاضاي برق اتبررسی اثر -

  ی مطالعهزمان دوره یدر طخانگی در ایران  بخش مقایسه کشش قیمتی و درآمدي تقاضاي برق -

  ی مطالعهزمان دوره در طی کشور مقایسه روند مصرف سرانه برق بخش خانگی با درآمد سرانه -
 ی مطالعهزمان دوره مقایسه روند مصرف سرانه برق بخش خانگی با قیمت واقعی برق در طی -

  اهمیت موضوع تحقیق و انگیزش انتخاب آن -1-4 

رشد چشمگیر و فزاینده تقاضاي برق بعنوان یک انرژي موثر و بدون ایجاد آلودگی در رشد و توسـعه  
دانـش پژوهـان و سیاسـتگذاران الزامـی      آینده نگري در این زمینه را بـراي محققـین،   اقتصادي جامعه،

 در بـرق  انـرژي  .پدیده توسعه با کاربرد انرژي و مخصوصاً برق قـرین اسـت  بطورکلی . ساخته است

یکـی از شـاخص هـاي مهـم توسـعه       دارد انکارناپذیري نقش کشورها اقتصادي وتوسعه رفاه افزایش
پـاکترین نـوع انـرژي بـه لحـاظ زیسـت        از به عنوان یکـی جوامع میزان در دسترس بودن انرژي برق 

  .استمحیطی 

 در ذخیـره  امکـان  وعـدم  بـازار  لحظه به لحظه تعادل لزوم جمله از این انرژي ویژه ماهیت سبب به  

مطالعات گذشته در بخش خـانگی   .)1391داوود منظور،(کند می انرژیها متمایز ازسایر را آن بالا حجم



 
 

در گذشته پیش بینی تقاضاي برق از روي رشد سالهاي قبل در کوتـاه مـدت مـی     برق نشان می دهد،
به بعـد، ایـن روش پـیش بینیهـا بـا میـزان مصـرف بـرق          60اسخگو باشد، ولی بعد از دهه توانسته پ

این روند، نشان دهنده آن است که عوامل موثر بـر تقاضـاي بـرق بـا الگـوي       .همخوانی نداشته است
پایـدار گذشـته متفــاوت اسـت و تغییــر در ایـن الگــو موجـب تغییــر در تقاضـاي بــرق شـده اســت        

وند تغییرات قیمت واقعی برق و مقدار تقاضاي برق، نشان می دهد که تقریباً ر .)15ص.1362توکلی،(
ارتباط معکوسی بین قیمت برق و مقدار مصرف آن به ازاي هر مشترك وجود دارد، به طوري کـه، بـا   

صـفاري پـور   (کاهش قیمت واقعی برق، تقاضا بـراي آن بـه ازاي هـر مشـترك افـزایش یافتـه اسـت       
در کشورهاي در حال توسعه، اهمیت نرخ گذاري و تعیین قیمت ها واقعـی   .)1376.مسعود اصفهانی،

بر پایه ي اصول علمی و اقتصادي، بیش تر احساس می شود؛ چرا که اگر با تدبیر و به طور علمی بـا  
  .)1379طغانی، (آن برخورد نشود، جز اتلاف سرمایه هاي ملی نتیجه دیگري حاصل نخواهد شد

یکی از قدرتمند ترین ابزارهایی است که براي درك پیش بینی پدیـده هـا و    تحلیل تابع تقاضا ي برق
پاسخ به این سوال که چگونه سیاست تغییـر قیمتهـا    به عنوان مثال، .متغیر هاي اقتصادي بکار می رود

 .بر روي تقاضاي یک کالا اثر می گذارد از طریق تحلیـل روي تقاضـاي آن کـالا صـورت مـی گیـرد       
در هر قیمتـی مصـرف کننـدگان     ي یک کالا نشان می دهد که اگر قیمتها کاهش یابد،منحنی تقاضا برا

با افزایش قیمتها معمولاً انتظار بر ایـن اسـت کـه    . معمولاً حاضر به خرید مقدار بیشتري از کالا هستند
یا به دنبال  نسبت به تغییرات قیمت برق نشان دهند،) کشش قیمتی تقاضا(مصرف کنندگان حساسیت 

انـرژي و  تقاضاي تن راهی براي بهبود بهره برداري و مصرف بهینه و استفاده از تکنیکهاي مدیریت یاف
   .)1،2011لاتز-انگلیسی.آر(دیا حتی جایگزینی با سایر منابع انرژي لحاظ نماین

برق خانگی در ایران با  انگیزش اصلی انتخاب این مطالعه بررسی روند تغییرات کشش قیمتی تقاضاي
تاثیر تغییرات قیمت واقعی برق بر روي مصرف سرانه مشترکین برق خانگی و در نظر گرفتن  توجه به

موثر فیلتـر کـالمن بـراي بررسـی تغییـرات کشـش قیمتـی         از تکنیکهمچنین  .درآمد سرانه می باشد
  .شده است استفاده اولین بار در ایران براي تقاضاي برق خانگی در طی زمان

                                                             
1 - R.Inglesi- Lotz. ,2011 



 
 

   هاي تحقیق فر ضیه -1-5

  .طی زمان ثابت است  خانگی کشش قیمتی تقاضاي برق ):1(فرضیه

  تعاریف عملیاتی متغیرها و واژه هاي کلیدي -1-6

تابع تقاضا ي برق یکی از قدرتمند ترین ابزارهایی است که براي درك پیش بینی : تقاضاي برق
ر قیمتها کاهش نشان می دهد که اگبرق  يمنحنی تقاضا .بکارمی رودعوامل موثر در تقاضاي برق 

  .هستند برقمقدار بیشتري از  ومصرف خرید در هر قیمتی مصرف کنندگان معمولاً حاضر به یابد،

 متغیر در طول زمان  براي تخمین تابع تقاضا از روش اقتصاد سنجی توسط رگرسیونهاي :فیلتر کالمن 
هاي واقعی شاخص ها در فیلتر کالمن تخمین هایی از ارزش . استفاده می شود تکنیک فیلتر کالمناز

مطابق با . طول زمان با بکارگیري داده هاي ورودي و مدل فرآیند ریاضیاتی را محاسبه می کند
دو نوع اصلی از مدلها براي ارائه از طریق فیلتر کالمن ) 1،1992کات برسون و همکارانش( اظهارات

     .3تر هاي متغیر در زمانمدل هاي پارام -2 2مدل هاي اجزاي غیر قابل مشاهده -1: مناسب است
    زمان در رگرسیون خطی کهطی با پارامترهاي تصادفی متغیردر  State Space در این مطالعه مدل

  .در آن ضرائب کشش درآمدي و کشش قیمتی در طول زمان متغیر هستند بکار گرفته شده است

هر قدر  .ا اندازه گیري می کندواکنش مقدار تقاضا به تغییرات قیمت راین متغیر  :تی تقاضاکشش قیم
منفی  .می باشد)رکم کشش ت(تقاضا باکشش تر باشد،)کمتر(بیشتر واکنش مقدار تقاضا نسبت به قیمت

رابطه عکس بین ( بیانگر تبعیت مدل برآوردي از تئوري هاي تقاضا تقاضاي برقبودن کشش قیمتی 
ن حاکی از بی کشش بودن تقاضاي و کمتر از واحد بودن آ را نشان می دهد)قیمت و مقدار تقاضا

  .استبرق در برابر تغییرات قیمت برق 

  

                                                             
1 - Cuthbertson et al. (1992) 
2 - unobservable components models 
3 - time-varying parameter models 
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