
1 

 

 

 

 گروه علوم دامی        
 پبیبٖ ٘بٔٝ خٟت اخز دسخٝ وبسؿٙبػی اسؿذ  فّْٛ دأی )ٔذیشیت پشٚسؽ ٚ تِٛیذ عیٛس(
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 هقذهِ 1-1

بي فّٕی دس ایٗ صٔیٙٝ سٚص ٔذیشیت ٚاحذٞبي ٔشغذاسي أشي ٟٔٓ ٔی ثبؿذ وٝ أشٚصٜ ثب تٛخٝ ثٝ دػتبٚسدٞ

ؿٛد. ثٝ عٛس وّی ٔذیشیت پشٚسؽ ؿبُٔ ٔٛاسد ریُ ٔی  ثٝ سٚص ثبفث پیـشفت ٞبیی دس كٙقت ٔشغذاسي ٔی

 ثبؿذ:

ػبِٗ ٚ -8 تأػیؼبت ٚ تدٟیضات-7 ٘ٛس-6سعٛثت ٞٛاي ػبِٗ -5دٔب -4 تٟٛیٝ-3 تغزیٝ-2 ؿشة آة-1

 سٚؽ ٞبي وبٞؾ تٙؾ-12 التلبدي ساٞىبسٞبي-11 خٛخٝ ٚ ویفیت آٖ -10ثٟذاؿت -9 چٍٍٛ٘ی آٖ

یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔٛاسد دس ٔذیشیت ػبِٗ ٞبي ٔشغذاسي ثحث دٔبي ػبِٗ اػت. دٔبي ٔٙبػت دٔبیی اػت وٝ 

عیٛس ثٟتشیٗ سؿذ ٚ تِٛیذ سا اص خٛد ثشٚص دٞٙذ ٚ ثذٖ آٟ٘ب دس ٔمبثُ آٖ دٔب وٛچىتشیٗ ٚاوٙؾ ٔٙفی ٚ تٙـی 

اٖ خٖٛ ٌشْ لبدس٘ذ تب حذٚدي دٔبي ثذٖ خٛد سا دس یه ٔحذٚدٜ سا ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. عیٛس ٕٞب٘ٙذ ػبیش خب٘ٛس

ٔـخق حفؼ وٙٙذ. أب ٌبٞی ثشاي حفؼ دٔبي ثذٖ خٛد ٔدجٛس٘ذ ا٘شطي ٔلشف وٙٙذ ایٗ أش ػجت وبٞؾ 

 فّٕىشد پش٘ذٜ ٚ ایدبد تٙؾ ٔی ؿٛد.

ٔی ثبؿذ.  ٌّٝ دس ػبِٗ ٞبي ٔشغذاسي یه تلاؽ ٔقَٕٛ دس كٙقت پشٚسؽ عیٛس دػتیبثی ثٝ حذاوثش تشاوٓ

صیشا ثبفث حذاوثش ؿذٖ ثٟشٜ ٚسي التلبدي خٛاٞذ ؿذ. ٞش چٙذ وٝ احتٕبلا دسآٔذ حبكُ اص یه پش٘ذٜ 

وبٞؾ ٔی یبثذ صیشا وبٞؾ دس ػشفت سؿذ، افضایؾ تقذاد لاؿٝ ٞبي ثی ویفیت ٚ دسخٝ پبییٗ، ٚ خغش 

ٔذ ٞبي تشاوٓ ثبلا تغییشاتی اػت افضایؾ فٛأُ صٔیٙٝ ػبص ثیٕبسي  اص فٛالت تشاوٓ ثبلا ٔی ثبؿذ. یىی اص پیب

وٝ دس ٔحیظ ػبِٗ پشٚسؽ ایدبد ٔی ؿٛد. افضایؾ تشاوٓ ٔقٕٛلا ػجت ثبلا سفتٗ دٔب، سعٛثت ٞٛا ٚ ثؼتش، 

 25غّؾت ٌبص دي اوؼیذ وشثٗ ٚ ػغح آٔٛ٘یبن ٞٛا ٔی ؿٛد. ػغح ثبلاي آٔٛ٘یبن ٔٛخٛد دس ٞٛا )ثیؾ اص 

اِتٟبة ویؼٝ ٞبي ٞٛایی ٔی ؿٛد. سعٛثت ثبلا ٚ ثؼتش ( سؿذ سا وبٞؾ ٔی دٞذ ٚ ػجت ؿیٛؿ ppm 50تب 

خیغ ػجت ثشٚص ضبیقبت تبَٚ دس ػیٙٝ، ػٛختٍی ٔفلُ خشٌٛؿی پب ٚ دسٔبتیت ثبِـته پب ٔی ؿٛد 

(Leeson and Summers 1984.) 

ٞشچٙذ ٔیضاٖ ایٗ اثشات ٔٙفی ثٝ تىٙیه ٞبي ٔذیشیتی ٚ ؿشایظ ػبِٗ ٔب٘ٙذ ٘ٛؿ ثؼتش ٔٛسد اػتفبدٜ، ویفیت 

ٛیٝ، سٚؽ خٙه وشدٖ ػبِٗ ٚ ثش٘بٔٝ ٘ٛسي ثؼتٍی داسد. ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اؿبسٜ داسد وٝ افضایؾ تٟ
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تشاوٓ دس ٚاحذ ػغح دس یه ػبِٗ ٔشغذاسي ثب عشاحی ٔٙبػت ٚ اكِٛی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبِٗ ٞبي فشػٛدٜ ٚ 

 غیش اػتب٘ذاسد اثشات ٔٙفی وٕتشي ثش خٛخٝ ٞب داسد.

بیؼٝ ثب خٛخٝ ٔشك ٞب حؼبػیت ثیـتشي دس ٔٛاخٟٝ ثب تٙؾ ٞبي ٔحیغی ٔقٕٛلا خٛخٝ خشٚع ٞب دس ٔم

٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. اٌش خٛخٝ ٞبي غیش ٕٞدٙغ دس ػبِٗ پشٚسؽ یبثٙذ ثبیذ ٚضقیت آػبیؾ خٛخٝ خشٚع ٞب 

سا اسصیبثی وشد صیشا دس كٛستی وٝ ٔـىّی دس ٔذیشیت ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ اثتذا خٛخٝ ٞبي ٘ش ثٝ آٖ فىغ 

(. صٔب٘ی وٝ پش٘ذٌبٖ دس تشاوٓ ٞبي ثبلا ٍٟ٘ذاسي ٔی ؿٛ٘ذ ٔقٕٛلا Esteves 2008ٙذ )اِقُٕ ٘ـبٖ ٔی دٞ

ػشفت سؿذ آٟ٘ب وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ضشیت تجذیُ ثذتش ٔی ؿٛد. ایٗ أش ٔی تٛا٘ذ ثب سفتبسٞبي سلبثت اختٕبفی 

ٞبي وٛچه  دس ثیٗ خٛخٝ ٞب ٔشتجظ ثبؿذ. خٛخٝ ٞب سفتبس ٞبي اختٕبفی پیچیذٜ اي داس٘ذ ٚ ٚلتی دس ٌشٜٚ

ٍٟ٘ذاسي ٔی ؿٛ٘ذ یه ػّؼّٝ ٔشاتت دس ثیٗ خٛد ایدبد ٔی وٙٙذ. حذ اوثش تقذاد پش٘ذٌب٘ی وٝ ٔی تٛا٘ٙذ 

تب  20ایٗ ػّؼّٝ ٔشاتت ٌشٚٞی سا دس ٔیبٖ خٛد ایدبد وٙٙذ ٔـخق ٘یؼت، أب احتٕبلاً دس ٌشٜٚ ٞبیی ثب 

 فضٛ ایٗ ٔٛضٛؿ كذق ٔی وٙذ. 100

ٞٓ ص٘ذٌی ٔی وٙٙذ تقذادي اص پش٘ذٌبٖ غبِت ٚ ثشخی ٔغّٛة ٔی ؿٛ٘ذ.  ٚلتی ٌشٚٞی اص پش٘ذٌبٖ دس وٙبس

ٌبٞی ػّؼّٝ ٔشاتت غّجٝ ثٝ كٛست خغی ثیٗ آٟ٘ب ثشلشاس ٔی ؿٛد. پش٘ذٌبٖ غبِت اص ٘ؾش دػتشػی ثٝ آة ٚ 

داٖ ٚ ػبیش ٔٙبثـ ثش ػبیشیٗ اِٚٛیت داس٘ذ. ثٙبثشایٗ خٛخٝ ٞبي ضقیف تش ثبیذ ٔٙتؾش ثٕب٘ٙذ تب اص سفتبسٞبي 

تٟبخٕی خٛخٝ ٞبي لٛي دس أبٖ ثبؿٙذ. أب صٔب٘ی وٝ ثب تقذاد صیبدي اص پش٘ذٌبٖ ػش ٚوبس داسیٓ ثٝ ٘ؾش ٔی 

سػذ پش٘ذٌبٖ لبدس ثٝ ؿٙبختٗ ٕٞذیٍش ثغٛس وبُٔ ٘یؼتٙذ. دس صٔبٖ ٚخٛد ساثغٝ غبِجیت ثیٗ پش٘ذٌبٖ، 

ش ٚ فّٕىشد ضقیف تشي سا پش٘ذٌبٖ ضقیف )ٔغّٛة( وٕتش ثٝ آة ٚ داٖ دػتشػی داس٘ذ دس ٘تیدٝ سؿذ وٕت

 ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. 

دس اوثش پظٚٞؾ ٞبي اخیش ٔحممبٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذٜ ا٘ذ، صٔب٘ی وٝ پش٘ذٌبٖ دس ٌشٜٚ ٞبي ثضسي )ثیؾ اص 

پش٘ذٜ( ٍٟ٘ذاسي ؿٛ٘ذ ٔی تٛا٘ٙذ سفتبسٞبي اختٕبفی خٛد سا تغییش دٞٙذ ٚ دس ایٗ خٕقیت ٞبي ثضسي دس 100

خٛسي ٚ دا٘خٛسي ٘جبؿذ سفتبسٞبي تٟبخٕی وٕتش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ثٝ كٛستی وٝ ٔحذٚدیت دس فضبي آث

فجبست دیٍش ثش خلاف تلٛس فْٕٛ سفتبسٞبي تٟبخٕی دس ٌشٜٚ ٞبي خیّی ثضسي وٕتش اص ٌشٜٚ ٞبي وٛچه 

 ٔی ثبؿذ.
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دس ٚالـ پش٘ذٌبٖ تشخیح ٔی دٞٙذ حذاوثش داٖ سا ثب حذالُ دسٌیشي ثٝ دػت ثیبٚس٘ذ. سفتبسٞبي تٟبخٕی ثٛیظٜ 

ٞفتٝ ثٝ ؿذت وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ پش٘ذٌبٖ دس ایٗ ػٗ تشخیح ٔی دٞٙذ ثیـتش ٚلت  8س خٛخٝ ٞبي ثبلاي د

خٛد سا كشف خٛسدٖ وٙٙذ. تأثیش ٔٙفی افضایؾ تشاوٓ ثش فّٕىشد خٛخٝ ٞب احتٕبلاً ٚاثؼتٝ ثٝ ویفیت ٔحیظ 

لتلبد كٙقت ٔشغذاسي لاصْ اػت تب سلبثت ثیٗ خٛخٝ ٞب. ثذِیُ إٞیت سفتبس ٞبي تغزیٝ اي ٚ استجبط آٖ ثب ا

اػت ثٝ ایٗ سفتبس ٞب تٛخٝ ٕ٘بییٓ. دس ٚالـ اٌش فضبي آثخٛسي ٚ دا٘خٛسي ثٝ اصاء ٞش خٛخٝ ثبثت ثبؿذ تقذاد 

 (.Esteves 2008ٔشاخقبت ٚ صٔبٖ خٛسدٖ ٚ آؿبٔیذٖ ثب افضایؾ تشاوٓ تغییشي ٕ٘ی وٙذ )

یك دٞٙذ ٔثلاً صٔب٘ی وٝ تقذاد پش٘ذٌبٖ پبي خٛخٝ ٞب لبدس٘ذ ػشفت غزا خٛسدٖ خٛد سا ثب ؿشایظ ٔختّف تغج

دا٘خٛسي صیبد ثبؿذ ثب ػشفت ثیـتشي ثٝ دا٘خٛسي ٘ٛن ٔیض٘ٙذ ٚ صٔبٖ ٌزسا٘ذٜ ؿذٜ دس پبي دا٘خٛسي تخٕیٗ 

خٛثی اص ٔیضاٖ داٖ ٔلشفی ٘خٛاٞذ ثٛد. ثغٛس ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ اػتفبدٜ اص آثخٛسي یه دلیمٝ ٚ دا٘خٛسي ػٝ 

دسكذ اص ٚلت خٛد سا دس ؿجب٘ٝ سٚص كشف  5ثبؿذ. خٛخٝ ٌٛؿتی حذٚد  دلیمٝ دس ٞش ٘ٛثت ٔشاخقٝ ٔی

 Estevesدسكذ ٚلت پش٘ذٌبٖ سا ٔی ٌیشد ) 85خٛسدٖ داٖ ٔی وٙذ دس حبِی وٝ دس حیبت ٚحؾ تغزیٝ 

(. ثشاي اختٙبة اص اثشات ٔٙفی تشاوٓ ثبلا لاصْ اػت وٝ آثخٛسي ٚ دا٘خٛسي ٞب سا دس تٕبْ فضبي ػبِٗ 2008

ٚ آٟ٘ب سا دس استفبؿ ٔٙبػت لشاس داد. ٕٞچٙیٗ تقٕیش ٚ ٘ؾبفت ثٝ ٔٛلـ دا٘خٛسي ٚ آثخٛسي ٞب پشاوٙذٜ وشد 

 إٞیت ٚیظٜ اي داسد 

(Leeson and Summers 1984.) 

ٔیضاٖ تحشن خٛخٝ ٞب دس ػبِٗ تأثیش صیبدي دس ٔلشف آة ٚ داٖ ٚ ٘یض ػلأت ٚ ویفیت ٌٛؿت پش٘ذٜ داسد. 

ٛد ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحؾٝ اي ثیؾ اص ٔؼبفتی اػت وٝ ثشاي دػتشػی ٔؼبفتی وٝ تٛػظ یه پش٘ذٜ عی ٔی ؿ

ثٝ آة ٚ داٖ ثبیذ عی وٙذ. دس ٔیبٖ فٛأّی وٝ ثش تحشن خٛخٝ ٞب اثش ٔی ٌزاسد ػٗ اص ثمیٝ ٔؤثشتش اػت. ثب 

افضایؾ ػٗ خٛخٝ وٕتش حشوت ٔی وٙذ ٚ صٔبٖ وٕتشي سا كشف پشػٝ صدٖ ٚ ثٝ ٞٓ صدٖ ثؼتش )وٝ ثشاي 

ی ثبؿذ( ٔی وٙذ. فّت تحشن وٕتش دس ػٙیٗ ثبلا احتٕبلاً ٚصٖ صیبد ٚ ٕٞچٙیٗ فضبي وٓ دس ػلأتی ٔفیذ ٔ

دػتشع ٔی ثبؿذ. ؿذت ٘ٛس ٞٓ فبوتٛس ٟٕٔی اػت وٝ تحشن خٛخٝ ٞب سا تحت تأثیش لشاس ٔی دٞذ. ثغٛس 

ت پبي وّی خٛخٝ ٞبیی وٝ دس ٔقشم ٘ٛس صیبد سؿذ ٔی وٙٙذ )ٔب٘ٙذ ٘ٛس خٛسؿیذ( فقبَ تش ٚ داساي ٔـىلا
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وٕتشي ثٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ؿٛاٞذي ٚخٛد داسد وٝ ٔشي ٚ ٔیش خٛخٝ ٞب دس ؿذت ٘ٛس صیبد وٕتش اص ؿذت ٘ٛس 

 (.Esteves 2008) ِٛوغ ٚ وٕتش( ٔی ثبؿذ 6ضقیف )

ثؼیبسي اص پشٚسؽ دٞٙذٌبٖ ٕٔىٗ اػت تلٛس ٕ٘بیٙذ تحشن وٕتش ثبفث ثٟجٛد ضشیت تجذیُ ٔی ؿٛد ٚ 

ؿٛد دس حبِی وٝ وٓ تحشوی ٔـىلاتی سا ثشاي ػلأتی خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ا٘شطي پش٘ذٜ كشف ساٜ سفتٗ ٕ٘ی 

ثٛخٛد ٔی آٚسد. وبٞؾ فضبي دس دػتشع ٕٔىٗ اػت ػجت افضایؾ كذٔبت فیضیىی ٚ دسٌیشي ثیٗ 

پش٘ذٌبٖ ؿٛد. ٔثلاً ثشاي ثذػت آٚسدٖ فضبي اػتشاحت )ٔخلٛكب ً دس وٙبس دیٛاس ٞب( خٛخٝ ٞب ثش سٚي ٞٓ ساٜ 

ػت پـت ٞٓ سا ثب ٘بخٗ خشاؽ دٞٙذ ٚ صخٕی وٙٙذ ایٗ وبس ٘ٝ تٟٙب ثبفث افت ویفیت ٔی سٚ٘ذ ٚ ٕٔىٗ ا

لاؿٝ ؿذٜ ثّىٝ أىبٖ ثٛخٛد آٔذٖ ففٛ٘ت سا ٞٓ فشاٞٓ ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ فّٕىشد ٕٔىٗ اػت دس اثش 

دسٌیشي ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ تشٔیٓ پٛػت آػیت دیذٜ تحت تأثیش لشاس ٌیشد. وبٞؾ تحشن ثبفث افضایؾ 

ٚ ثی ٘ؾٕی دس ٔفبكُ ٔی ؿٛد. ٕٞچٙیٗ خٛاثیذٖ صیبد ثش سٚي ثؼتش ػجت ایدبد تبَٚ ٞبي ٔـىلات پب 

 ػیٙٝ ٔی ؿٛد ثقلاٜٚ پشدسآٚسي ضقیفتش ٔیـٛد ٚ ثب افضایؾ ا٘شطي ٍٟ٘ذاسي تِٛیذ وبٞؾ ٔی یبثذ.

فلایٓ ٌشٔبصدٌی دس خٛخٝ ٞبیی وٝ تحشن وٕتشي داس٘ذ ثیـتش ٕ٘بیبٖ ٔی ؿٛد وٝ ٕٔىٗ اػت ثقّت ٔلشف 

ٕتشآة ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ثبیذ دس ٞٛاي ٌشْ ٚ ٔخلٛكبً دس ػبِٗ ٞبي ؿّٛك پش٘ذٌبٖ سا ٚاداس ثٝ تحشن وشد ایٗ و

ثبس ا٘دبْ داد. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس فلُ تبثؼتبٖ ٔـىلات پب دس خٛخٝ ٞبي  5تب  3وبس سا ثبیذ سٚصي 

ثشاي  ثٝ ٞٓ صدٖ ثؼتش احتٕبلاًٌٛؿتی ثیـتش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔی تٛا٘ذ ثقّت تحشن وٓ خٛخٝ ٞب ثبؿذ. 

خٙه وشدٖ ثذٖ كٛست ٔی ٌیشد ٚ دس ػبِٗ ٞبي ثب تشاوٓ ثبلا ثیـتش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد. ؿبیذ ثٝ ٕٞیٗ فّت 

اػت وٝ دس ػبِٗ ٞبي ؿّٛك ٚضـ ؽبٞشي پش ٚ ثبَ خٛخٝ ٞب صیبد خبِت ٘یؼت ػبیش فٛأُ اص خّٕٝ ٘ٛؿ ٚ 

 ت.ؿشایظ ثؼتش ٚ ػٗ ٞٓ ثش ثشٚص ایٗ سفتبس ٔؤثش اػ
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 اّذاف طشح 2-1

ٕٔىٗ اػت أب ثب  شیغ جبًیپش٘ذٜ دس ٚاحذ ػغح تمش يبدیتقذاد ص ياص ٍٟ٘ذاس ی٘بؿ یثشدٖ اثشات ٔٙف ٗیاص ث

اص  يشیـٍیدس پ تٛا٘ذی ثشٚص خٛاٞذ وشد ٔ یثبلا چٝ ٔـىلات يدس تشاوٓ ٞب ٙىٝیاص ا یآٌبٞ ُیٔؼب ٗیتٕبْ ا

 سٚ وٕه وٙذ. ؾیٔـىلات پ

ؿٛد ٚ  یپش٘ذٌبٖ، خبسج ٔ ياص ٔحذٚدٜ ٔٙبػت ثشا ئشغذاس يػبِٗ ٞب يْ ػبَ دٔبدس فلَٛ ٌش ٔقٕٛلاً

وبٞؾ دٔب اص  ئشغذاس ٔدجٛس ؿٛد ثٝ خب ذیاػت ٚ ؿب ٙٝیپش ٞض بیدؿٛاس ٚ  بسیثؼ یآٚسدٖ دٔب ٌبٞ ٗییپب

ٔبٖ ص ٝ،یتٟٛ ضاٖیٔ ِٗ،دس سعٛثت ػب ییٞب يثب دػتىبس وبس ٔقٕٛلاً ٗیثىبٞذ. ا ییتٙؾ ٌشٔب یاثشات ٔٙف

 يٞب هیتىٙ ٗیاػت وٝ ا ٗیاػت أب ػٛاَ ا شیتشاوٓ ٌّٝ أىبٖ پز ضاٖیٚ ٔ شٜیدس اخضاء خ شییتغ ٝ،یتغز

 ییتشاوٓ ٌّٝ ٚ تٙؾ ٌشٔب ٗیاثش ٔتمبثُ ث یثٝ ثشسػ كیتحم ٗی. دس اشدیا٘دبْ پز یثٝ چٝ كٛست یتیشیٔذ

وٝ  یٌٛؿت يخٛخٝ ٞب يثشا یوٕوٝ چٝ تشا ثشسػی ایٗ ٔؼأِٝثٝ  كیتحم ٗیپشداختٝ ؿذٜ اػت دس ٚالـ دس ا

 .ٓیپشداص یوٙٙذ ٔٙبػت اػت، ٔ یسؿذ ٔ ییتٙؾ ٌشٔب ظیدس ؿشا
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 اثشات هٌفی تٌص گشهبیی 1-2

 75چٖٛ ثیؾ اص  ،تٙؾ ٌشٔبیی فّٕىشد تِٛیذي عیٛس سا وبٞؾ دادٜ ٚ ػجت وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٔی ؿٛد

 ٔٛخت ٜ تٛػظ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ثٝ ٌشٔب تجذیُ ٔی ؿٛد ٚدسكذ ا٘شطي لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ ٔلشف ؿذ

دسكذ دس عَٛ ٔذت ٌشٔب ٚ  50ٔی ٌشدد. ٔشي ٚ ٔیش ثیؾ اص  ٞب تضقیف ػیؼتٓ ایٕٙی ٚ افضایؾ ثیٕبسي

سعٛثت ٘بٌٟب٘ی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت أب دس پش٘ذٌب٘ی وٝ ثٝ ؿشایظ ٌشٔبیی فبدت وشدٜ ا٘ذ ثٝ ٘ذست ثٝ ثیؾ اص 

 .(Robert and Swick, 1998) دسكذ ٔی سػذ 10

ط٘تیىی عیٛس ثشاي تِٛیذ ٔحلٛلاتی ٔب٘ٙذ ٌٛؿت یب تخٓ ٔشك حؼبػیت آٖ ٞب ثٝ  ؽشفیتثب ثبلا سفتٗ 

 اػتٔحیغی افضایؾ یبفتٝ اػت. تٙؾ ٞبي ٔحیغی یىی اص فشاػٙدٝ ٞبي ٔؤثش ثش تِٛیذات عیٛس  تغییشات

(. یىی اص تٙؾ ٞبي ٔحیغی وٝ 1362 بسي،وٝ ٔی تٛا٘ذ اثشات ٘بٔغّٛة التلبدي داؿتٝ ثبؿذ )فٕبسي اِّٟی

اثشات ٘بٔغّٛة تٙؾ ٌشٔبیی دس عیٛس ٌٛؿتی ؿبُٔ  .دس فلُ تبثؼتبٖ اتفبق ٔی افتذ، تٙؾ ٌشٔبیی اػت

دسكذ ٔشي ٚ ٔیش ثبلا، وبٞؾ دس ٔلشف خٛسان، وبٞؾ سا٘ذٔبٖ خٛسان، وبٞؾ سؿذ ثذٖ ٚ چشثی لاؿٝ، 

 . ثب ٚخٛد ایٙىٝ(Lin et al, 2006, Borges et al, 2003آِىبِٛص تٙفؼی ٚ ػشوٛة ػیؼتٓ ایٕٙی ثذٖ اػت )

 ِیخٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس یه ٔحیظ ٌشْ یب  ٔحیغی ثب دسخٝ حشاست ثبلا ثٝ سؿذ خٛد ادأٝ ٔی دٞٙذ ٚ

 (.Lin et al, 2006حفؼ وٙٙذ ) ٔقَٕٛسا دس یه ٔحذٚدٜ ي  خٛد تلاؽ ٔی وٙٙذ تب دسخٝ حشاست ثذٖ

ٔبیی ثب تِٛیذ ثیؾ اص حذ سادیىبَ ٞبي آصاد ؽشفیت ػیؼتٓ ٞبي آ٘تی اص خّٕٝ تٙؾ ٌش تٙؾ ٞبي ٔختّف 

پشٚاوؼیذا٘ت ٔی ؿٛ٘ذ.  -اوؼیذا٘ی سا خٙثی ٔی وٙٙذ ٚ ثبفث اختلاَ دس ثبلا٘غ آ٘تی اوؼیذا٘ت

پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب ثبفث آػیت سػب٘ذٖ ثٝ ِیپیذٞبي غیش اؿجبؿ دس غـبي ػَّٛ، اػیذ آٔیٙٝ پشٚتئیٗ ٞب 

ٔی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ثب اختلاَ دس یىپبسچٍی ػَّٛ ٚ غـبي ػِّٛی، فّٕىشد تِٛیذي ٚ  DNAي ٚ ٘ٛوّئٛتیذٞب

 (.Robert and Swick, 1998تِٛیذ ٔثّی حیٛاٖ وبٞؾ ٔی یبثذ )

آ٘ضیٓ ٌّٛتبتیٖٛ پشاوؼیذاص ثب احیبي ٌّٛتبتیٖٛ، ٚاوٙؾ ٞبي لاصْ ثشاي تجذیُ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚ اػیذٞبي  

یٗ تشتیت اص خؼبست اوؼیذاتیٛ ذٝ آة ٚ اِىُ اػیذ چشة وبتبِیض ٔی وٙذ ٚ ثچشة ٞیذسٚپشاوؼیذ سا ث

غـبٞبي ػِّٛی خٌّٛیشي ٔی وٙذ. دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی ٚصٖ ا٘ذاْ ٞبي ِٙفٛئیذي، پبػخ آ٘تی ثبدي اِٚیٝ 

 (.Bartlett and Smith, 2003ٚ ثب٘ٛیٝ ٚ تٛاٖ فبٌٛػیتٛصي ٔبوشٚفبطٞب وبٞؾ ٔی یبثذ )
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س ٔی ؿٛد وٝ افضایؾ فقبِیت غذٜ آدس٘بَ ثٝ ػجت تٙؾ، ػغح وٛستیىٛػتشٚئیذٞبي ػشْ سا ثب ایٗ حبَ تلٛ 

ٔی ؿٛد. ؿذت ٚ ٔذت  IIافضایؾ ٔی دٞذ وٝ ایٗ خٛد ػجت ػشوٛة فبوتٛس تىثیش ػِّٛی یب ایٙتشِٛویٗ 

(. ِزا ساٜ ٞبي Santora et al, 2001صٔبٖ تٙؾ ٌشٔبیی ٘یض ٕٔىٗ اػت ػیؼتٓ ایٕٙی سا ٔختُ وٙذ )

حزف ػبیش ختّفی ثشاي سفـ ٔـىلات ٘بؿی اص تٙؾ ٌشٔبیی اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔ

دس فلَٛ ٌشْ ػبَ ٔی تٛاٖ ثب ثشخی ساٞىبسٞبي ٔذیشیتی اص اثشات ٔٙفی  .فٛأُ تٙؾ صا اص ٔحیظ اؿبسٜ وشد

وٙٙذ.  حشاستی فبدت ٔی ٌشٔبي صیبد ثش پش٘ذٌبٖ وبػت. اص ٔذتٟب پیؾ ٔقّْٛ ؿذٜ اػت وٝ ٔشك ٞب ثٝ تٙؾ

فىغ اِقُٕ ثٝ تغییشات آة ٚ ٞٛایی سا دس ػٝ ٔشحّٝ عجمٝ ثٙذي وشدٜ ا٘ذ: ٔشحّٝ فلجی، ٔشحّٝ ٞٛسٔٛ٘ی ٚ 

 ٔشحّٝ ٔٛسفِٛٛطیىی.

ٔشحّٝ فلجی اِٚیٗ ٔشحّٝ ثٛدٜ ٚ ثلافبكّٝ ثشٚص ٔی وٙذ دس حبِی وٝ فىغ اِقُٕ ٔٛسفِٛٛطیىی دیشتش اص ٕٞٝ 

ػشفت ٔیضاٖ ٔتبثِٛیؼٓ ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٔؼتّضْ خٙجٝ ٞبي فلجی ٚ ٞٛسٔٛ٘ی ٔی  ؽبٞش ٔی ؿٛد. تغییشات دس

ثبؿذ ثٝ ػشفت اتفبق ٔی افتذ. تغییشاتی ٘یض دس ؽبٞش پش٘ذٜ دیذٜ ٔی ؿٛد، ٔب٘ٙذ ثضسي ؿذٖ تبج ٚ غجغت ٚ 

 وبٞؾ چشثی ثذٖ ٚ وبٞؾ پشٞبي پٛؿـی ثذٖ اِجتٝ ایٗ تغییشات ؽبٞشي دیشتش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد )ٞبؿٕی،

(. ثشخی ٔغبِقبت ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ دس كٛست لشاس دادٖ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس ٔقشم دٔبي ٔحیغی 1384

ثبلا پش٘ذٌبٖ ٘ؼجت ثٝ تٙؾ ٌشٔبیی ٔمبْٚ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ وبس ثبفث وبٞؾ تّفبت خٛخٝ ٞبیی ٔی ؿٛد وٝ 

 (.1384 دس ٔقشم تٙؾ ٌشٔبیی لشاس ٔی ٌیش٘ذ )ٞبؿٕی، ثقذاً

Reece ( ٖ1972ٚ ٕٞىبسا)  سٚص ثٝ ٌشٔب فبدت ٔی وٙٙذ ٚ دس  3ٌضاسؽ وشد٘ذ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی عی ٔذت

ٔمبثُ تّفبت ثبلاي ٘بؿی اص ٌشٔبصدٌی ٔمبٚٔتش ٔی ؿٛ٘ذ. آصٔبیـی وٝ تٛػظ ایٗ ٔحممیٗ كٛست ٌشفت 

دسخٝ ثٛد.  24 ٚ ٔدذداً 35، 24ػبفتٝ دس دٔبي  24دٚسٜ  3ؿبُٔ ا٘تخبة خٛخٝ ٞب ٚ لشاس دادٖ آٟ٘ب ثٝ ٔذت 

 وبٞؾ داد. Cº6/40ثٝ كفش دسكذ دس دسخٝ حشاست  33تیٕبسٞب ٔیضاٖ تّفبت سا اص  ایٗ

Ernst ( ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ لشاس دادٖ خٛخٝ ٞب اص ػٗ یه سٚصٌی ثٝ ٔذت 1984ٚ ٕٞىبسا )ػبفت دس دسخٝ  2

سٚصٌی وبٞؾ ٔی دٞذ. ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  16دسخٝ ػب٘تیٍشاد فّٕىشد خٛخٝ ٞب سا تب  43حشاست 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد، ٔیضاٖ تّفبت سادس  35-38ػبفت دس دسخٝ حشاست  24سٚصٜ ثٝ ٔذت  5اس دادٖ خٛخٝ ٞبي لش

 .((Arjona et al, 1990ػبفت تحت تٙؾ حشاستی ثٛد٘ذ وبٞؾ داد  8سٚصٌی ثٝ ٔذت  44پش٘ذٜ ٞبیی وٝ دس 
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ثب فبدت پزیشي ثٝ ٌشٔب  دسكذ اص اثش پبییٗ آٚسدٖ دسخٝ حشاست ثذٖ 50پظٚٞـٍشاٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ حذالُ 

ثلافبكّٝ لجُ اص تٙؾ حشاستی، ٘بؿی اص وبٞؾ دس ٔلشف خٛسان دس فىغ اِقُٕ ثٝ تٙؾ ٔی ثبؿذ. اثشات 

افضایؾ دسخٝ حشاست ٔحیغی ثش تدذیذ ػبخت پشٚتئیٗ ٚ ٔلشف اوؼیظٖ دس فضلات اػىّتی ٔغبِقٝ ؿذ. 

دسخٝ  20یظٖ دس پش٘ذٌب٘ی وٝ دس دٔبي ٔحممیٗ دسیبفتٙذ وٝ ٔیضاٖ ػبخت ٚ تدضیٝ پشٚتئیٗ ٚ ٔلشف اوؼ

دسخٝ پشٚسؽ یبفتٝ ثٛد٘ذ. ایٗ ٔحممیٗ  30ػب٘تیٍشاد ٍٟ٘ذاسي ؿذٜ ثٛد٘ذ ثبلاتش اص پش٘ذٌب٘ی ثٛد وٝ دس دٔبي 

پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ فضلات اػىّتی ثٝ فٙٛاٖ یه تٙؾیٓ وٙٙذٜ دسخٝ حشاست ثذٖ ثب تغییش دس ٔیضاٖ ثبصػبصي 

 ,Teeter and Smith). غ اِقُٕ ثٝ تغییشات دسخٝ ٔحیغی فُٕ ٔی وٙذ پشٚتئیٗ فضلات اػىّتی دس فى

1986) 

چٙذ ٘ٛؿ فبدت پزیشي وٝ ٔؼتّضْ ػیؼتٓ ٞبي لّجی ٚ فشٚلی ٔی ثبؿذ دس صٔبٖ لشاس ٌشفتٗ پش٘ذٌبٖ دس 

دسخٝ حشاست ٞبي ثبلا ا٘دبْ ٔی ٌیشد. ثقلاٜٚ پش٘ذٌبٖ ٔتحُٕ ثقضی تغبثمبت ٔتبثِٛیىی ٘یض ٔی ؿٛ٘ذ. فبدت 

سا  زیشي ثٝ ٌشٔب ٔؼتّضْ تقذادي اص ٔٛاسد تغبثك اختلبكی ٔی ثبؿذ وٝ اص دػت سفتٗ ٚ وبٞؾ حدٓ خٖٛپ

تٙؾیٓ ٔی وٙذ. ایٗ فُٕ ٔخضٖ آة ٔٛسد ٘یبص ثذٖ خٟت خٙه ؿذٖ تجخیشي ٚ ٍٟ٘ذاسي حدٓ خٖٛ سا ثٝ 

ست ٔحیغی . لشاس ٌشفتٗ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس ٔقشم دسخٝ حشا(Van kampen, 1984)حذاوثش ٔی سػب٘ذ 

 Arjona etسٚصٌی ثذٖٚ تأثیش ٔٙفی ثش فّٕىشد آٟ٘ب ٔیضاٖ تحُٕ تٙؾ حشاستی سا افضایؾ داد  5ثبلا دس ػٗ 

al, 1990)). 

سٚص ٔتٛاِی دس ٔقشم دسخٝ حشاست ثبلا لشاس ٌشفتٙذ  3سٚصٌی ثٝ ٔذت  21دس خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی وٝ دس ػٗ 

وبٞؾ یبفت ٚ پش٘ذٌب٘ی وٝ ثٝ ٌشٔبي ؿذیذ تغبثك پیذا تّفبت ٘بؿی اص دٔبي ٔحیغی ثبلا دس ٔشاحُ ثقذي سا 

 .(Lott, 1991)وشدٜ ثٛد٘ذ دس عَٛ ٔذت تٙؾ حشاستی آة ثیـتشي ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔلشف وشدٜ ثٛد٘ذ 

 

 هصشف آة ٍ خَساک دس َّای گشم 2-2

س حشاستی ثب تدٕـ ٌشٔب دس ثبفت ٞبي پش٘ذٌبٖ ثشٚص چٙذیٗ فىغ اِقُٕ خٟت افضایؾ دفـ ٌشٔب ٚ وبٞؾ ثب

روش ٌشدیذ صٔب٘ی وٝ ٔشك ٞب دس ٔقشم حشاست ٔحیغی ثبلا لشاس  غیش لبثُ اختٙبة ٔی ثبؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ لجلاً

 .(Lott, 1991)ٔی ٌیش٘ذ ٔلشف آة افضایؾ پیذا ٔی وٙذ
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ٍٞٙبْ افضایؾ ػشیـ دسخٝ حشاست ٔحیظ، ٔلشف خٛسان ثشاي ٔذتی دس ػغح عجیقی ثبلی ٔی ٔب٘ذ ِزا 

دس دٔبي ثبلا ایٗ فىغ اِقُٕ  ٘بؿی اص خٛسان ثب دٚسٜ حذاوثش تٙؾ ٌشٔبیی ٕٞشاٜ ٔی ؿٛد.حشاست افضایـی 

ػبفت ٞٓ  10-8ػبفت پغ اص ٔلشف خٛسان ثٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس خٛد ٔی سػذ ٚ اثش آٖ ٕٔىٗ اػت  4-5

دسكذ وٕتش اص  70-20ادأٝ یبثذ. حشاست ٔتبثِٛیىی تِٛیذي دس پش٘ذٌبٖ ٌشػٙٝ )دس ٔحذٚدیت غزایی( 

ػبفت ثقذ اص ٔلشف  2دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی وٝ  . (Rama  Rao et al, 2002)پش٘ذٌبٖ تغزیٝ ؿذٜ ٔی ثبؿذ

ٔب٘ـ اص ٔشي ٚ ٔیش ٔی ؿٛد. غزا ثبیذ    دسكذ افضایؾ ٔی ثبیذ ٔحذٚدیت غزایی  12-7غزا دٔبي ثذٖ 

ٙفی ثش ؿذٜ ِٚی تبثیش ٔایٗ أش ػجت افضایؾ ص٘ذٜ ٔب٘ی  ػبفت لجُ اص ؿشٚؿ تٙؾ ثشداؿتٝ ؿٛد. 6 ً  تشخیحب

 Yahave) ٔحذٚدیت غزایی ٘ؼجت ثٝ فبدت دادٖ عیٛس ثٝ ٌشٔب داساي إٞیت وٕتشي اػت فّٕىشد داسد.

Hurwitz, 1996 .) 

عشفی ٔلشف اختیبسي داٖ دس  ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دس ٔحیظ ٌشْ ثٝ ٔلشف ٔمبدیش صیبد آة ثؼتٍی داسد ِٚی اص

ا٘شطي دسیبفتی ٟٕٔتشیٗ ٔبدٜ ي غزایی  .پیذا ٔی وٙذفىغ اِقُٕ ثٝ دسخٝ حشاست ٔحیغی ثبلا وبٞؾ 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  21ثب افضایؾ دٔبي ٔحیغی ثٝ ثبلاي  وٙٙذٜ فّٕىشد پش٘ذٌبٖ دس دٔبي ثبلاػت. ٔحذٚد

اٌشچٝ ا٘شطي لاصْ ثشاي ٍٟ٘ذاسي دس  ویّٛوبِشي دس سٚص وبٞؾ ٔی یبثذ.  30ا٘شطي لاصْ ثشاي ٍٟ٘ذاسي حذٚد 

دسخٝ  1دسكذ ثٝ اصاي ٞش  72/1، ِٚی ثیـتش ا٘شطي ٞذس ٔی سٚد. غزاي ٔلشفی تمشیجبً  تش اػتدٔبٞبي ثبلا وٕ

 - 32اٌشچٝ صٔب٘ی وٝ دٔب ثیٗ  دسخٝ ػب٘تیٍشاد( وبٞؾ ٔی یبثذ. 32-18ػب٘تیٍشاد تغییش دس دٔبي ٞٛا )ثیٗ 

افضایؾ دس كٛست  .((Rama  Rao et al, 2002دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبؿذ ایٗ وبٞؾ خیّی ثیـتش اػت   38

ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٔمذاس اػیذٞبي  ٔغزي دیٍش سا ٘یض ٔتٙبػت ثب آٖ افضایؾ داد. ا٘شطي خیشٜ ثبیذ تٕبٔی ٔٛاد

 ،(. دس ثیٗ ٔٛاد غزایی خیش1378ٜپٛس سضب ٚ ٕٞىبساٖ، ) آٔیٙٝ اضبفی ثٝ ثٟجٛد ٔلشف خٛسان ٔٙدش ٔی ؿٛد

وٓ ثش فّٕىشد خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی صٔب٘ی وٝ خیشٜ ثب پشٚتئیٗ  پشٚتئیٗ ثیـتشیٗ حشاست افضایـی سا داسد،

ٚ دادٜ دسكذ( حشاست تِٛیذي سا افضایؾ  20-15خیشٜ ثب پشٚتئیٗ وٓ ) دٔبي ٞٛا صیبد اػت، اثش ٔٙفی داسد.

وٕجٛد آسط٘یٗ، ِیضیٗ، ایضِٚیؼیٗ،  ( دس خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ٔی ؿٛد.T3ػجت افضایؾ ٞٛسٖٔٛ تیشٚئیذ )

پلاػٕب ٚ افضایؾ حشاست تِٛیذي خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی تغزیٝ ؿذٜ ثب  T3ٔیتیٛ٘یٗ ٚ تشیپتٛفبٖ ػجت افضایؾ 

. افضایؾ ٔبدٜ خـه دس ساٖ ٚ ثبِٟب دس خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی صٔب٘ی (Lott, 1991) خیشٜ وٓ پشٚتئیٗ ٔی ؿٛد

خٛخٝ  وٝ ثب خیشٜ داساي پشٚتئیٗ وٓ تغزیٝ ؿذ٘ذ ٚ اغّت دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ. تغزیٝ
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دسخٝ ػب٘تیٍشاد ػجت افضایؾ ا٘شطي ٍٟ٘ذاسي ٚ  32خیشٜ داساي ػغح پشٚتئیٗ ثبلا دس دٔبي  ٞبي ٌٛؿتی ثب

 .(Furlan et al, 2004) ؿذوبٞؾ فّٕىشد خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی 

سٚص ثغٛس فضایٙذٜ اي ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دس صٔبٖ  3تب  1ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٌشػٍٙی دادٖ ثٝ ٔذت 

 ی سا افضایؾ داد. خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ػٍٙیٗ تش ثٝ ٔیضاٖ ثیـتشي دس تٙؾ حشاستی لشاس داؿتٙذتٙؾ حشاست

 .(Reece et al, 1972) 

دس ثش٘بٔٝ تغزیٝ اي ا٘تخبثی، ا٘شطي خیشٜ ثبیذ اص ٔٛاد خٛساوی غٙی اص چشثی )چشثی یب سٚغٗ ٞبیی ثب اػیذ  

یبٞی تأٔیٗ ٚ عی ػبفبت خٙه ؿجب٘ٝ سٚص چشة اؿجبؿ ثیـتش( ٔثُ ػجٛع داخّی ثش٘ح ٚ یب سٚغٗ ٞبي ٌ

،ثٝ ؿذٜثخـی اص آٖ دس كجح ٚ لؼٕتی ٘یض دس غشٚة ثٝ ٔلشف ثشػذصیشا چشثی ثبفث افضایؾ خٛؽ خٛساوی 

فلاٜٚ چشثی ثب وبٞؾ ػشفت فجٛس ٔٛاد ٞضٕی ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ اػتفبدٜ اص ٔٛاد غزایی اسصؽ وبِشیه 

دسكذ افضایؾ یبثذ دس حبِی وٝ تشاوٓ  10ٔذت تٙؾ ٌشٔبیی ثبیذ  فشاٞٓ ٔی ٕ٘بیذ.تشاوٓ ا٘شطي دسسا ثیـتشي 

ا٘شطي صیبدي سا كشف اػتفبدٜ  ٜپش٘ذ (. (Rama  Rao et al, 2002دسكذ افضایؾ یبثذ 25 ذدیٍش ٔٛاد غزایی ثبی

پّت ٚ وشأجُ ثٟتشیٗ ؿىُ غزا دس ؿشایظ  اص غزا ٔی وٙذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ غزاٞبیی ثب تشاوٓ ثبلا ٔفیذ ٞؼتٙذ.

 شْ ٔی ثبؿذٌ

(Robert and Swick, 1998). 

پشٚتئیٗ ٚ چشثی( چشثی ٞب ثیـتشیٗ ٔمذاس آة سا تِٛیذ ٔی وٙٙذ  وشثٛٞیذسات، دس ثیٗ ٔٛاد ٔغزي )ا٘شطي،

چشثی دس صٔبٖ تٙؾ ٌشٔبیی ثٝ خٙه  ثب ثٝ ایٗ دِیُ تغزیٝ ي .ٌشْ ثٝ اصاي تدضیٝ ي ٞش ٌشْ چشثی( 6/1)

%( ٘بؿی اص ٔلشف آة خٙه ٔـخق ؿذٜ  60ؿذت تٙفغ )حذٚدوبٞؾ  وشدٖ ثذٖ عیٛس وٕه ٔی وٙذ.

% 50دسخٝ حشاست ٔحیظ ثٛدٜ ٚ تقذاد آثخٛسي ٞب حذالُ  اص وٕتش دسخٝ 20-15 ثبیذ ؿشة آة دٔبي .اػت

 آة دٔبي وٝ اػت ؿذٜ پیـٟٙبد دٞذ ٔی وبٞؾ سا ثذٖ دٔبي آة ٔلشف افضایؾ وٝ آ٘دبیی اص افضایؾ یبثذ. 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثبؿذ ٚ عجك ٌضاسؿبت خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی وٝ تحت ؿشایظ  20تٙؾ ٌشٔبیی  ٔذت عَٛ دس

دسخٝ  41ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ ص٘ذٜ، آة ثب دٔبي  ٔیّی 30تٙؾ ٌشٔبیی لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ اٌش ثٝ ٔمذاس 
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دسخٝ ػب٘تیٍشاد ثٙٛؿٙذ دٔبي  7/12ػب٘تیٍشاد ثٙٛؿٙذ دٔبي ثذٖ تغییش ٕ٘ی وٙذ ِٚی صٔب٘ی وٝ آة ثب دٔبي 

 (.Furlan et al, 2004) دسخٝ ػب٘تیٍشاد وبٞؾ ٔی یبثذ 1ثذٖ 

ٔیضاٖ وؼش تٙفؼی ثغٛس ٔقٙی  د.ٔیضاٖ اػیذ اػىٛسثیه پلاػٕبي عیٛس دس ٔقشم تٙؾ ٌشٔبیی وٓ ٔی ٌشد

ػشوٛة  داسي وبٞؾ ٔی یبثذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ اوؼیذاػیٖٛ چشثی ٞب یب ٘ٛػبصي ٌّٛوض ٔی ثبؿذ.

افضٚدٖ  تٕبْ ایٗ تغییشات ٔٛخت افضایؾ اػیذ آػىٛسثیه ٔٛسد ٘یبص ٔی ؿٛد. ػیؼتٓ ایٕٙی اتفبق ٔی افتذ.

ویٌّٛشْ خیشٜ ػجت حفبؽت عیٛس دس ثشاثش تٙؾ ٌشٔبیی ٔی ؿٛد.  1ثٝ اصاي  C ٔیّی ٌشْ ٚیتبٔیٗ  25

 .(Robert and Swick 1998) دس عَٛ تٙؾ ٌشٔبیی ٔفیذ ٔی ثبؿذ  ppm 80ثٝ ٔمذاس  Eٚیتبٔیٗ 

ثشاي خٌّٛیشي اص فذْ تقبدَ پتبػیٓ دس ؿشایظ  پتبػیٓ دس ثذٖ وبٞؾ ٔی یبثذ. يی اثمبثش تٙؾ ٌشٔبیدس ا

اضبفٝ وشدٖ  دسكذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. 5/1تٙؾ ٌشٔبیی، ٔمذاس پتبػیٓ خیشٜ ثشاي خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی 

)پٛس سضب،  افضایؾ داد  %73ثٝ % 15وّشیذ پتبػیٓ ثٝ آة آؿبٔیذ٘ی ثغٛس ٔقٙی داسي ٔیضاٖ ص٘ذٜ ٔب٘ی سا اص 

1378 .) 

دسكذ وّشیذ آٔٛ٘یْٛ ٚ یب صئِٛیت ػذیٓ ٔی تٛا٘ذ  1تب  3/0دسكذ یب 5/0ثٛیظٜ ثیىشثٙبت ػذیٓ اِىتشِٚیت ٞب 

آِىبِٛص حبكُ اص تٙؾ ٌشٔبیی سا وبٞؾ دٞذ. ثیىشثٙبت ػذیٓ ٔٛخت تحشیه ٔلشف آة ٚ غزا دس دٔبي 

ٚصٖ ٌیشي  خٝ ٞبي ٌٛؿتی تحت تٙؾ ٌشٔبیی،ثبلاي ٔحیغی ٔی ؿٛد. ثب افضٚدٖ ایٗ تشویجبت ثٝ غزاي خٛ

ٌشْ دس ِیتش( دس  25/6دسكذ ثیىشثٙبت ) 63/0(. افضٚدٖ 1378پٛس سضب، )یبفت دسكذ افضایؾ  9/0    آٟ٘ب تب

دسكذ افضایؾ ٔی دٞذ ٚ دس  20آة ٔلشفی خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی ٔلشف آة سا تب 

دسكذ   5/0یب  4/0وٝ ٔلشف ٔـخق ؿذ  یتحمیمعی  دسٔشي ٚ ٔیش ٔی ؿٛد.  ٘تیدٝ ػجت وبٞؾ 

دسكذ وبٞؾ  50ثیىشثٙبت ػذیٓ دس خیشٜ ٔشي ٚ ٔیش سا حذٚد دسكذ  3/0یب  2/0ثیىشثٙبت ػذیٓ ٘ؼجت ثٝ 

آة ٚ ٔیضاٖ سؿذ ٚ تجذیُ  دس ٔغبِقبت دیٍش ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔلشف(. (Sahin et al, 2002ٔی دٞذ 

. فّٕىشد پش٘ذٌبٖ (Furlan et al 2004) یذ ثٝ آة ثٟجٛد ثیـتشي ٔی یبثذپتبػیٓ وّش 36/0غزایی ثب افضٚدٖ 

افضایؾ   یب وّٛ٘یذیٗ دس خٛسانتحت تٙؾ ٌشٔبیی ٕٔىٗ اػت تٛػظ ٔٙیضیٓ آػپبستبت، صیٙه ػِٛفبت، 

     (.  (Rama  Rao et al, 2002 یبثذ
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. دس دٚسٜ ٞبي تٙؾ ٌشٔبیی اص فقبِیت داسٚ ٞب دس حبِت تٙؾ حشاستی، ٔـبثٝ ثب ٔحیظ ٞبي فبدي ٕ٘ی ثبؿذ

ٔلشف داسٚٞبي ضذ وٛوؼیذیٛص ٘ؾیش ٘یىبسثبصیٗ ثبیذ اختٙبة وشد. افضٚدٖ وّشیذ پتبػیٓ ثٝ آة آؿبٔیذ٘ی 

س ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی اص لاصاِٛػیذ ٕٞشاٜ ثب ٘یىبسثبصیٗ ػجت وبٞؾ تّفبت ؿذ. خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی وٝ د

 125ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٛد٘ذ. ٘یىبسثبصیٗ دس دٚص اػتب٘ذاسد )تغزیٝ ٔی وشد٘ذ داساي افضایؾ ٚصٖ ثیـتشي ٘ؼجت 

دسكذ افضایؾ  90ٔیّی ٌشْ دس ویٌّٛشْ( ٔشي ٚ ٔیش خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی سا دس ؿشایظ تٙؾ ٌشٔبیی حذٚد 

 داد

(Rama  Rao et al 2002) . 

 اثش فصل ثش عولکشد جَجِ ّبی گَضتی  3-2

ٕب٘ٙذ ثشخی ٔٙبعك خبٚسٔیب٘ٝ وٝ دس آ٘دب سٚصٞب ٌشْ ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ٔٙبعك ثب ٌشٔبي ٔتٛػظ ٞ

ٚ ؿت ٞب خٙه ٔی ثبؿذ، ٕٞجؼتٍی ؿذیذي ثیٗ فلُ پشٚسؽ ٚ ٚصٖ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی ٚخٛد داسد. 

ٕٞچٙیٗ فٛأُ دیٍشي غیش اص دسخٝ حشاست ٔحیغی دسٌیش دس تٙؾیٓ سؿذ دس عَٛ ػبَ ٞؼتٙذ. دس ٔحذٚدٜ 

ه ػبِٗ ثب ٞش یه دسخٝ ػب٘تیٍشاد افضایؾ دس ٔیبٍ٘یٗ دسخٝ حشاست ٔحیغی ثجت ؿذٜ دس داخُ ٞش ی

ٌشْ وبٞؾ دس ٚصٖ ثذٖ ٕٞشاٜ ثٛد. ٔمبدیش  23ٞفتٍی ثب  7تب  4حذاوثش دسخٝ حشاست لبثُ لجَٛ دسػٗ 

 ٌشْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 43ٌشْ ٚ  32ٔشثٛط ثٝ دسخٝ حشاست ٞبي ٔتٛػظ ٚ حذالُ ٔحیغی ثٝ تشتیت 

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ سؿذ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس دسخٝ حشاست ٔحیغی Robert  ٚ  Swick  (1998 )وٝثغٛسي 

پبییٗ تش اص ٔٙغمٝ حشاستی خٙثی حذاوثش اػت. فىغ اِقُٕ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی دس دسخٝ حشاست ثبلا ثب 

ٔمبدیش ٔختّف سعٛثت ٘ؼجی ٔتفبٚت ٔی ثبؿذ. اثش دسخٝ حشاست ٚ سعٛثت ثبلا ثش سؿذ خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی 

 شاست ثبلا ٚ سعٛثت پبییٗ اػت.ثؼیبس ؿذیذتش اص دسخٝ ح

دسخٝ  30-32( ٘ؼجت ثٝ دسخٝ حشاست ٞبي دٚسٜ اي ٚ ٔتٙبٚة 30-32ٔحممبٖ اثش دسخٝ حشاست ثبثت ثبلا )

ٞفتٍی ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. آٟ٘ب دسیبفتٙذ وٝ  12دسخٝ دس ؿت سا ثش سٚي خٛخٝ ٞبي ٌٛؿتی تب ػٗ  25دس سٚص ٚ 

ی وبٞؾ داد ٚ ایٗ اثشات ٔٙفی ثب افضایؾ ػٗ پش٘ذٜ افضایؾ ٞفتٍ 4دسخٝ حشاست ثبلا سؿذ پش٘ذٜ سا پغ اص 

 Mujahid et al, 2006).)یبفت 


