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همنشینی رهروان علم و دانص  سپاص
بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانص رهنمىنمان شد و به 

آصریدگاری که خىیشته را به ما شىاساند و درهای علم را بر ما گشىد و عمری  .روسیمان ساختمفتخرمان نمىد و خىشه چینی اس علم و معرفت را 

ن، بىدي ضعیف خىیص را در طریق علم و معرفت بیاسماید.  بىدي نىاسی هایص پایان نامه  لذا اکنىن که در سایه و صرصتی عطا صرمىد تا بدا

مراتب سپاص را اس بزرگىارانی به جا آورم که اگر دست یاریگرضان نبىد، هرگز ایه حاضز به انجام رسیدي است، بر خىد لاسم می دانم تا 

 .پایان نامه به انجام نمی رسید

 اساتید گرانقدری چىن 

 مرا در انجام ایه تحقیق صبىرانه ومشفقانه  راهنمایی کردي و اس محضز علمیطان مستفیض گردانیدي اند، دىاب دکتز عبادی که 

متحمل شدند، 
 خانم دکتز فاضل که سحمت مطاوري ایه پایان نامه را 

 ،شیزی سادي که علاقه مه به اختزفیشیک در کلاسهای ایطان شکل گرفت دىاب دکتز عجب

 دىاب دکتز جسىر که در کلاسهای ایطان می تىان دشىاری فیشیک با تعمق در عالم هستی به جان پذیرفت و تشنً آمىخته شد و 

 عظمت خالق خاشع گشت.  در برابر

 وسایر اساتید و معلمانی که وکتً ای به مه آمىختً اند.

 بىد.اس سزکار خانم مهىدص خىشزوگباف نهایت تشکر را دارم چرا که بدون کمکها و راهنماییهای ایطان تامیه ایه پایان نامه بسیار مشکل 

ک تحصیل برایم مهیا نمی شد، بسیار سپاسگزارماس همسزم و خانىادي اش که اگر حمایت و کمکهای آنها نبىد ام
 .ان ادامه 

بت بی الهی ای مهربانتز اس ما به ما، اس تى می خىاهم همً کسانی را که حتی ذري ای در انجام ایه امر مرا یاری نمىدي اند، در سایه لطف و مح 

ری    .کرانت، سلامت، ضادکام و مىفق بدا



 تقدیم به

 ،تردیح دادمادرم که آرامشم را به آسایشص 

 ،پدرم که خیلی سود اس میان ما رفت

 ،همسزم که بدون او طی ایه مسیز رویایی بیش نبىد

 و به پسز گلم علیسا

 

 

  



 

 كا٠َ٘: ًبم                      ضح٘اٛی حاری آها: ًبم خبًَادگی

 زٗاي تاد بطؾٜس؟ آیا اؾپی٢ٌٓٞاي حلطٟ تاری ٗی تٞاٜٛس ب٠: ًبهِ ػٌَاى پبیبى

 زًتط حؿیٚ ػبازي :استبد راٌّوب

 زًتط ظ١طا كايْ ٗطاؿ٠: استبد هطبٍر

 اذتطكیعیي: گزایص           كیعیي :رضتِ         ًاضقٜاؾی اضقس: هقطغ تحصیلی

 كیعیي :داًطکذُ          تبطیع: داًطگبُ

 99:تؼذاد صفحِ     1393ق٢طیٞض  :تبریخ فبرؽ التحصیلی

 َیق ؾٜزی، اؾپی٢ٌٓٞاي ذٞضقیسي، ُطٗایف تاد: ٍاصُکلیذ 

ضنس١اي اٛزإ قسٟ تا ب٠ . اؾپی٢ٌٓٞا ؾاذتاض١اي ضیعي ١ؿتٜس ٠ً اظ ٛٞضؾپ٢ط تا تاد ذٞضقیس ازا٠ٗ زاضٛس :چکیذُ

اٗٞاد ِٜٗتٞآًٞؾتیٌی زض  اٛتكاض حاّ ٛكاِٛط ایٚ ١ؿتٜس ٠ً ٗحٞض آ٢ٛا ٛٞؾاٛات ػطيی زاضز٠ً ٗی تٞاٛس ٛاقی اظ

ایٚ ٛٞؾاٛات  Hinode/EIS ٝ SoHO/SUMERاؾتلازٟ اظ زازٟ ١اي َیق ؾٜذ  با ُٗآؼ٠ حايط زض. باقسآ٢ٛا 

پ٢ٜاي ذٌُٞ زض اضتلاػات ٗرتٔق اظ اؾپی٢ٌٓٞا، ٛؿبت ب٠ ذٍ ٗطرغ ٗحاؾب٠ ُطزیسٟ، تـییطات  .آقٌاضؾاظي قسٛس

ایٚ زٝضٟ ١ا . حتْ٘ اؾترطاد قسٛساؾتلازٟ اظ آٛآیع ٗٞري زٝضٟ ١اي تٜاٝبی ٗ با. ظٗاٙ بطضؾی قس پ٢ٜاي ذٍ با

حاٛی٠ ٗحاؾب٠ ُطزیس ٝ ٛؿبت زٝضٟ ٗس پای٠ ب٠  120تا  32حاٛی٠ ٝ بطاي ١اضٗٞٛیي اّٝ  250تا  90بطاي ٗس پای٠ 

ایٚ ٛٞؾاٛات ُٞیاي آٙ . بسؾت آٗس ٠ً با ضنس١اي هبٔی ؾیر٢ٌا زض تٞاكن ًاْٗ اؾت  3تا  ١69/1اضٗٞٛیي اّٝ اظ 

 .تٞاٜٛس اٛطغي ضا اظ ٛٞضؾپ٢ط ُطكت٠ ٝ ب٠ تاد ٜٗتوْ ًٜٜس ٝ باػج ُطٗایف آٙ قٞٛس١ؿتٜس ٠ً ؾیر٢ٌا ٗی 
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 بطضؾی ٜٗابغ 1

 

 هقذهِ  1-1

زض ایٚ كهْ با یازآٝضي ٗرتهرطي زضبراضٟ ذٞضقریس ٝ لایر٠ ١راي زاذٔری  ٝ ذراضری آٙ،  بر٠ ٗؿر ٠ٔ          

ؾریر٢ٌا زض ایرٚ ظٗیٜر٠، اظ زیرسُاٟ اذتطكیعیٌرساٛاٙ      ُطٗایف تراد ٝ ػٞاٗرْ زذیرْ زض آٙ ، ٗرهٞنرا ٛورف      

 ٗرتٔق، ٗی پطزاظیٖ.

 خَرضیذ 1-4

، ٛٞضٝ ؾطچك٠٘ انٔی ذٞضقیس یٌی اظ ٗیٔیاضز١ا ؾتاضٟ ٢ًٌكاٙ ضاٟ قیطي، ٛعزیٌتطیٚ ؾتاضٟ ب٠ ظٗیٚ 

 109زاضز ًر٠ ٛعزیري بر٠     ًیٔرٞٗتط  1392000ایٚ ؾتاضٟ هُطي ٛعزیي بر٠   اؾت. ظٗیٚٝ ظٛسُی بط ضٝي  ُطٗا

ًیُٔٞطٕ( ٗی باقس.  ب٠ ایرٚ تطتیرب     2× ١1030عاض بطابط رطٕ ظٗیٚ )بطابط با 330بطابط هُط ظٗیٚ اؾت ٝ رطٕ آٙ 

 اظ آٙ ذٞضقیس اؾت. ٜٗظ٠ٗٞ ذٞضقیسيرطٕ ًْ  86/99٪

ذٞضقریس ٛعزیري بر٠     زٗراي ؾرُح  هطاض زاضز، یؼٜری   G2زض ضزٟ  بٜسي َیلی ؾتاضُاٙ ضزٟذٞضقیس زض 

اؾرت، زض   ضقرت٠ انرٔی  زضر٠ ؾاٛتیِطاز( اؾت. ذٞضقیس ٗاٜٛس بیكتط ؾتاضُاٙ، یي ؾتاضٟ  5505ًٔٞیٚ ) 5778

 620ًٜس ٝ زض ١ط حاٛی٠، زض ١ؿت٠ ذٞز،  ١ٔیٖ كطا١ٖ ٗی -١یسضٝغٙ  اي ١٘زٞقی ١ؿت٠ٛتیز٠ اٛطغي ذٞز ضا اظ ضاٟ 

 .١یسضٝغٙ ضا ٗی ؾٞظاٛستٚ ٗیٔیٞٙ 

. كان٠ٔ ٗتٞؾرٍ ذٞضقریس اظ ظٗریٚ    اؾت -74/26آٙ  هسض ظا١طي + 83/4ٝذٞضقیس  بعضُی هسض ُٗٔن

١اي ُٞٛراُٞٙ حطًرت    ( اؾت. آبت٠ ایٚ كان٠ٔ زض ١ِٜا٠ٗٝاحس ٛزٞٗیٗیٔیٞٙ ًیٔٞٗتط )یي  6/149ٛعزیي ب٠ 

ًٜرس. زض ایرٚ كانر٠ٔ     كرطم ٗری   غٝئیر٠ تا  غاٛٞی١٠اي  ( زض ٗاٟاٝد ٝ حًیى١اي  ظٗیٚ ب٠ زٝض ذٞضقیس )زض ٛو٠ُ

 >.4،3قٞز تا اظ ذٞضقیس تا ظٗیٚ ؾلط ًٜس = ٟ ٗیحاٛی٠ ظٗاٙ بطز 19زهیو٠ ٝ  8ٗیاِٛیٚ، بطاي ٛٞض 
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 ّبی داخلی خَرضیذ لایِ 1-4-1

 زاذْ ذٞضقیس اظ ؾ٠ لای٠ ١ؿت٠، ٛاحی٠ تابكی ٝ ٛاحی٠ ١٘طكتی تكٌیْ قسٟ اؾت.

زضنس قؼاع ذٞضقیس ضا بؼٜٞاٙ ١ؿت٠ ٝ ٗحْ تٞٓیس اٛطغي زض ٛظرط ٗری ُیرطیٖ.     25اظ ٗطًع تا  : 1ّستِ

بطابط چِرآی آ(( ٝ   150ُطٕ بط ؾاٛتی٘تط ٌٗؼب ) 150ًیٔٞٗتط، چِآی حسٝز 200000قؼاع ایٚ ُٜٗو٠ توطیبا 

قطایٍ ٝ ٗٞاز ٜٗاؾب زض ١ؿت٠ باػرج ٝهرٞع ١٘زٞقری ١یرسضٝغٙ ١ٔیرٕٞ ٝ      ٗیٔیٞٙ ًٔٞیٚ اؾت.  15زٗا حسٝز 

 تٞٓیس اٛطغي بؿیاض ظیاز ٗی قٞز.

ًیٔٞٗتط(، ٛاحی٠ تابكی اؾرت ًر٠    300000زضنس قؼاع ذٞضقیس )حسٝز  70تا  25اظ  : 4ًبحیِ تبثطی

زض آٙ اٛطغي تٞٓیس قسٟ زض ١ؿت٠ اظ َطین كطآیٜس تابف ب٠ لای٠ ١اي بالاتط ٜٗتورْ ٗری قرٞز. ٗرٞاز زض ایرٚ لایر٠       

    ٞ ٕ ضخ ٗری  بؿیاض ُطٕ ٝ چِآٜس ٝ اٛتواّ اٛطغي اظ َطین تابف ٝ رص( كٞتٞٙ تٞؾرٍ ی٢ٛٞراي ١یرسضٝغٙ ٝ ١ٔیر

 ز١س. 

زضنس قؼاع ذٞضقیس تا ؾُح آٙ،ًا١ف زٗرا ٝ چِرآی باػرج باظتطًیرب      70اظ :  3ًبحیِ ّوزفتی

آٌتط٢ٛٝا  با ی٢ٛٞا ٗی قٞز ٝ ٗحیٍ ًسض ٗی ُرطزز، ٓرصا ضٝـ تابكری ٗتٞهرق قرسٟ ٝ ٗرٞاز ذرٞز برا حطًرت          

( زض ؾُح ذٞضقریس  4قٚ )ُطا٢ٓٞٛا١٘طكتی اهسإ ب٠ اٛتواّ اٛطغي ٗی ًٜٜس. احط ایٚ اٛتواّ ب٠ نٞضت زا٠ٛ ١اي ضٝ

 >.4ًٔٞیٚ اكت ٗی ًٜس = 5778زیسٟ ٗی قٞز. زٗا زض ذاضری تطیٚ هؿ٘ت ایٚ لای٠ تا 

 ٗكرم قسٟ اٛس. 1-1ایٚ لای٠ ١ا ب٠ ١٘طاٟ لای٠ ١اي ذاضری زض قٌْ 

                                              
1 Core 
2 Radiation zone 
3 Convection zone 
4 Granule 
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 >avastarco: لای٠ ١اي ذٞضقیس =1-2قٌْ 

 خَرضیذ خبرجیلایِ ّبی  1-4-4

 ذاضری ات٘ؿلط ذٞضقیس ػباضتٜس اظ: لای٠ ١اي

ؾُح ٗطئری ذٞضقریس، لایر٠ اي اظ  ؾرُح اؾرت ًر٠ زض ظیرط آٙ پلاؾر٘اي          : 1ًَر سپْز یب فَتَسفز

ًیٔرٞٗتط هُرط زاضز، ٛرٞض ؾرپ٢ط      500ذٞضقیس بطاي ػبٞض كٞت٢ٛٞاي ٛٞض ٗطئی ًسض ٗی قٞز. ایٚ لای٠ ٠ً حرسٝز  

ایٚ ٛاحی٠ ١ٖ ازا٠ٗ ٗی یابس، َٞضی٠ٌ زٗا زض هؿ٘ت٢اي  ٛاٗیسٟ ٗی قٞز. ًا١ف زٗا ٝ چِآی ٗٞاز ذٞضقیسي زض

 ًٔٞیٚ( ٗی ضؾس. 4200اٛت٢ایی ایٚ لای٠ ب٠ ً٘تطیٚ ٗوساض ذٞز )

 1500زٝٗیٚ لای٠ اظ ات٘ؿلط ذٞضقیس، ضِٛریٚ ؾرپ٢ط، برا هُرط حرسٝز      :  4رًگیي سپْز یب کزٍهَسفز

ُطكت٢اي ًٔری ذٞضقریس زیرسٟ ٗری قرٞز.      ًٔٞیٚ ت٢ٜا زض  20000تا  10000ًیٔٞٗتط ٗی باقس. ایٚ لای٠ با زٗاي 

بیكرتط زض ایرٚ لایر٠ اتلرام ٗری       5ٝ قطاضٟ ١ا 4، ؾیر٢ٌا3بطذی اظ ؾاذتاض١اي ضایذ زض رٞ ذٞضقیس ٗخْ ظبا٠ٛ ١ا

 اكتٜس.

                                              
1 Photosphere 
2 Chromosphere 
3 prominence 
4 spicule 
5 flare 
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ٛاحی٠ ُصاض لای٠ ٛراظًی اؾرت ًر٠ زض آٙ ُطازیراٙ زٗرا بیكرتطیٚ ٗورساض ضا زاضاؾرت.         :  1ًبحیِ گذار

ٔٞیٚ زض بالاي ضِٛیٚ ؾپ٢ط ب٠ حسٝز یي ٗیٔیٞٙ زض پائیٚ تاد اكعایف ٗی 20000ًَٞضی٠ٌ زض ایٚ لای٠، زٗا اظ 

 >.4،3یابس. بؿیاضي اظ حٞازث ضیع ٗویاؼ زض ایٚ لای٠ ٗكا١سٟ قسٟ اٛس =

لای٠ ذاضری ات٘ؿلط ذٞضقیس تاد اؾت ٠ً ب٠ زٓیْ اضتباٌ ایٚ لای٠ ب٠ بحج ٗرا آٙ ضا زض ازاٗر٠   :  4تبج

 ب٠ نٞضت ٗلهٔتط تٞيیح ٗی ز١یٖ:

 تبج 1-3

ًطٝٛا یا تاد ات٘ؿلط بیطٝٛی ذٞضقیس اؾت ٠ً تا چٜسیٚ بطابط قؼاع ذٞضقیس اٗترساز ٗری یابرس ٝ ٗحرْ     

انٔی قٌْ ُیطي باز ذٞضقیسي ٝ ػٞاضيی اظ هبیْ ٠ٓٞٓ ١اي تاری، كٞضا٢ٛاي ٗازٟ ٝ ... اؾت. ایٚ لایر٠ كورٍ   

طؿٖ چِآی پائیٚ بؿیاض بالاؾرت:  زض ذٞضقیس ُطكتِی )َیبؼی یا ٗهٜٞػی( هابْ ٗكا١سٟ اؾت.  زٗا زض تاد ػٔی

ٗؼطٝف اؾت یٌی  3یي تا زٝ ٗیٔیٞٙ ًٔٞیٚ! ػٔت ایٚ زٗاي بالا، ٛاٗؼٕٔٞ اؾت. ایٚ ٗؿ ٠ٔ ٠ً ب٠ ُطٗایف تاد

 >.6،4،3اظ ٗؿائْ حْ ٛكسٟ كیعیي ذٞضقیس اؾت =

 

 >NASA: تهٞیط تاد زض ًؿٞف =2-1قٌْ

                                              
1 Transition zone 
2 Corona 
3 Coronal heating 
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 تبریخچِ 1-3-1

با يبٍ تهاٝیطي اظ ظبا٠ٛ ١ا تائیس قس.   1860زض ؾاّ  ٗٞضز قي بٞز، تا ای٠ٌٜ 1842َبیؼت تاد تا ؾاّ 

اظ َطیرن ُٗآؼر٠    1940ظٗاٙ ظیازي َّٞ ًكیس تا زاٛكٜ٘ساٙ بل٢ٜ٘س ًر٠ تراد چورسض زاؽ اؾرت. آ٢ٛرا زض ؾراّ       

 ذٌُٞ َیلی تٞاٛؿتٜس ب٠ زٗاي بالاي تاد پی ببطٛس.

ی٢ٛٞاؾت. ٛرٞض تراد ٗحرسٝزٟ    ٛٞض ؾلیس تاد، ٛٞض ًطٝٗٞؾلطي پطاًٜسٟ قسٟ بٞؾی٠ٔ آٌتط٢ٛٝاي آظاز ٝ 

چٜرس ذرٍ اپتیٌری    1869َّٞ ٗٞری اظ ٛٞض ٗطئی تا اقؼ٠ ایٌؽ ضا زض بطٗی ُیطز. اٝٓیٚ براض زض ًؿرٞف ؾراّ    

( زض ؾای٠ پیكطكت٢اي كیعیري ات٘ری،   1939ؾاّ بؼس ) 70ٗكا١سٟ قسٛس ٠ً بٞؾی٠ٔ پلاؾ٘اي تاد ٛكط قسٟ بٞزٛس. 

براض یرٞٛیعٟ تكرریم زازٟ     14باض یٞٛیعٟ، یا ًٔؿریٖ   9ٗخْ آ١ٚ  آ٢ٛا ب٠ ػٜٞاٙ ٛكط١ایی اظ ی٢ٛٞاي ٜٗلطز ؾِٜیٚ،

قسٛس. ایٚ ًكق احبات آقٌاضي بٞز بطاي ای٠ٌٜ ٗكرم قٞز، تاد زٗایی حسٝز چٜس ٗیٔیٞٙ ًٔٞیٚ یرا بیكرتط   

زاضز. با ٗكا١سات ابعاض١اي كًایی ًٜٞٛی ٗكرم قسٟ اؾت ٠ً ات٢٘اي بؿریاض یرٞٛیعٟ ذُرٌٞ ٗراٝضاء برٜلف      

ض حآی٠ٌ آٌتط٢ٛٝاي بؿیاض زاؽ، تابف تطٗعي اقؼ٠ ایٌؽ ُؿیْ ٗری ًٜٜرس ٝ ١٘ر٠ ای٢ٜرا زض     ُؿیْ ٗی ًٜٜس، ز

 تاد زیسٟ قسٟ اٛس.

هبلا تاد ذٞضقیس زض ٗٞهغ ًؿٞف ًاْٗ هابْ ٗكا١سٟ بٞز، ٝٓی اظ ٝهتی ٠ً ًطٝٛراُطاف )تراد ِٛراض(    

توسط لیوت
1
 >.10اذتطاع قس، ٗكا١سٟ تاد ب٠ ضاحتی اٌٗاٛپصیط قسٟ اؾت = 

 ر تبجسبختب 1-3-4

ٛكاٙ زاز ٠ً ًْ ؾاذتاض تاد بٞؾی٠ٔ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی احاَر٠ قرسٟ اؾرت.     1973ٗكا١سات تاد زض ؾاّ 

رایی ٠ً چِآی ٗتٞؾٍ تاری بیكتط اؾت، ٛكط تابف تطٗعي هٞیتط ٗی باقس. ُاظ ًطٝٛایی زض ٛٞاحی برا ٗیرساٙ   

ٛاٗیسٟ ٗی قٞز، ٛاچیعتط اؾت.  2اریٗـٜاَیؿی بؿت٠ چِآتط اؾت ٝ زض ٛٞاحی با ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی باظ ٠ً حلطٟ ت

حلطٟ ١اي تاری، ٛٞاحی تاضیٌی با زٗاي ٛؿبتا پائیٚ، چِآی بؿیاض ًٖ ٝ ذٌُٞ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی باظ ١ؿتٜس ٠ً 

                                              
1 B. Lyot 
2 Coronal hole 
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 ٗحْ ؾطچك٠٘ باز ذٞضقیسي با ؾطػت بالا ٗی باقٜس.

چِرآی تراد   تهٞیطبطزاضي زض َّٞ ٗٞد كطابٜلف بٞؾی٠ٔ ٗاٗٞضیت٢اي كًایی اذیط ٛكاٙ زازٟ اؾت ٠ً 

اظ  1یٌٜٞاذت اؾت ٝ ب٠ ١٘یٚ زٓیْ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی حطًت آٌتط٢ٛٝا ٝ ی٢ٛٞرا ضا بر٠ نرٞضت قرؼاع چطذكری     

ذٌُٞ ٗیساٙ ٗحسٝز ٗی ًٜس. ایٚ قؼاع بطاي یي پلاؾر٘اي زاؽ یري ٗیٔرٞٙ ًٔرٞیٜی، زض یري ٗیرساٙ یري        

 >.10ُاٝؾی، حساًخط یي ٗتط ذٞا١س بٞز =

كی ذٞضقیس ٗتـیط اؾت. ایٚ ٗٞيٞع ب٠ ػٔرت تـییرط زض تؼرساز    ُؿتطزُی ٛٞض ٗطئی تاد با ؾیٌْ چطذ

ؾا٠ٓ ضا زٛباّ ٗی ًٜس. ١ِٜراٗی ًر٠ بیكرتطیٚ ٌٓر٠ ١را برط ضٝي        ٠ٌٓ11 ١ا بط ضٝي ذٞضقیس اؾت ٠ً یي زٝضٟ 

ذٞضقیس ٛ٘ایاٙ باقٜس )بیكی٠ٜ كؼآیرت ذٞضقریس(، تراد زض ت٘رإ ر٢رات ُؿرتطزٟ برٞزٟ ٝ زض ػٌرؽ حآرت آٙ          

 >.10،3س(، تاد ؿآبا زض ٛٞاحی اؾتٞایی ذٞضقیس ُؿتطزٟ اؾت =)ٗیٜیٖ٘ كؼآیت ذٞضقی

 تبج گزهبیص 1-3-3

١٘اُٛٞض ٠ً اقاضٟ قس، زٗا زض حیٚ ػبٞض اظ 

ٛاحی٠ ُصاض بُٞض ٛا٢ُاٛی اكعایف ٗی یابرس. ٛ٘رٞزاض   

ضا ٛكاٙ ٗی ز١رس. اظ   ٗوابْ ١ٖ ایٚ تـییط ٛا٢ُاٛی زٗا

آٛزا ٠ً تاد بیٚ زٝ ٛاحی٠ با زٗاي پرائیٚ هرطاض زاضز،   

بایس اٛطغي ذٞز ضا پیٞؾت٠ اظ َطین ضؾاٛف ٝ ترابف  

ٝ باز ذٞضقریسي اظ زؾرت بس١رس. ٓرصا برطاي ایٌٜر٠       

زٗاي تاد ١٘رٞاضٟ برالا باقرس، بایؿرتی ٜٗبرغ اٛرطغي       

 >.4ٜٗاؾبی بطاي ُطٗایف آٙ كطا١ٖ باقس =

                                              
1 gyroradius 

: ٛ٘ٞزاض تـییطات زٗاي لای٠ ١اي ذاضری 3-1قٌْ 

 >solar.physicsذٞضقیس=
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 اّٝ ًكق، ؾاظ ٝ ًاض١اي ٗرتٔلی بطاي تٞری٠ زٗاي بالاي تاد ُٗطح قس:اظ ١٘اٙ ؾا٢ٓاي 

اٝٓیٚ پیك٢ٜاز، اٗٞاد آًٞؾتیٌی حانْ اظ حطًات ٛاحی٠ ١٘طكتی بٞز. ایٚ اٗٞاد ي٘ٚ حطًت ضٝ بر٠  

بالاي ذٞز، زض ات٘ؿلط ذٞضقیس پطاًٜسٟ قسٟ ٝ اٛطغي ذٞز ضا ب٠ نٞضت ُطٗا ب٠ ٗحیٍ اَطاف ٗی ز١ٜس. ٝٓری  

ي ٗازتا د ُطٗایف تااي بط، یٚ َطینٟ اظ اتٞٓیس قسي ُطٗاض قاُیطي قاض اٛطغي آ٢ٛا ٗؼٕٔٞ قرس ًر٠   با اٛساظٟ 

با قٜاذت ٛاتٞاٛی اٗٞاد نٞتی زض ُطٗایف تراد، تحویورات ضٝي ٌٗاٛیؿر٢٘اي ٗـٜاَیؿری      .ًاكی ٛیؿتم، كٞ

 >.10قس = حٌ٘تطٗبٜی بط قٞا١سي اظ احا٠َ ٗـٜاَیؿی تاد ٗؿت skylabٗت٘طًع قس، ٛظطي ٠ً با تهاٝیط 

زض احط اتهاّ ٗزسز ذٌُٞ ٗیرساٙ ٗرٞاظي ٝ ٛا١٘ؿرٞي تیٞپ٢راي قراض، اٛرطغي       زض ُطٗایف ٗـٜاَیؿی 

ٗـٜاَیؿی آظاز قسٟ ٝ ب٠ اٛرطغي رٜبكری ٝ ُطٗرایی تبرسیْ ٗری قرٞز. چٜریٚ كطآیٜرسي بهرٞضت قرطاضٟ ١راي            

 ذٞضقیسي ٝ ضٝیساز١اي ٗكاب٠ ٛ٘ٞز پیسا ٗی ًٜس.

ٗس٢ٓاي اٗطٝظي ُطٗایف تاد ػ٘ستا بطاؾاؼ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی ػظیٖ ٝ پیچیسٟ ذٞضقیس تٜظریٖ قرسٟ      

بؼباضت ؾازٟ تط ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی ذٞضقیس ٛوف اؾاؾی زض ایٚ ٗیاٙ بط ػ٢سٟ زاضز. آبتر٠ ترا ١٘ریٚ اٝاذرط     اؾت. 

اد ذٞضقیس یي ٗحیٍ ٛؿبت زازٙ ُطٗایف تاد ب٠ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی ٗكٌلات رسي زض پی زاقت. پلاؾ٘اي ت

١ازي با ١سایت آٌتطیٌی ذیٔی بالاؾت، ٓصا تبسیْ اٛطغي ٗـٜاَیؿی بر٠ اٛرطغي ُطٗرایی ٗؿرتٔعٕ پررف قرسٙ       

ذٌُٞ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی زض ٗحیٍ اؾت ٠ً با تٞر٠ ب٠ اٛز٘از ٗیساٙ زض احط ٗواٝٗت آٌتطیٌری ًرٖ ؿیرطٌٗ٘ٚ    

ٙ ػسز ضیٜٞٓرس ٗـٜاَیؿری برطاي ؾراذتاض١اي بؿریاض      بٜظط ٗی ضؾیس. زض ٝاهغ ػٔت اٛز٘از ذٌُٞ ٗیساٙ، بالا بٞز

بعضٍ ٝ ؾطػت٢اي بالاؾت. هبلا تهٞض ٗی قس ٠ً تاد ذٞضقیس یي ٗحیٍ ١ِ٘رٚ برا ابؼراز چٜرس بطابرط قرؼاع       

ذٞضقیس اؾت ٝ ٓصا ػسز ضیٜٞٓس بعضُی بسؾت ٗی آٗس، ٝٓی ًكق ؾاذتاض١اي تیٞپ قراض زض تراد ذٞضقریس    

 . >10،6،4ایٚ تهٞض ٝ تلٌط ضا ػٞو ًطز =
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هابٔیت اٛتكاض زاضٛس. اٗٞاد آٓلٞٙ ٗخْ ٠٘١  1زض اٗتساز ذٌُٞ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی اٗٞاری ٗٞؾٕٞ ب٠ آٓلٞٙ

اٗٞاد اٛطغي حْ٘ ٗی ًٜٜس ٝ اُط بتٞاٜٛس اٛطغي ذٞز ضا زض ٗحْ ٜٗاؾب ٝ ب٠ قیٟٞ ٗٞحط ب٠ ٗحیٍ تاری اَطاف 

>. ٗكرا١سات رسیرس برا    28،26،4طا١ٖ ًٜٜس =بس١ٜس، ٗی تٞاٜٛس بركی اظ اٛطغي لاظٕ بطاي اكعایف زٗاي تاد ضا ك

ابعاض١اي تهٞیطي، َیق ؾٜزی ٝ پلاضی٘تطي، قٞا١س ذٞبی اظ حًٞض اٗٞاد پط اٛطغي آٓلٞٙ زض تراد ضا ٛكراٙ   

 >.28ٗی ز١س =

١ایی  ١ا، اتهاِّ ٗزسز ذٌُٞ ٗیساٙ ٗـٜاَیؿی، ؾیر٢ٌا ٝ ... اظ ر٠ٔ٘ پسیسٟ اي، ظبا٠ٛ اٛلزاض١اي قطاضٟ

١ٖ اًٜٞٙ ضٝقٚ ٛیؿت ٠ً ًسإ  یي  اظ ایٚ پسیسٟ  س ٗٞرب ُطٕ قسٙ تاد ذٞضقیس قٞٛس.تٞاٜٛ ١ؿتٜس ٠ً ٗی

١ا، چٜیٚ ُطٗایی ضا زض تاد  ذٞضقیس پسیس ٗی آٝضٛس. قایس ١ٖ ٠٘١ ایٚ پسیسٟ ١ا با ١رٖ ػاٗرْ ُطٗرایف تراد     

 باقٜس! ٗا زض ایٚ پایاٙ ٛا٠ٗ ٛوف ؾیر٢ٌا ضا زض ایٚ ظٗی٠ٜ بطضؾی ٗی ًٜیٖ.

 سیخک 1-2

ت ٠ً اٛطغي ٌٗاٛیٌی حطًات ٛٞض ؾپ٢طي ب٠ ٛٞػی ب٠ تاد ٜٗتوْ قسٟ اؾت ًر٠ آظاز قرسٙ   آقٌاض اؾ

آٙ ٜٗزط ب٠ ُطٗایف ٗحیٍ پلاؾ٘ا ٗی قٞز. یي ضٝـ ٌٗ٘ٚ بطاي تٞری٠ ایٚ پسیسٟ ایٚ اؾرت ًر٠ حطًرات    

( ضا زض ٛٞض ؾپ٢ط تحطیري ًٜرس ٝ   MHD) ١2٘طكتی ٝ ٛٞؾاٛات ذٞضقیس ٗی تٞاٛس اٗٞاد ِٜٗت١ٞیسضٝزیٜاٗیٌی

 آ٢ٛا با اٛتكاض ذٞز، اٛطغي ضا اظ ضِٛیٚ ؾپ٢ط ب٠ تاد بطؾاٜٛس. 

بیكتط تابف ضِٛیٚ ؾپ٢طي اظ ؾیر٢ٌا ٛكأت ٗی ُیرطز ًر٠ ؾراذتاض١اي چ٘رٚ ٗاٜٛرسي ١ؿرتٜس ًر٠ زض        

ذٌُٞ َیلی ضِٛیٚ ؾپ٢ط زض ٓب٠ ذٞضقیس زیسٟ ٗی قٞٛس، پیف بیٜی قسٟ اؾرت ًر٠ احرط اٛتوراّ اٛرطغي بٞؾری٠ٔ       

 زیٜاٗیي ؾیر٢ٌا آقٌاض قٞز. ٗی تٞاٛس زض MHDاٗٞاد 

                                              
1 Alfvén waves 
2 magnetohydrodynamic 
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 >ESA, NASA: تهٞیط ؾیر٢ٌا =4-1قٌْ 

 هؼزفی سیخک 1-2-1

 تؼاضیق ؾیري اظ زیسُاٟ اكطازي ٠ً زض ایٚ ظٗی٠ٜ ًاض ًطزٟ اٛس:

  ٌُٞؾیر٢ٌا اؾاؾی تطیٚ ٗٞٓل٠ ١اي ضِٛیٚ ؾپ٢ط ذٞضقیس ١ؿتٜس، رت٢ایی اظ ُاظ ٠ً زض ذHα  

كا١سٟ قسٟ اٛس. آ٢ٛا قاض رطٗی نس بطابرط  براز   ٝ ؾایط ذٌُٞ َیلی ضِٛیٚ ؾپ٢طي ٓب٠ ذٞضقیس ٗ

 >.8ذٞضقیسي ضا با ذٞز ضٝ ب٠ بالا حْ٘ ٗی ًٜٜس =

   ؾیر٢ٌا ؾاذتاض١اي رت ٗاٜٛسي ١ؿتٜس ٠ً اظ ضِٛیٚ ؾپ٢ط ذاضد ٗی قٞٛس ٝ زض ٓب٠ ذٞضقیس بر٠

، زیرسٟ ٗری   Hα  ٝCa IIنٞضت ؾاذتاض١اي ضٝقٜی زض ظٗی٠ٜ تاضیي تاد ذٞضقیس، زض تهراٝیط  

 >.16،9=قٞٛس 

         ٙؾیر٢ٌا ؾاذتاض١اي رت ٗاٜٛس َٞیٔی ١ؿرتٜس ًر٠ زض ذُرٌٞ ٛكرطي ضِٛریٚ ؾرپ٢طي ١یرسضٝغ

با َرّٞ    H  ٝKٛاٛٞٗتط(، ًٔؿیٖ یٞٛیعٟ )ٗرهٞنا ذٌُٞ  656با َّٞ ٗٞد  Hα)ٗرهٞنا ذٍ 

ٝ  588ٛاٛٞٗتط( ٝ ذٌُٞ ١ٔیٕٞ )ٗرهٞنا ذٌُٞ ١ٔیٕٞ َبیؼی با َّٞ ٗرٞد    397ٝ 393ٗٞر٢اي

 >.17كا١سٟ قسٟ اٛس =ٛاٛٞٗتط( ٗ 1083

   ؾیر٢ٌا ؾاذتاض١اي تیع چ٘ٚ ٗاٜٛس، ٛاظى ٝ َٞیٔی ١ؿتٜس ٠ً زض تهاٝیط ات٘ؿلط پائیٚ ذٞضقریس

آقٌاضؾراظي ٗری قرٞٛس. آ٢ٛرا قراض       Hα ،D3  ٝCa II Hظا١ط ٗی قٞٛس ٝ ٗؼ٘رٞلا زض ذُرٌٞ   

 >.20،8رطٗی زٝ بطابط باز ذٞضقیسي ضا ب٠ تاد ذٞضقیس ٗی بطٛس =


