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تشکرتقدیر و 

حجت علی اکبر جناب آقاي دکتر  و عزیزم اساتید فرهیختهدانم ازپس از سپاس و ستایش خداوند قادر متعال وظیفه خود می

      موسسه تحقیقات دانشیارو سرکار خانم دکتر زهرا تنها معافیاستاد دانشکده کشاورزي دانشگاه رازي کرمانشاه جلالی 

با انجام پژوهش که مسئولیت سنگین هدایت و راهنمایی این پایان نامه را به عهده داشتند و در تمام مراحل کشور پزشکی گیاه

  .دانمنمایم و همواره خود را رهین الطاف این عزیزان میدلسوزانه مرا یاري نمودند تشکر و قدردانی میسعه صدر و 

در طول تحصیل و همه مراحل پژوهش از همکاري و همفکري از استاد مشاورم جناب آقاي دکتر جعفر عبداالله زاده که 

  .نمایممند بودم سپاسگزاري میایشان بهره

ایشان را داشته و به افکار بنده روشنایی راه را مهربانم جناب آقاي دکتر سعید عباسی که بنده حقیر افتخار شاگردي از استاد 

  .نشان دادند نهایت تشکر را دارم

که در همه مراحل این پروژه به من لطف داشتن و با من از دوست عزیزم جناب آقاي مهندس رضا قادري بطور خاص 

  .همکاري نمودند کمال تشکر را دارم

قاي مهندس جناب آقاي مهندس محمد قاسمی رئیس بخش حفظ نباتات جهاد کشاورزي استان کردستان و جناب آاز 

مل که همکاري و مساعدت لازم را به عمل آورده و لطف بی دریغ آنها شاري و مهندس ناصزندیانی و خانم مهندس خدایی 

  .کنمحال بنده شد صمیمانه تشکر می

که بنده را راهنمایی کردند و بنده افتخار آشنایی با ایشان را  و مهندس مزدشت گیتی هندس شاپور باروتیاز جناب آقاي م

  .تشکر دارم دارم

سرکار خانم مقبل و بداخشان که در تمام مراحل آزمایش همکاري نمودند کمال تقدیر و از کارشناسان محترم آزمایشگاه 

  .تشکر را دارم

  .از جناب آقاي دکتر جلال کریمی هیئت علمی دانشگاه مالک اشتر و خاله عزیزم نهایت تشکر را دارم

تحقیقات اساتید و کارکنان بخشو سرکار خانم مهندس طاهري و دیگر زندگانی حسین ،الهامی اصغراز جناب آقاي 

  .کمال تشکر را دارم شدممند هاي آنان بهرهکه از مساعدت کشورپزشکیگیاهموسسه تحقیقات  شناسینماتد

بهروز چهري، حمید ملکیان، ،امیديغفار علی نظریان، محمد زمانی، پیمان سلیمی،، از دوستان عزیزم آقایان حامد بهتویی، 

اشکانی، ذوالفقاري، کمانگر، ، مهدي نیازي، و خانم ها اسدي، ، علی عسگريعنایت باباخانی،فرهنگ وحید،نصراالله ملایی

  .نمایمهایشان سپاس گزاري میبه پاس همه زحمات و همکاري و سلیمانی رستمی،شریعتی موسوي، محجوبی،

  

مسلم رحیمی



  :چکیده

ي استان در سه ناحیه) هکتار 12500در حدود (زمینی مزارع سیب هاي انگل گیاهیدي حاضر شناسائی فون نماتهدف از مطالعه

سانتیمتري به طور تصادفی از چهل  25تا 15ي مرکب خاك از اطراف ریشه در عمق بین نمونه 73در این ارتباط . کردستان بود

هر . مع آوري گردیدي سه شهرستان قروه، دهگلان و بیجار با تناوب محصولات مختلف کشاورزي جو چهار روستا و حومه

زمینی در ماه که از سطح نیم تا یک هکتار در زمان برداشت محصول سیب بودزیر نمونه  20تا  15حداقل  شاملي مرکب، نمونه

ي مرکب خاك کاملاً با هم مخلوط نمونه هاي هر نمونه پس از آن، ریز. زارع برداشت گردیداز م 1389هاي شهریور و مهر 

ي سانتیگراد تا زمان هاي بعدي انتخاب و در چهار درجهي خاك براي بررسیکیلوگرم به عنوان نمونه 2تا 5/1شده و در حدود 

هاي کرمی شکل و سیستی به ترتیب از دو روش شناورسازي سانتریفیوژي دبراي استخراج نمات. داري گردیدندلازم نگه

)Jenkins, 1969 ( و دستگاه فنویک)Fenwick, 1940 (دهاي استخراج شده ي هر نمونه بعد از آن، انبوه نمات. دیدده گراستفا

دائمی مناسب براي ثابت منتقل گردید که خود یک محیط ) De Grisse, 1969(ثابت شده و به گلیسرین خالص و بدون آب 

  . دها به شمار می آیدکردن نمات

) X 1000(کالیبره شده با بزرگنمایی زیاد ) صاایرانمدل (ها از میکروسکوپ نوري متصل به لوله ي ترسیم دبراي تشخیص نمات

ها، ح نماتدهاي مختلف قابل دسترس اخیر و شرن شده و کلیدیبا استفاده از شکل شناسی، نسبت هاي تشخیصی تعی. استفاده شد

جنس از  6گل گیاهی مربوط به د انگونه نمات 15در این تحقیق . د انگل گیاهی تشخیص داده شدندجنس و گونه هاي نمات

د انگل گیاهی مربوط به مزارع هاي نماتانتشار گونه. شناسایی گردیدندTylenchomorphaي تایلنکومورفا راستههاي فرودنمات

  :که به شرح زیر هستند مورد مطالعهزمینی در سه شهرستان سیب

Aphelenchoides bicaudatus, Criconomoides antipolitanus, Heterodera filipjevi, Helicotylenchus digonicus, 
Helicotylenchus dihystera, Helicotylenchus tunisiensis, Helicotylenchus vulgaris, Merlinius brevidens, 
Pratylenchus fallax, Pratylenchus neglectus, Pratylenchus thornei, Pratylenchoides sp., Scutylenchus 
rugosus, Tylenchorhynchus parvus, Tylenchorhynchus teeni

   در سرتاسر نواحی کشتPratylenchus thorneiوPratylenchus neglectusهاي مورد بحث دو گونه ي ددر بین نمات

Pratylenchusهاي همچنین، گونه. داشته اند%) 8/6و 9/58به ترتیب (بیشتري زمینی در سه شهرستان استان فراوانی سیب

fallax ،Tylenchorhynchus parvus،T. teeniوHelicotylenchus tunisiensis به ترتیب گزارشات جدیدي براي ایران و

  .زمینی می باشندبراي فون مزارع سیب

Tylenchomorphaراسته فروزمینی، فون نماتد، نماتد انگل گیاهی، سیب: کلمات کلیدي
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  فصل اول

مقدمه

  مشخصات جغرافیایی استان کردستان -1-1

ها و این استان که در دامنه. متر مربع در غرب ایران واقع شده استکیلو 28203با مساحت  کردستان استان

مجاور کشور عراق بین  بخش غرب کشور هاي پراکنده سلسله جبال زاگرس میانی قرار گرفته است، دردشت

دقیقه طول 16درجه و  48دقیقه تا  31درجه و  45دقیقه عرض شمالی و  30درجه و  36دقیقه تا  44درجه و  34

شود و از درصد از مساحت کل کشور را شامل می 7/1شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار دارد که مساحت 

هاي آذربایجان غربی و زنجان، از شرق ن از شمال به استاناین استا. را در کشور دارا است 16نظر وسعت رتبه 

مرکز این استان شهر . به همدان و زنجان، از جنوب به استان کرمانشاه و از غرب به کشور عراق محدود است

شهر،  12شهرستان،  8داراي  1375استان کردستان براساس آخرین تقسیمات کشوري در سال . سنندج است

سقز، سنندج،: هاي این استان عبارتند از شهرستان. آبادي داراي سکنه است 1765و  دهستان 78بخش،  21

سازمان برنامه و بودجه استان کردستان، (سروآباد ودهگلان، دیواندره، قروه، کامیاران،مریوان،بانه، بیجار،

1375.(  
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  وضعیت کشاورزي استان کردستان -1-2

 585640هکتار، سالانه دیم  100316محصولات سالانه آبی کل سطح زیر کشت استان بترتیب براي 

و از نظر کل تولید براي . هکتار است و از این نظر در کشور رتبه نهم را دارد 685956هکتار ودر مجموع 

نامه کشاورزي، آمار(تن است  1480674تن و در مجموع  629182تن، دیم  851492محصولات سالانه آبی 

1385.(  

  زمینی در جهان، ایران و استان کردستانبوضعیت سی -1-3

 5/19کشور جهان در سطحی معادل  130زمینی یکی از مهمترین محصولات غذایی است که در سیب

با . باشدکشت شده و پس از گندم، ذرت و برنج چهارمین محصول عمده دنیا می) 1-1جدول (میلیون هکتار 

حیح علمی در هاي ص، بکارگیري اصول فنی و رعایت روشزمینی در ایرانساله کشت سیب 200وجود سابقه 

هاي بدنبال تحقیقات مختلف در زمینه. هکتار آغاز شد 2300در سطح  1339از سال  تولید این محصول عملاً

هاي کودي مناسب و کشت محصول یافتن فرمول ؛ها و علف هرزآفات، بیماري مهار؛نژاديزراعی و بهبه

ه اول عملکرد لسابطوریکه در پایان برنامه پنج ارتقا یافتعملکرد  ،در نقاط عمده تولیدبصورت نیمه مکانیزه 

 3300000به  مجموعاً تن در هکتار و 234000تن در هکتار و کل محصول تولیدي به  6/15در سطح کشور به 

شرقی، خراسان، در اردبیل، اصفهان، آذربایجان  هاي کشور و عمدتاًزمینی در بیشتر استانسیب. تن رسید

      کشت سطح ). 1376وزارت کشاورزي، (شود همدان، فارس، کرمان، کردستان و گرگان کشت می

درصد آن آبی و  99/98هزار هکتار برآورد شده که  149حدود  1385-86زمینی کشور در سال زراعی سیب

کشور در مقام نخست قرار  زمینیسیبدرصد اراضی 61/15استان همدان با . بقیه به صورت دیم بوده است

  ).1385نامه کشاورزي، آمار(دارد
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و  51/6، 56/6، 01/13، 26/14آذربایجان شرقی به ترتیب با  و هاي اردبیل، اصفهان، فارس، کردستاناستان

  .اندداده هاي دوم تا ششم را به خود اختصاصدرصد مقام 14/5

درصد بقیه  92/38و گیرند در برمیل کشور را زمینی کدرصد اراضی سیب 08/61جمعاً  فوقشش استان 

  .کشور استيهاسایر استان مربوط به

درصد آن از اراضی آبی  75/99میلیون تن برآورد شده که  03/4زمینی در کشور حدود میزان تولید سیب

صول را زمینی کشور، مقام اول در تولید این محدرصد از تولید سیب 83/20استان همدان با .حاصل شده است

، 05/16هاي اردبیل، اصفهان، کردستان و آذربایجان شرقی به ترتیب با استان .به خود اختصاص داده است

پنج استان . اندهاي دوم تا پنجم را کسب کردهزمینی رتبهدرصد سهم در تولید سیب 39/5و  98/6، 03/12

زمینی آبی در عملکرد سیب.انددادهزمینی کشور را به خود اختصاص درصد تولید سیب 28/61جمعاً  اخیر

  ).1385نامه کشاورزي، آمار(باشدمیگرم کیلو 54/6639زمینی دیم گرم و سیبکیلو 63/27222کشور 

 7، یعنی معادل هکتار بوده 9705حدوداً 1385زمینی در استان کردستان در سال سطح زیر کشت سیب

نامه آمار(درصد میزان تولید کل کشور است 7معادل  وه درصد از کل سطح زیر کشت کشور بود

  ).1385کشاورزي، 
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  جهانزمینی در کننده سیبمناطق مهم تولید) تنبه (و میزان تولید ) هکتاربه (سطح زیر کشت ) : 1-1جدول

  جهان  آمریکاي جنوبی  آمریکاي لاتین  اروپا  آسیا  آفریقا  هاقاره

  19551707  608131  951974  7348420  9143495  1499687  سطح زیر کشت 

  314375535  24708603  15627530  126332492  131286181  16420729  میزان تولید 

Potato production in 2006(FAOSTAT)

  زمینیشناسی سیبمشخصات گیاه -1-4

 ؛استSolanum tuberosumبا نام علمی  )Solanaceaeخانواده ( ي بادنجانیانزمینی گیاهی از تیرهسیب

این  .)1375رضایی و سلطانی، (که از نواحی جنوب پرو سرچشمه گرفته و از آنجا به اسپانیا انتقال یافته است 

امروزه در سراسر ). 1348امیدوار، (ها وارد ایران شده است در دوران فتحعلی شاه قاجار به وسیله انگلیسی گیاه

آند، هیمالیا و شرق آفریقا گرفته تا مناطق گرمسیري و معتدله کاشته دنیا، از نقاط مرتفع گرمسیري مانند قلل 

خصوصیات .قابلیت دائمی شدن را دارد ،لپه که به خاطر داشتن غدهگیاهی است علفی یکساله و دو. شودمی

  :هاي مختلف این گیاه عبارتند از بخش

نافه گل نیز از پنج  وپیوسته گلبرگ 5وپیوسته کاسبرگ  5بخشی، پنج هاي مختلف گل اندام: هاگل

هاي گرده با باد دانه. و نیز یک خامه دارد و تخمدان دو بخشی ايدو برچه مادگی. پرچم تشکیل یافته است

  .افتدخودباروري طبیعی است ولی گاهی دگرگشنی توسط حشرات اتفاق می یابند وانتشار می

متر یا بیشتر قطر دارند، به رنگ سبز مایل به زرد و در یک تا سه سانتی که یمرغها گرد تا تخممیوه :میوه

عدد بذر است که  300تا  200میوه دو قسمتی و داراي  ؛شونداي تا قرمز مایل به بنفش میموقع رسیدن قهوه

  .باشد اندكهاي عقیمی ممکن است میوه بدون بذر یا با بذر به خاطر حالت
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ها و اپی هایی با ریشه اولیه، هیپوکوتیل، لپهقعی، گیاهچهي حاصل از بذر واهابوته :رویشیهاي اندام

هاي معمول استفاده ذر در زراعتعنوان بآنچه که به. روینداز آن ساقه و شاخ و برگ میکه دارند کوتیل 

تفاوت است که با بذر واقعی حاصل از لقاح تخمک با دانه گرده ) غده(شود یک اندام تکثیر غیر جنسی می

  .دارد

دار و غیر چوبی هستند و در اواخر فصل     بسته به نوع گونه سبز، قرمز یا خاکستري رنگ، زاویه :هاساقه

اند ولی هاي اولیه جوانه روي غده سادهو برگ هابرگ لپه. هاي پایین ساقه ممکن است چوبی شوندقسمت

هاي هاي تغییر شکل یافته هستند که از جوانهشاخه،هاي روندهساقه. رکب هستندهاي معمولی بوته مبرگ

 هاي روندهساقهسطح خارجی .شوندها تشکیل میآیند و در انتهاي آنها غدهزمینی ساقه بوجود میمحور زیر

  .اندهاي فنري در آمدههایی است که به شکل پولکپوشیده از برگ

، ندشوبعداً فیبري میکه  هستند و اصلی هاي حاصل از بذر واقعی داراي یک ریشه باریکبوته :هاریشه

تایی از محل هاي سهکه در گروه هستند هاي جانبی و چوبیهاي روئیده از غده بذري داراي ریشهبوته اما

اي نزدیک به محل گره منشا     قههاي ساریشه و مریستمPericycleها از حلقه این ریشه. رویندمیها گره

  ).Hooker, 1984(گیرند می

اي که امنیت غذایی به عنوان هاي غذایی است، به گونهامروزه یکی از مشکلات اساسی بشر تامین نیاز

ناطق دنیا محصولات کشاورزي در همه م. ها قرار گرفته استهاي دولتیکی از اهداف مهم سرلوحه برنامه

در  این عوامل شناسایی .ندساززیادي وارد می صدماتزاي گیاهی قرار گرفته و مورد حمله عوامل خسارت

  .اي برخوردار استصحیح آنها در هر کشور از اهمیت ویژه مهارگیاهان و 
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  هانماتد-1-5

حفره کاذب هستند، که از نظر شکل ظاهري متنوع بوده مهره، پرسلولی و داراي ها جزو جانوران بینماتد

این گروه از . )Maggenti, 1981(باشنداي یا سوسیسی شکل و ممکن است باریک و نخی، دوکی، کیسه

هاي ها، خاكجانوران سازگاري بالایی با شرایط اقلیمی مختلف دارند، همچنین در عمیق ترین اقیانوس

هاي نماتد تعداد کل گونه). Blaxter, 2004(کنندهاي خشک و گل و لاي ساحل زندگی میقطبی، خاك

نماتد وجود دارد         3000گرم خاك حدود  100شود و در هر حدود یک میلیون تخمین زده می

)Gaugler & Bilgrami, 2004 .(ها، ، آلودگی شدید خاك به انواع   نماتدمحققیناساس نوشته مورخین و بر

  . هاي مهم گردیده استاي از تمدندر طول قرون و اعصار موجب توقف کشاورزي و نابودي پاره

شده این گروه از جانوران در دریاها و بقیه به صورت آزادزي در  هاي شناختهدرصد از گونه 50حدود 

هاي شیرین و یا به صورت انگلی در ارتباط با گیاهان، جانوران و سایر موجودات زندگی      خاك و آب

هاي مفید نماتدي که با کمک به تولید مواد معدنی، تجزیه مواد آلی و نیز ورود به در کنار گونه.کنندمی

هاي انگلی با فعالیت بر کنند، گونههاي مختلف ایفا میهاي غذایی نقش مهمی را در سلامت اکوسیستمهزنجیر

   در بین . دهندروي جانوران و گیاهان به طور مستقیم یا غیر مستقیم زندگی انسان را تحت تاثیر قرار می

) Decraemer & Hunt, 2006(ها درصد آن 15گونه یعنی قریب به  4100هاي شناسایی شده، حدود گونه

زمینی گیاهان حمله و بعضی نیز بر روي هاي زیرهاي انگل گیاهی هستند که اغلب به ریشه و سایر بخشنماتد

هاي موجود میانگین کل میزان خسارت سالانه طبق آخرین برآورد .کنندفعالیت می هاناگیهاي هوایی بخش

   درصد  12ها در سطح جهان حدود آن مهارهاي مربوط به اعم از کاهش میزان محصول و هزینه هانماتد

، با وجود این، همه که برابر با خسارت وارد شده به محصولات کشاورزي در اثر حشرات است باشدمی


