
  
 
 
 
 
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ଘ دඟ໕ د جان و৯و  ฬم ೯دا
 ଌච໊ن ୀୃ ا৯د૙ীه ୀ نఴذرد
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  ي كارشناسي ارشد تكنولوژي آموزشي براي دريافت درجه 
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  گر پژوهش
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  آقاي دكتر جعفر حسني
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  "ॐمد و ণپاس"

ଘ ی راਪ گان భگا঒ش  ণپاس ೯دا Aত඼່ ଒ یਉپاণ ندষما 
  دঘند، ୓ی پر ارزॳش ୀای او ا৅جام ਗی و آ඼່یده

  ୀ ୓ୃ با॰د، ୓ و ণتاীش ণپاਉی ୀ ଒ ساণ ୌپاس
...ী୓ش ی آ඼່یده  وردگار ما ୀ ھૡهھماষند ୀୃی پر  

 

  بارپروردگارا 
  ଦ از ऒود ଘ ما তناسا৯دی  ৔و را ণپاس ୀای آن

  ...و ୓భی داিش و ঻ندਛی را ଘ روی ما ঝ࡭ودی
  

  بارپروردگارا 
  کمکم ૽ن ห داিش ا৯دک ૼن 
  ਆୀ ଡی با॰د ୀای ල່و਩ی ऒودپീندی و 

  ୀای دادوণتد؛ ଡ کارگاਘی
  .ච໋اری از ৔و و روতناਪی মࡑുیدن ଘ ز৯دজ࣓م ঳ھاਪی با॰د ୀای ণپاس ی ඟ໋ان بلૢه ૞ඇ൞࣌අ౷ه



"ୌقدৎ و ඟࢁพ়"  

  ی اণتاد ارേ॒ند  ୓ی ارزേॷند و دॼ࡬وزاଡ راঘ࣒ماਪی
گارپور Aণر رන඿ی د༚ناب آপ  

  .৩ھم ارج ਗی از ا঻تدا ਯหࣨون ،ଌ ଓฬن پایانرا భ پیشبرد ජ໑اउل ൏ख़ت࢕ف ا
࣒  ඼່اوان಻ൾফن ජ໑ا঺ࢋ ণپاس  ھم ঘیرا از راਪی ماਟ طافॸو ا ୓ ه૛൏࣌ঘ඼່ تادণند اേॷغ و ارز৒భ 
 ب آ༚ی دන඿ر ਣീࣹیপنا

   .دارم ا৯د، اୀاز ਗی ଓฬ با ෼ل صേ࣓ࢡࢹت و از ऒودথذতتਜی ජ໑ا یاری ৶ࢤوده భ ଒ ৳ماਗی ජ໑اउل اඟ໔اਪی و ৬دوଌن اଌن پایان
کاری  ھم. ච໋اری ঍࣒م ণپاس න඿ر ণید ࣅباس رરویآ༚ی د পناب واراণتاد ୁر୓  দی راঘ࣒ماਪی ازداৣم భ  ଒ اশ࣊جا ऒ ୀود ਗی िن از ھ಻ൾফ

ൌॣید  دන඿ر ख़ࡏ૮ن ସ୍ی،ඬোر، دන඿ر ।جاد آਰࣤو ඟ໊دی، آ༚یان دන඿ر اඵෂر صاୀیপناب دوণتان ऒوলم ໆرکار خاৣم آزادیان ༙رسا਩ی؛ 

ف،  ࣅباس حاਆی गھانඵ෬ری، ، ඇඖ࣐م ودਠൌ৒ی،ত඼່ید رਖ࣓নی، زاده ৯دا کار঍نان න෥ख़رم دا௉ه و  ،باغعਚی د  زاده، جلال وฮی اධ඿ر ೯دری
ام اଌن ণتا਩ی ৅ ଽ ଘ ଒࡛وی ما را భ ا৅جدیࢂඟ دوऒ ୓ورণندی و غلاਗی و  তناਉی و ع࢖وم ਠඇඏୃی؛ آ༚یان ੖ھماਞণی و ໆرپر॥ت، و خاৣم روان

  .಻ඖن باতنداଌن زࣻࡂජاभیای ୀاীشان آرزوی پඵروزی و ঺ندرਠণی دارم؛ আ ଽ భجای . ॴود ਗی ච໋اری  ণپاس ،پژو঒ش یاری رسا৯د৯د



 ଘ م৤قدৎ  
  وओود ग़قدس دو

 
  ...آنૢه ৔ฬوان ॰د ห ૼن ৔ ଘواਪฬی ୀسم

  و
  ...آنૢه ड़وীش උپید ॰د ห ૼن روൈॣید ॴوم

  

 .پدرم و ماభم
 

  ...দوଽ وओودشان ھൕࣂ૙ه ঻หنده باد



  چكيده 
هاي صـورت گرفتـه در مراكـز آموزشـي      هاي آموزشگاهي و يادگيري از آنجا كه بيشتر يادگيري

تر  هاي مطرح شده در باب پردازش و اندوزش اطلاعات در عمل كم يت كلامي دارند و نظريهماه

كـار   چنين راهبردهاي شناختي يادگيري متناسب با محتواي دوره به شوند و هم كار گرفته مي به

 .گيـرد  اي كه بايد، صـورت نمـي   آن شيوه يادگيري صورت گرفته در اين مراكز بهد، شون برده نمي

حاضر با هدف بررسي تأثير تاكتيك تصويرسـازي ذهنـي بـر يـادگيري درس شـيمي و      پژوهش 

روش پـژوهش حاضـر از يـك    . ي اين تاكتيك با توانايي فضايي انجام شد چنين بررسي رابطه هم

آموزان پسر سال  جامعه آماري در اين پژوهش دانش. بعد آزمايشي و از بعد ديگر همبستگي بود

نفـر   36ودند كه ب 1388 -89شي چهار شهر كرج در سال تحصيلي ي آموز اول متوسطه منطقه

در بررسـي  . اي بـود  گيري در اين پژوهش، روش چنـد مرحلـه   روش نمونه. از آنها انتخاب شدند

افـزار محقـق سـاخته طراحـي      تأثير تاكتيك تصويرسازي ذهني كه با استفاده از يك نرم ،حاضر

ي ايـن تاكتيـك    چنين رابطه قرار گرفت و هم شده است، بر يادگيري درس شيمي مورد بررسي

سـازي   ادراك فضايي، چرخش ذهني، و ديـداري (هاي اين توانايي  عامل با توانايي فضايي و خرده

و آزمـون   سـاخته افـزار محقـق    ابزارهاي مورد استفاده در اين پژوهش، نـرم . بررسي شد) فضايي

بود كه بخشي از محتواي كتاب شـيمي   صورت ي آموزش به اين روش ارائه. توانايي فضايي بودند

افـزار طراحـي    سال اول متوسطه انتخاب شد و اين محتوا براي گروه آزمايش در قالب يـك نـرم  

افـزار اسـتفاده نشـد و بـراي حـذف تـأثير رسـانه در گـروه          شد، اما براي گروه كنترل از اين نرم

مـدت   ي آمـوزش بـه   ايـن شـيوه  . ي پوورپوينت استفاده شد آزمايش، در گروه كنترل از يك ارائه

هـاي آمـار توصـيفي     ها از شـاخص  براي تحليل داده. ها ادامه يافت شش جلسه براي جفت گروه

و آمـار  ) معيارهاي تمركز از قبيل ميانگين و معيارهاي پراكنـدگي هماننـد انحـراف اسـتاندارد    (

ان داد كه استفاده هاي اين پژوهش نش يافته. استفاده شد) راهه تحليل كواريانس يك(استنباطي 

بـه ايـن   . بخشـد  از تاكتيك تصويرسازي ذهني در درس شيمي، يادگيري اين درس را بهبود مي



ي بهتري نسـبت   آزمون نمره ترتيب يادگيرندگاني كه از اين تاكتيك استفاده كرده بوند، در پس

هـا نشـان    افتهچنين ي هم. به يادگيرندگاني كه از اين تاكتيك استفاده نكرده بودند، كسب كردند

ي معنـادار   دهد كه ميان استفاده از تاكتيـك تصويرسـازي ذهنـي و توانـايي فضـايي رابطـه       مي

هـاي توانـايي    عامل در رابطه با ارتباط تاكتيك تصويرسازي ذهني و خرده. مستقيمي وجود دارد

سـازي   ديـداري  و عامل ادراك فضايي ها نشان داد كه ميان اين تاكتيك و دو خرده فضايي، يافته

عامل چرخش ذهني  اما ميان اين تاكتيك و خرده. ي معنادار مستقيمي وجود دارد فضايي رابطه

ايـن ترتيـب يادگيرنـدگاني كـه در يـادگيري درس شـيمي از تاكتيـك         بـه . اي يافت نشد رابطه

سازي فضـايي   هاي ادراك فضايي و ديداري عامل تصويرسازي ذهني استفاده كرده بودند در خرده

  .نحو بهتري عمل كردند ه يادگيرندگاني كه از اين تاكتيك استفاده نكرده بودند، بهنسبت ب

  

ــدي ــان كلي ــي،   : واژگ ــايي فضــايي، ادراك فضــايي، چــرخش ذهن ــي، توان تصويرســازي ذهن

 سازي فضايي ديداري
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  مقدمه

عمل تمام    در. برخوردار است يو ساير موجودات زنده از اهميت بنيادين يادگيري براي انسان

وابسته به .) ..و  ،كردن، فهميدن، خواندن، ارتباط اجتماعي صحبت( ي ما هاي روزانه  فعاليت

  هاي تازه سازد تا مهارت يادگيري ما را قادر مي. باشد مي ها از محيط اطرافمان فراگيري آن

آيد، شايد  ميان مي وقتي از يادگيري صحبت به. در خود ايجاد كنيم  بياموزيم و رفتارهاي تازه

ي افراد مدت  تقريباً همه. آيد، يادگيري در سيستم آموزشي باشد ذهن مي اولين چيزي كه به

هايي كه بايد در هر  يكي از واقعيت. گذارنند زمان زيادي از عمر خود را در سيستم آموزشي مي

هاي فردي يادگيرندگان در امر يادگيري  آن توجه شود، وجود تفاوت وزشي بهسيستم آم

 هاي آموزش، سبك و هاي ذهني، روش كه يادگيرندگان از لحاظ توانايي معني  بدين. باشد مي

هاي تحصيلي با  سرعت يادگيري، آمادگي، علاقه، انگيزه نسبت به كسب دانش، و انجام فعاليت

هاي فردي يادگيرندگان در آموزش و برخورد  گرفتن تفاوت بنابراين درنظر. هم تفاوت دارند

هاي انجام شده در  نتايج پژوهش. هاي خاص آنان از وظايف مهم معلمان است مناسب با ويژگي

هاي فردي يادگيرندگان از سوي معلم در  بر اين واقعيت تأكيد دارد كه توجه به تفاوت اين باره

بهبود كيفيت يادگيري و افزايش سطح پيشرفت تحصيلي يادگيرندگان بسيار تأثيرگذار است 

  ).1388سيف، (

ها  هاي تحصيلي بسيار گوناگونند و يادگيري هر يك از آن ها و مبحث كه موضوع از آنجا

طلبد، آگاهي يافتن يادگيرندگان از راهبردهاي گوناگون مطالعه و  اي را مي ويژه ي شيوه

يادگيري و تسلط يافتن بر چگونگي استفاده از اين راهبردها در كسب موفقيت تحصيلي به 

راهبرد . بيان شود 2و تاكتيك 1در اينجا لازم است تفاوت راهبرد. كند ها كمك بسياري مي آن

شود و براي رسيدن به يك هدف  اي عمليات تشكيل مي كه از مجموعهي كلي است  يك نقشه

                                                            
1. Strategy 
2. Tactic 
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شود، اما تاكتيك يك اصطلاح وابسته به راهبرد است كه به فن يا  معين طراحي و اجرا مي

  ).1388سيف، (گيرد  شود كه در خدمت راهبرد قرار مي تدبيري گفته مي

رود، تصويرسازي  ار ميك منظور بسط و گسترش معنايي به هايي كه به يكي از تاكتيك

ي ارتباط معنادار ميان مطالب از طريق ايجاد  منظور از تصويرسازي ذهني برقرار. است 1ذهني

  . باشد ها مي ي ذهني ميان آن يك رابطه

هاي  طور پيوسته سودمندي راهبردهاي فراشناختي را در محيط هاي زيادي به پژوهش

مسئله و يادگيري اثبات كرده   دار مؤثر براي حلدليل فراهم آوردن يك چارچوب معنا آموزشي به

اند كه يادگيرندگان موفق كساني هستند كه داراي يك گنجينه  ها نشان داده اين پژوهش. است

. توان به راهبرد تصويرسازي ذهني اشاره كرد ي اين راهبردها، مي از جمله. از راهبردها هستند

اند كه يك نقش مهم در حل پوياي مسئله  دادهتصويرسازي ذهني و تصاوير همراه با آن نشان 

خاطر  به). 2003، 3نقل از دوويله و همكاران ؛ به2،2001سادوسكي و پايويو(كنند  ايفا مي

ي يك  هاي زيادي بر سر ارائه گران براي سال پيچيدگي فرآيند تصويرسازي، ميان پژوهش

؛ 1972، 6؛ هولت1981، 5؛ دنيت1981، 4بلاك(تعريف علمي بحث و مذاكره بوده است 

؛ سادوسكي، 1971، 8؛ پياژه و اينهلدر1981؛ پايويو،1981، 7كوسلين، پينكر، اسميت، و شوارتز

، تعاريف گوناگوني از اينجادر  ).2003نقل از دوويله و همكاران،  ؛ به1991، 9پايويو و گوتز

  :نظران گوناگون آورده شده است تصويرسازي ذهني از ديدگاه صاحب

                                                            
1. Mental Imagery 
2. Sadosk & Paivio 
3. Douville, P. et al. 
4. Block 
5. Dennett 
6. Holt 
7. Kosslyn, Pinker, Smith & Shwartz 
8. Piaget & Inhelder 
9. Goetz 
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نظر  شين، تصويرسازي ذهني، بازنمايي ذهني چگونگي به ي ديدگاه توصيفي پيلي پايه  بر

 1تامسون(هاي ديداري است  اي ضمني ما از روابط ويژگي ي دانش گزاره رسيدن اشياء بر پايه

،2007.(  

اي كه در جهان واقعي  گونه تصويرسازي ذهني يك فرآيند است كه در آن يك عملكرد به

  ).2009، 3نقل از ليو و چان ؛ به2004، 2ليو و همكاران(شود  تمرين ميدر حال انجام است، 

طور  ظاهر مفهومي كه ما به  ظاهر حسي يا به ي تجربيات به تصويرسازي ذهني به همه

هايي كه  ي تجربيات موجود كه براي ما در غياب شرايط محرك ها باخبريم و همه آگاهانه از آن

چنين تجربياتي كه  مي يا حسي شناخته شده هستند، و همي همتاهاي اصلي مفهو براي ارائه

شان داشته باشند، اشاره  ممكن است انتظار رود نتايج گوناگوني از همتاهاي مفهومي يا حسي

  ).2009، 5نقل از ناناي ؛ به2-3. ، ص1969، 4ريچاردسون(دارد 

وجود  حاضر تصويرسازي ذهني يك گونه از بازنمايي شي يا رخدادي است كه در حال

ي ادراك در حافظه  گونه از تصويرسازي مفهومي است كه بر پايه  اين تصويرسازي يك. ندارد

ي مدل  هاي مربوط به تصويرسازي ذهني بر پايه تر پژوهش حاضر بيش در حال. موجود است

  ).9؛ تامسون8؛ گينس7؛ شوارتز6كوسلين(ي كوسلين است  وسيله مفهومي ارائه شده به

هاي تصويرسازي زيادي را پيشنهاد  ي شناخت، مدل دل، دانشمندان حوزهي اين م پايه بر

  ).2009، 10كي و همكاران(اند  كرده

                                                            
1. Thompson, E. 
2. Liu, et al. 
3. Liu, K. P.Y. & Chan, C. C. H. 
4. Richarson 
5. Nanay, B. 
6. Kosslyn, S. M. 
7. Shwartz, S. P. 
8. Ganis, G. 
9. Thompson, W. L. 
10. Ke, H. et al. 
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دادن تصاوير ذهني از اشيا يا  طور ساده تصويرسازي ذهني، عمل يا توانايي شكل به

ها  تواند يادآوري مجدد اين رخدادها و فهم آن اين عمل مي. آيند چشم نمي رخدادهايست كه به

نقش مهمي را در  "1سياه ذهني تخته"عنوان يك  تصويرسازي ذهني به. ا تحت تأثير قرار دهدر

از فرايند تصويرسازي، مفهوم  "سياه ذهني تخته"توصيف . كند فهم و يادسپاري مفاهيم ايفا مي

تواند در  شود كه مي عنوان رخداد پردازش فعال و پوياي اطلاعات يادآور مي را به جديد آن

گر يك موقعيت جديد و ناآشنا هستند، به  هايي كه نمايان ويژه فعاليت مسئله به هاي حل فعاليت

تصويرسازي ذهني يكي از بهترين و ). 2003دوويله و همكاران، (يادگيرندگان كمك كند 

كه اگر يادگيرندگان بتوانند اطلاعات  معني هاي تقويت حافظه است؛ بدين مؤثرترين سيستم

ها  خاطر سپردن و هم در نگهداري و يادآوري آن سازي كنند، هم در بهجديد خود را تصوير

شناسان معتقدند كه زبان حافظه،  كه روان تر عمل خواهند كرد، چرا تر و سريع خيلي راحت

  ).1380شميسا، (انديشد  ي تصاوير مي واسطه تصوير است و انسان به

در مباحث . است 2ت، هوشي يادگيري مطرح اس هاي ديگري كه در حوزه يكي از موضوع

 مثلاً. بسيار رايج استها  رفتار انسان ي نحوه تفسير هوش براي ي واژه كارگيري بهروزمره 

 كند يا بسيار سريع مطالب جديد را فرا درس كسب مييك خوبي در  ي كه كسي نمره هنگامي

كه همواره هوش از مباحثي است . آن فرد داراي هوش بالايي است شود كه ، گفته ميگيرد مي

خود جلب  اند را به هاي فردي كار كرده ي تفاوت گراني كه در زمينه شناسان و پژوهش نظر روان

هاي علمي، شغلي، هنري، و  عنوان عامل موفقيت اين كيفيت ذهني گاه به. كرده است

  . گذارند هاي ارتباطي افراد، شناخته شده است كه عوامل محيطي و وراثت بر آن تأثير مي مهارت

شكل معمل آمده، اغلب با  هايي كه براي تدوين يك تعريف دقيق از هوش به كوشش

دليل اين امر آن است كه . برانگيزي منجر شده است هاي بحث مواجه بوده و به تعريف

                                                            
1. Mental Blackboard 
2. Intelligence 
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و فيزيكي  ،محسوس، عيني ي هگونه پاي هوش يك مفهوم انتزاعي است و در واقع هيچ

. را جايگاه هوش دانست د ندارد كه بتوان آنغز انسان وجواي در م هيچ نقطه. ندارد

ي رفتارهاي  هاي ذهني فرضي يا مجموعه فقط نامي است كه به فرآيند ،اصطلاح هوش

هاي مربوط به رفتار  هاي هوش در عمل نظريه شود و نظريه مندانه اطلاق مي هوش

چنين رفتاري شامل . )1386نقل از شريفي،  ؛ به1985يكن، آ( مندانه است هوش

تفاوت مهاي مختلف و ديگر متغيرهاي شخصيتي است كه از فردي به فرد ديگر  واناييت

ها و  بنابراين هوش يك برچسب كلي براي گروهي از فرآيندهاست كه از رفتار. است

  .شود هاي آشكار افراد استنباط مي پاسخ

هاي خود  شناسي و ديدگاه روان گوناگونشناسان برحسب مكاتب  هر دسته از روان

كار  را براي تعريف و سنجش هوش به گوناگونيهاي  علمي، روش ي اين رشتهي  هربارد

ساختمان و ماهيت هوش انجام گرفته است عمدتاً  ي ههايي كه دربار تر بحث بيش .اند بسته

 :ي زير استوارند بر محور چهار نظريه

  ديدگاه پياژه ) 1     

  ديدگاه خبرپردازي) 2     

 سنجي ديدگاه روان) 3     

 زيستي –ديدگاه عصبي) 4      

رو درباره تأثير تاكتيك تصويرسازي ذهني بر يادگيري درس شيمي ِ ژوهش پيشكه پ از آنجا

هاي هوش از ديدگاه برخي  كه يكي از گانه -و بررسي ارتباط اين تاكتيك با توانايي فضايي

صويرسازي ذهني و توانايي چنين با توجه به اين نكته كه ت است، و هم - باشد شناسان مي روان

كه اين دو  چنين از آنجا ها در ذهن سروكار دارند و هم فضايي هر دو با تصاوير و تجسم كردن آن
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لذا در . اي را ميان اين دو انگاشت توان رابطه ي راست مغز قرار دارند، پس مي توانايي در نيمكره

  .زير نگاهي گذارا داريم به مفهوم توانايي فضايي

است كه  1ي هوش توسط لوئيس ترستون شده فضايي يكي از هفت عامل تحليل توانايي

  :تعاريف آن عبارتند از

عنوان توانايي ايجاد، نگهداري، بازيابي، و انتقال ساختارمند  توانايي فضايي ممكن است به

  ).2009و همكاران،  3نقل از لين ؛ به1988، 2لهمن(تصاوير ديداري تعريف شود 

اين توانايي يك فرآيند ذهني انساني براي . يك جز مهم از هوش انساني استتوانايي فضايي 

اين توانايي به . هاست ها، و برنامه ها، نقشه چون تصاوير، طرح تغيير اطلاعات ديداري هم

شود  اگرچه اغلب چنين انگاشته مي. بعدي اشاره دارد كاري، و تغيير اشياي سه شناسايي، دست

باشد،  اي برخي افراد مانند هنرمندان، مهندسان، و معماران اساسي ميهاي فضايي بر كه مهارت

هاي فضايي براي موفقيت در  اند كه مهارت ي گوناگون را شناسايي كرده حرفه 86گران  پژوهش

  ).2009، 4دو و لي(باشد  ها اساسي مي آن

ل است، اي كه تا حدودي از هوش عمومي مستق عنوان يك توانايي شخصي توانايي فضايي به

هاي  تنها تعاريف گوناگون زيادي از توانايي فضايي يا توانايي هرحال نه به. تعريف شده است

، 5ي دي اليوريا مؤلفه بر اساس گفته 10تا  2بين (هاي گوناگوني  ديداري وجود دارد، مؤلفه

ارد هاي زيادي وجود د نيز براي اين توانايي حتي با عنوان) 2010، 6نقل از هافلر ؛ به2004

                                                            
1. Thurston, L. 
2. Lohman, D. F. 
3. Lin, H. et al. 
4. Do, T. V. & Lee, J-W. 
5. D’Oliveira 
6. Hoffler, T. N. 
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نقل  ؛ به1981، 1اليوت و هاپمن(باشد  كه يك توصيف دقيق از اين اصطلاح مشكل مي طوري به

  ).2010از هافلر، 

گونه تعريف  را اين عنوان استعداد فضايي نام برده و آن از توانايي فضايي به) 1381(اسپنسر 

كه جهت آن توانايي تجسم اشكال و روابط فضايي و تشكيل يك شكل است زماني ": كند مي

  ".كند تغيير مي

اند و معتقدند  از توانايي فضايي ياد كرده Sنيز با عنوان عامل فضايي يا ) 1371(شكلتون و فلچر 

هاي نخستين با تجسم اجسام فضايي و اجسام زميني در فضا مرتبط  كه اين بخش از توانش

توان هوش فضايي را  دارد ميها اشاره  به آن) 1983( 2از ميان عواملي كه هوارد گاردنر. باشد مي

هوش ": گويد مي) توانايي فضايي(او در تعريف هوش فضايي . با توانايي فضايي مرتبط دانست

هاي  سازي، تبديل يا تغيير دادن جنبه فضايي يعني توانايي درك درست جهان ديداري، دوباره

قل از كريمي، ن ؛ به1989گاردنر و هج،( "هاي خود گوناگون جهان اطراف بر اساس ادراك

1371.(  

درك فضايي ": گويد نامد، مي را درك فضايي مي نيز در تعريف عاملي كه آن) 1374(شريفي 

ها تغيير  بعدي هنگامي كه جهت آنه عبارت است از توانايي تجسم ديداري اشكال دو يا س

افرادي هاي عملي، افراد مستعد را از  چنين معتقد است كه اين عامل در مهارت و هم "كند مي

  .كند تري دارند، جدا مي كه استعداد كم

كند و در  اي را در بسياري از انواع استدلال و ارتباط بازي مي توانايي فضايي نقش كليدي

. باشد چون طراحي، رياضيات، علوم طبيعي، و مهندسي بسيار مهم مي هايي هم حيطه

ي  ي موفقيت در زمينه كننده نيبي اند كه توانايي فضايي يك عامل پيش گران نشان داده پژوهش

                                                            
1. Eliot & Hauptman 
2. Gardner, H. 
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، 4، سي3، شومن2، آتمن1ساكر- يلدبيستر ف(رود  شمار مي هاي مهندسي به ي گرافيك طراحي

هاي توانايي فضايي  براي نمونه آزمون). 2009نقل از لين و همكاران،  ؛ به1997، 6، بيل5لين

باشد  سي طراحي ميويژه مهند ي مهندسي، به هاي موفقيت در رشته بيني كننده بهترين پيش

  ).2009نقل از لين و همكاران،  ؛ به1943، 7هاليدي(

اصطلاحي نيست كه  "فضايي -هاي ديداري توانايي"كند كه اصطلاح  بيان مي) 1986( 8هالپرن

پارچه نيست  دست و يك سادگي تعريف كرد، زيرا اين اصطلاح يك مفهوم يك را به بتوان آن

  ).2009نقل از لين و همكاران،  به(

عنوان يك مجموعه مهارت فضايي انساني مهم براي ارزشيابي  امروزه توانايي فضايي به

ايكستورم، فرينچ، هارمن، ديرمن، (رود  شمار مي يادگيري در كارآموزي، طرز كار، و حتي بازي به

گران آموزشي اهميت توانايي فضايي را براي  پژوهش). 2009نقل از دو و لي،  ؛ به1979

تواند  ها نشان داده است كه توانايي فضايي مي بسياري از بررسي. اند ن دريافتهيادگيرندگا

نقل از دو  ؛ به2001، 9سوويگنير(ي آموزش يا كارآموزي خوب طراحي شده بهبود يابد  وسيله به

گونه  بعدي اغلب در اينسه افزارهاي  نرم بعدي وابزارهاي انيميشن دو ). 2009و لي، 

  .شوند كار برده مي ههاي آموزشي ب فعاليت

  :دانند عامل اساسي مي توانايي فضايي را شامل سه خرده) 1985( 10لين و پترسون

                                                            
1. Besterfield-Sacre, M. 
2. Atman, C. J. 
3. Shuman, L. J. 
4. Hsi, S. 
5. Linn, M. C. 
6. Bell, J. 
7. Holliday, F. 
8. Halpern 
9. Souvignier, E. 
10. Lin & Peterson 


