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 ده داننده تویی هر آنچه دانی آن     این بنده چه داند که چه می باید جست 

نخستین
وندی آن از ستایش و سپاس   دریچه از را  آن وسعت ساخت تا ایقطره اندیشه، بیکران دریای در را  کوچکش بنده که است خدا

 بر است، رسیده انجام به حاضر نامه پایان هایشبنده نوازی  رسا سایه در که اکنون لذا  .نشیند تماشا به بزرگ آموزگارانی ناب هایاندیشه

 .رسیدنمی انجام به نامهپایان این هرگز نبود، گرشانیاری  دست اگر که جا آورم به بزرگوارانی از را  سپاس مراتب تا دانممی لازم خود

 .دارم را  کمال سپاس داشتند، عهده بر را  نامه پایان نای  راهنمایی زحمت که گرانقدرم جناب آقای دکتر سعید غلامرضایی استاد از ابتدا 

متحمل را  نامه پایان این مشاوره زحمت که فرشاد محمدیان  دکتر آقای جناب قدرم عالی استاد از
 .کنم می صمیمانه تشکر شدند، 

متقبل شدندین پایانداوری ا که زحمت  دکتر مهدی رحیمیانآقای  جناب و   دکتر محمد جعفری آقای  جناببا سپاس از و   
 .نامه را 

نیا، الهام موسوی، فر، مریم رحمانیو در نهایت از زحمات جناب  آقای مهندس مصیب باولی   و دیگر دوستانم  مهندسان  میترا زمانی

 .نی کمال تشکر و قدر دانی را دارمفردوس دارابی، مریم جعفری و دکتر فهیمه دهقا
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 یدهچک

 کشت يبهینه الگوي تعیین درناموزون  فازي آرمانی ریزيبرنامه مدل کاربرد ،تحقیق این از هدف

 ردن بازده برنامهحداکثر ک يگانهبراي این منظور از اهداف پنج. است فریدن شهرستان محصولات زراعی

و ثبات شیمیایی  ، حداقل مصرف سمومشیمیاییهاي کودحداقل مصرف آب، حداقل کردن مصرف اي، 

هاي فنی در نظر اول محدودیت يدر سناریو .استو در قالب سه سناریو ارائه شده اشتغال استفاده شد 

ودیت آب در دسترس محدودیت زمین در دسترس، محد شامل ریزيهاي برنامهگرفته شده در الگو

باشد و الگو ملزم است کل لات در دسترس میآمحدویت ساعات کار ماشین ، محدودیت سرمایه وماهانه

هاي یاد شده در سناریوي اول، سناریوي دوم علاوه بر محدودیت .هاي موجود را به زیر کشت ببردزمین

و از  .ه استد نیز اعمال شددرص 41کشت محصولات به میزان محدودیت حداقل و حداکثر سطح زیر

دارند، در  دامیاي نیز مصرف آنجا که گندم و جو از محصولات استراتژیک بوده، یونجه و ذرت علوفه

اول، با اعمال محدودیت حداقل سطح زیر  يي سناریوذکرشدههاي فنی تیسناریوي سوم بجز محدود

 .ها داده شده استطح زیر کشت آندرصد کاهش در س 21کشت براي این چهار محصول، امکان حداکثر 

 

 ، محدودیت آبفریدن شهرستانفازي،  آرمانی ریزي برنامهکشت،  ي بهینه الگوي: واژگان کلیدی
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 فصل اول
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 مقدمه 1-1

متر میلی 751متر در سال، در مقابل میلی 251هایی است که با میزان متوسط بارندگی ایران از جمله کشور

توزیع زمانی و مکانی . رودخشک به شمار میهاي خشک ونیمههانی سالانه باران، جزء کشورمیانگین ج

هاي گذشته با تر سالبارندگی در کشور نیز بسیار نامناسب است و به دلیل شرایط خاص جوي، در بیش

 (.3181زاده، کشاورز و صادق)خشکسالی مواجه بوده است 

 کافی آب کشور مناطق از بسیاري در که است شده باعث خشکیمهن و خشک اقلیم در ایران گرفتن قرار

 نهاده ترینکنندهمحدود و مهمترین عنوان به آب و باشد نداشته وجود کشاورزي فعالیتهاي انجام جهت

 کشور 21 که شده واقع خاورمیانه منطقه در ایران .کند نمائیخود ایران کشاورزي مناطق اغلب در يتولید

 میزان میانگین .دارند دسترسی جهان آب درصد یک به تنها جهان، جمعیت درصد 5 داشتن با منطقه این

 در بارندگی مقدار کل. است جهان بارندگی متوسط چهارم یک یعنی متر،میلی241 کشور در بارندگی

 یکنواختیغیر زمانی و جغرافیایی توزیع با که است آب مکعبمتر میلیارد 411 حدود در کشور سطح

 31 تنها و کوهستانی مناطق در آن( درصد 77بیش از ) مکعب متر میلیارد 131 که بطوري .شودمی لناز

 صورت به مکعبمتر میلیارد 286 حدود نزولات میزان این از. باردمی هادشت در آن مکعبمتر میلیارد

 که باشدمی سال رد مکعبمتر میلیارد 334 حدود آن مانده و از دست رفته زمین سطح در تعرق و تبخیر

 مکعبمتر میلیارد 34 حدود و شده زمینیزیر هايسفره طبیعی تغذیه موجب مکعبمتر میلیارد 21 حدود

 (.3181نیرو،  وزارت نامهویژه)آید در می سطحی يهاجریان صورت به سال در

 باعث بارندگی اسبنامن پراکندگی و تعرق و تبخیر میزان بودن بالا سالانه، بارش کمبود مشکل سه وجود

 به نگاهی همچنین. شود تبدیل کشور مشکلات ترینبزرگ از یکی به آبی منابع محدودیت که است شده

 مشکلات تعدیل براي و شودنمی خاص ايدوره یا نسل به مربوط مشکل این که دهدمی نشان گذشته

 برداريبهره زمینه در ایران کهن تاریخ در طول متنوعی ابداعات و ابتکارات آب، منابع محدودیت از ناشی

یاسین،  آل و خالدي)است  بوده مورد توجه مدیریتی و ايسازه ابعاد در زیرزمینی و سطحی آب منابع از

3173.) 
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 يهاي کشورمقایسه. شودمی محسوب بشري جوامع يتوسعه و رشد عوامل مهمترین از یکی آب

 يتوسعه يدارندهمهم باز عوامل از یکی خوب، یفیتک با آب بویژه آب کمبود که دهدمی نشان مختلف

 ترینارزشمند از آبی منابع .توسعه است حال در يهاکشور بیشتر در اجتماعی و اقتصادي کشاورزي،

 در مهم و حیاتی عامل این واقع در. شودمحسوب می کشور هر ملی يهاسرمایه و جزء طبیعی منابع

میکند  ایفا را مهمی نقش آن پایدار يتوسعه آن تبع و به کشاورزي جمله از اقتصادي مختلف هايبخش

 (.منبع  همان)

 و طبیعی بالقوه هايمزیت به توجه کشور، با اقتصاد مهم هايبخش از یکی عنوان به کشاورزي بخش

جمعیت،  سریع رشد .دارد توجه به نیاز هابخش سایر از بیش غذایی جامعه، امنیت در حساس نقش

 تولیدي عظیم بخش این از بهینه برداريبهره ضرورت بر غذا جهانی مشکلات و موجود غذاییادمو کمبود

 (.3181 ،عزیزي و یزدانی)است  افزوده کشور

 تولید افزایش نیز و غذایی امنیت کفایی، تامینخود به دستیابی کشاورزي، بخش وظایف مهمترین از

 نیز ایران در ،(3173اسدي و سلطانی . )باشدمی دموجو هايمحدودیت توجه به با راهبردي محصولات

 با ایران طرفی اما از .رودمی شمار به اقتصادي هايفعالیت ترینمهم از یکی عنوان کشاورزي به بخش

 بزرگ چالشی عنوان به هاسال از بسیاري در که باشدمواجه می خشکسالی مانند اقلیمی هايمحدودیت

 (.3188 ،فلاحی و همکاران)است  بوده مطرح کشاورزي برابر توسعه در

کننده در جهان و از جمله هاي اخیر پایداري و مدیریت منابع آب به موضوعی محوري و تعییندر سال

هاي زمان این تحول محصول آگاهی و باور مجامع ملی و بین المللی به واقعیت. ایران تبدیل شده است

 تر از حفاظتهزینه و طولانیلید مجدد و احیاء آن بسیار پرباشد زیرا منابع طبیعی محدود بوده و تومی

گذاري، برنامهجهت سیاست در موثر و مدیریت تأمین و توسعه منابع آب به عنوان عاملی پویا. هاستآن

گیري از منابع آب توجه عمده خود را به توسعه منابع آب، ریزي و ایجاد امکانات لازم براي بهره

 (.3178 ،محمودي)، سیاسی، حقوقی و سازمانی معطوف کرده است محیطیموضوعات زیست
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 واقع توجه مورد بسیار منابع کاربرد یابی دربهینه و سازيبهینه تا شده سبب تولید براي اولیه منابع کمبود

طور  به معین دوره یک براي موجود منابع تخصیص در که دارند همواره سعی تولیدي هايبنگاه. شود

 به تخصیص و شده جلوگیري اتلاف منابع از رهگذر این در تا نمایند، گیريتصمیم تصادياق و عقلایی

 محصولات مورد کشت براي متعددي منابع و هانهاده زراعی هايدر فعالیت. پذیرد صورت مطلوب نحو

 و منابع بردکار سازيبهینه زراعی ریزانو برنامه مدیران اهداف ترینمهم از یکی که گیرندمی قرار استفاده

 (.3187 ،صبوحی و الوانچی) باشدمی مناسب کشت طراحی الگوي در هانهاده

 علت به .است اهمیت حائز اقتصادي و نظر اجتماعی نقطه از کشت الگوي به مربوط مشکلات و مسائل

 ا،هراه از یکی .هست بیشتري زراعی تولید محصولات به نیاز تقاضا، افزایش نتیجه در و افزایش جمعیت

 و جمعیت رشد علت به ایران توسعه مانند حال در هايکشور اما، .باشدمی کشت زیر افزایش سطح

 طریق از باید زمین هر هکتار در محصول تولید لذا، .هستند زمین دادن دست از مجبور به شدن صنعتی

 متعددي ملبه عوا زراعی محصولات کشت .یابد افزایش تولیدي، از منابع بجا و صحیح برداريبهره

 .(2112، کادوس و سارکر) دارد بستگی سرمایه و کارآب، نیروي زمین، به دسترسی میزان مانند

 منابع ارزي، کمبود و صادرات زمینه در کشور اقتصادي مشکلات و علم اقتصاد هدف به توجه با بنابراین،

 .(3181 ،عزیزي و یزدانی(دارد  ضرورت پیش از بیش منابع بهینه تخصیص

هاي در حال وري و تولیدات کشاورزي در کشورآنجا که آبیاري یکی از مهمترین عوامل در بهبود بهرهاز 

لذا توسعه وبسط  ،شرقی آسیا و شرایط لازم براي انقلاب سبز استتوسعه بویژه در جنوب و جنوب

پایین     .رددگهاي مهم توسعه کشاورزي محسوب میآبیاري و مدیریت کاراي آن به عنوان یکی از زمینه

مناسب آن از لحاظ زمان و مکان و راندمان پایین آبیاري در بودن میزان بارندگی سالیانه پراکنش نا

ترین عامل تولید کنندهعنوان محدوددر مجموع سبب گردیده که آب به ،کشاورزي و عواملی از این قبیل

طبیق آن با عرضه از نظر زمان و لذا موضوع مدیریت تقاضاي آب و ت. در کشاورزي ایران مطرح شود

در فرایند  ،برداشت در حد بهینه از منابع آبی موجود و تخصیص آب به محصولات با بازده بالا ،مکان

تواند به تغییر در توزیع زمانی تغییرات اقلیمی می، از طرفی. توسعه کشاورزي اهمیت بسزایی دارد
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بارانی و )آب منجر شود نی و همچنین کیفیت هاي زیرزمیتغذیه آب ،هاي سطحیبارندگی و جریان

 .(3173 ،همکاران

 هکتار میلیون 8/7فقط  آب، منابع محدودیت دلیل به تولید توان داراي اراضی هکتار میلیون 17 حدود از

 سطحی منابع از آب يعرضهمکعب متر میلیارد 5/88از  دیگر سوي از و شودمی کشت آبی صورتبه آن

 به کشاورزي بخش در آب اهمیت .اختصاص دارد کشاورزي بخش به آن درصد 5/31حدود  زیرزمینی و

 و شکر و قند زمینی،سیب حبوبات، روغنی، هايبرنج،دانه گندم، تولید وابستگی میزان که است اياندازه

 .(3175، وکیلی)باشد می ٪75و  ٪311، ٪33، ٪5/45، ٪5/61، ٪311، ٪61ترتیب  به آب به علوفه

هاي موجود ترین اصول مدیریتی در هر امر تولیدي، استفاده بهینه از منابع و استعدادی از مهمامروزه یک

ترین آنها استفاده از فنون ها و فنون مختلفی جهت رسیدن به این مطلوب وجود دارد که متداولشیوه.است

مروز کاربرد فراوانی پیدا سازي در دنیاي امسئله بهینه. سازي استهاي بهینهریزي ریاضی و تکنیکبرنامه

هاي علوم از جمله علوم اجتماعی، مهندسی، نظامی، اقتصاد و بازرگانی مورد کرده است و در بیشتر شاخه

هاي تولید همواره تأثیر مهمی بر مدیریت آب ، نیروي انسانی و دیگر عوامل و نهاده. گیرداستفاده قرار می

ریزي صحیح، کشاورزان را در جهت استفاده توان با برنامهمی در این راستا. گذاردتولیدات کشاورزي می

 بهینه از این منابع هدایت کرد تا تولیدات خود را افزایش دهند و در عین حال از هدر رفتن آب، کود،

 .(3173خوش اخلاق و شهرکی، ) جلوگیري کند هاي کمیاب نیز نیروي انسانی و سایر نهاده

طوري ریزي، بهي برنامههاي مدرن و کاراکشاورزي لزوم استفاده از تکنیک لذا با نگاهی سیستمی به بخش

هاي مجزا براي هاي بخش و آثار اقتصادي آن را در مدلگذار بر سیاستي عوامل اثرکه بتواند کلیه

. شودهاي مختلف زراعت، باغبانی، دام، طیور، مرتع، جنگل و شیلات و آبزیان بسنجد مشخص میبخش

گیري در سازي کرد تا تصمیمتوان مدل بخش کشاورزي را شبیهها و ارجاع به آنها میق این مدلبا تلفی

کنندگان و سایر کنندگان و مصرفهاي بازار واکنش تولیدهاي بحرانی مثل خشکسالی سیل شوکزمان

ه بتواند ریزي بخش کشاورزي برگزید کبه این منظور روشی را باید براي برنامه. مسایل تسهیل گردد

طور همزمان و پویا در نظر گیرد و ضمن بخشی را بههاي درونروابط و آثار موجود میان کلیه فعالیت

ریزان مشخص ها را براي برنامهترین راه رسیدن به هدفها، منطقیها و محدودیتملحوظ داشتن توانایی
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ها ه تقابل و حتی تضاد بین هدفشود که پدیداهمیت و حساسیت این امر زمانی بیشتر آشکار می. سازد

 .(3184 ،اسدپور و همکاران)در محیطی تقریبا کنترل نشدنی وجود داشته باشد 

 حداقل و هاستانده حداکثر کردن هدف بلکه نیست، مطلق هدف یک کردن، حداکثر پایداري، بررسی در

 استفاده حذف یا کاهش یعنی نقش پایداري با راهبرد این .است (همزمان و نسبی طور به)ها نهاده نمودن

 ارتباط خاک و آب منابع تخریب کاهش و همچنین سموم و هاکود ویژهبه شیمیایی هايفراورده از

 در و حداکثر مطلوب (هاي) ستانده پایداري، به دستیابی به منظور عملی هايکار در معمولاً. دارد نزدیکی

 به. میشود حداقل مضر و کمیاب و ناپذیرتجدید هاينهاده از استفاده مطلوب و نا (هاي) ستانده مقابل

 یا هانهاده سطوح با اقتصادي هاينهاده و تولید سطوح مقایسه مستلزم به پایداري رسیدن دیگر عبارت

 3(.3333 لارا و میناسیان،)است  نامطلوب هايستانده

 استفاده شروع از زمان .است رزيکشاو هاينظام تحلیل و مطالعه براي مندسود ابزاري ریاضی ریزيبرنامه

 صورت نظري مختلف هاياز الگو گیريبهره با اجرایی تحقیقات تاکنون، ریاضی ریزيبرنامه هايالگو از

 چارچوب بنديفرمول در پژوهشگر از جمله توانایی متعددي عوامل به هاالگو این توسعه. است گرفته

 برنامه در سیمپلکس الگوریتم مثال براي) مدل اي حلبر متناسب الگوریتم وجود واقعی، مسائل ریاضی

 وجود نهایت در و واقعی مسائل کافی هايحل راه یافتن تجربی براي هايیافته آوري، جمع(خطی ریزي

 2.(3333 لارا و میناسیان،)است  وابسته هاالگوریتم اجراي براي مفید هايابزار

- عوامل اقتصادي، تغییرات اقلیمی، خرد بودن اراضی کهنچون خاک زراعی،  یی همها با وجود محدودیت

تولید در کشور با چالشی چند برابر روبرو شده است بنابراین ... کار بخش کشاورزي و سال، نیروي

ي کشت محصولات کشاورزي براي غلبه بر مشکلات  اي منسجم و هدفمند در زمینه طراحی برنامه

منظور مقابله با  راحی و اجراي الگوي کشت مناسب، نه تنها بهط. پذیر استموجود امري اجتناب نا

برداري بهینه از  کننده و بهرهآبی، بلکه به منظور کنترل هر چه بیشتر عوامل محدودسالی و کمخشک

عنوان کشوري که به  امکانات موجود ضرورتی است که دنیا بدان پی برده و عمل کرده است و ما نیز به

                                                           
1
 
1
 Lara & Minasian,(1999) 

2
 Lara & Minasian,(1999) 
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تر مقابله  ها آسان توانیم با مشکلات و محدودیت داریم با عمل به این مهم می بر میسمت توسعه گام 

 . کنیم

  ضرورت مطالعه 1-2

توسعه بخش کشاورزي به عنوان بخشی زیر بنایی و مهم در ساختار اقتصادي و استقلال هر کشور، نقش 

بیشترین مصرف آب همواره مربوط به  اي است کهکند و ارتباط آن با آب به گونهبسیار مهمی را ایفا می

بخش کشاورزي بوده است، همچنین از مسایل مهم بخش کشاورزي، افزایش عملکرد محصولات در 

باشد، بنابراین یافتن راهی واحد سطح و بالطبع افزایش سود حاصل از فروش محصولات کشاورزي می

ص، جهت رسیدن همزمان به دو براي متقاعد کردن کشاورز به کشت محصولاتی خاص با درصدي مشخ

تواند هدف افزایش درآمد حاصل از کشت محصولات کشاورزي و مصرف بهینه از منابع موجود ، می

 .کننده ضرورت تحقیق حاضر باشدبسیار راهگشا و همچنین توجیه

شود، کارشناسان در این  آب مصرفی کشور در بخش کشاورزي مصرف می% 31ازآنجایی که بیش از 

مدیریت آب »رسد نکته کلیدي در این بحث به نظر می. اي به مقوله آب داشته باشندید نگاه ویژهبخش با

 . از طریق مدیریت تخصیص این منبع کمیاب در بین محصولات باشد« در مزرعه

هاي دستیابی به این مهم تعیین الگوي مناسب کشت با تاکید و محوریت مدیریت منابع آب یکی از روش

وري وري باشد و بستر لازم براي انجام عملیات ارتقاي بهرهبناي بهرهتواند زیرلگوي کشت میا. باشد می

زیرا که داشتن برنامه تولید . افتدوري بدون داشتن الگوي کشت اتفاق نمیرا فراهم نماید؛ اما بهره

به روشی از  در واقع، الگوي کشت. وري استهاي بهرهنیاز تعریف پروژهمحصولات از نظر کمی پیش

اقتصادي و اهداف استراتژیک کشور میزان تولید  گرفتن شرایط فنی،نظرشود که با در ریزي اتلاق میبرنامه

در این بین، شهرستان فریدن در .کندهاي زمانی خاص را تعیین میدر هر واحد جغرافیایی براي دوره

اي، زمینی، یونجه، ذرت علوفهت سیبصولابه دلیل دارا بودن پتانسیل بالاي تولید در مح استان اصفهان

ضرورت باشد و با عنایت به مباحث یاد شده گندم، جو، پیاز و چغندرقند از جایگاه خاصی برخوردار می

 .باشدمدیریت منابع آب مورد استفاده در بخش کشاورزي این منطقه، بسیار محسوس می
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روي وجود داشته است، این مسئله بر اي در شهرستان فریدنهاي اخیر خشکسالی گستردهدر سال

اي که حتی نیترات موجود در آب ها تاثیر گذاشته است، به گونهشرب روستا آبکشاورزي و تامین 

چندین روستاي این منطقه بیش از حد مجاز اعلام شده است و علت وجود این حادثه خشکسالی و 

شیمیایی در مزارع ونفوذ این کود به زیاد کودزمینی، مصرف هاي زیر کمبود آب در منطقه و کاهش ذخیره

ریزي صحیح در ارتباط با الگوي بهره برداري از عنوان شده است، پس با برنامه هاي زیرزمینیسفره

زمینی هاي زیردر منطقه مورد نظر، آب. توان تقاضا براي آب را مدیریت کردمی( الگوي کشت)اراضی 

برداري از طرف دیگر در نتیجه بهره. نمایندرزي را تامین میاي از آب مصرفی بخش کشاوبخش عمده

زمینی، تغییرات مشخصی از قبیل افت شدید و مستمر سطح آب، منفی شدن بیش ازحد منابع آب زیر

بیلان و افزایش شدید کسري مخزن، نامطلوب شدن کیفیت آب از نظر شرب، صنعتی و کشاورزي روي 

به الگوي زراعی موجود در منطقه که عمدتا محصولاتی با نیاز آبی بالا  از سوي دیگر، با توجه. داده است

فشار شدیدي را بر منابع آبی منطقه بویژه منابع آب زیر مسئله رسد که اینگیرد، به نظر میبر میرا در

منظم در دوره رشد محصولات هاي کم و ناهاي اخیر به دلیل بارندگیسازد که در سالزمینی وارد می

 (.3132سازمان جهاد کشاورزي، )اعی با مشکلات جدي مواجه بوده است زر

، باید به با توجه به محدودیت منابع، توانایی اقتصادي کشاورزان و بحران آب در حال و آیندهبنابراین 

در  با توجه به این مهم،. سمت مدیریت تقاضاي آب از جمله به سمت تغییر در الگوي کشت حرکت کرد

مناسب در شهرستان فریدن، جهت استفاده  زراعیتوان به یک الگوي درست این تحقیق میصورت انجام 

 .ها و بهبود مصرف منابع آبی دست یافتو بهره برداري بهینه از نهاده

 : سؤالات تحقیق 1-3

ها سوال اساسی این پژوهش براین نکته متکی است که کدام الگوي کشت با حداکثر راندمان منابع و نهاده

برداري توان تعیین نمود و چون به دنبال دستیابی به اهداف متعددي از جمله بهرهه ویژه نهاده آب را میب

هاي تولید، ثبات اشتغال و کاهش حداقل کردن هزینه اي،نمودن بازده برنامه بهینه از منابع آبی، حداکثر
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ریزي با چند هدف پیش برنامههاي هاي شیمیایی هستیم، بایستی به سمت استفاده از مدلمصرف کود

 .رفت

 آیا الگوي کنونی کشت و نحوه استفاده از منابع تولید موجود در منطقه بهینه است؟-

 اند؟آیا منابع موجود از جمله آب بطور بهینه تخصیص یافته-

 آیا محصولات کشت شده در الگوي فعلی با شرایط محیطی منطقه سازگار هستند؟-

 :فرضیات 1-4

 .وي کشت موجود بخش زراعی منطقه مورد مطالعه یک الگوي بهینه نیستسازه الگ-

 .اندکار و سایر منابع به طور بهینه تخصیص نیافتهمنابع موجود مثل آب، زمین، نیروي-

 

 :اهداف پژوهش 1-5

 هدف کلی  1-5-1

 منابع یتمحدود بر تاکید با زراعی محصولات کشت بهینه الگوي تعیینهدف کلی از انجام این تحقیق 

 .باشدفازي در شهرستان فریدن می آرمانی ریزيبرنامه روش از استفاده با آبی،

 اهداف جزیی 1-5-2

 :اي کشت، تامین کننده اهدافتعیین الگوي بهینه منطقه -3

 حداقل کردن مصرف آب: الف

 کننده منافع اقتصاديحداکثر: ب

 کننده حفظ محیط زیستحداکثر: ج

 لوب اشتغالدسترسی به سطح مط: د

 تحلیل و ارزیابی مدلهاي ریاضی تعیین الگوي کشت با تاکید بر الگوي فازي آرمانی -2

 .بررسی اختلاف نتایج به کارگیري الگوي کشت در دو وضعیت موجود و بهینه -1

 هاي اجرایی در جهت نیل به الگوي بهینه حاصلهکارترین سیاست قابل اعمال و راهتدوین مناسب -4


