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 ٘بْ خذا ثٝ

 

 

 

 اظٟبس٘بٔٝ

 

 

ی  دا٘ـىذٜ ٟٔٙذسي ضيٕيی دا٘ـدٛی سؿشٝ (880711) پٛر ٔصطفي عزبایٙدب٘ت 

دس  ٘بٔٝ حبكُ دظٚٞؾ خٛدْ ثٛدٜ ٚوٙٓ وٝ ایٗ دبیبٖاظٟبس ٔی ٟٔٙذسي ضيٕي، ٘فت ٚ ٌاس

اْ. اْ، ٘ـب٘ی دلیك ٚ ٔـخلبر وبُٔ آٖ سا ٘ٛؿشٝخبٞبیی وٝ اص ٔٙبثغ دیٍشاٖ اػشفبدٜ وشدٜ

ٕ٘بیٓ وٝ اْ سىشاسی ٘یؼز ٚ سؼٟذ ٔی٘بٔٝوٙٓ وٝ سحمیك ٚ ٔٛهٛع دبیبٖٕٞچٙیٗ اظٟبس ٔی

ثذٖٚ ٔدٛص دا٘ـٍبٜ دػشبٚسدٞبی آٖ سا ٔٙشـش ٕ٘ٙٛدٜ ٚ یب دس اخشیبس غیش لشاس ٘ذٞٓ. وّیٝ 

دا٘ـٍبٜ ؿیشاص ثٝ ٔحمك ٚ  ٘بٔٝ ٔبِىیز فىشی ٚ ٔؼٙٛی ٔشؼّكق ایٗ اثش ٌٔبثك ثب آییٗحمٛ

 اػز.

 

 

 پٛر ٔصطفي عزب٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌي: 

 تاریخ ٚ أضا:

  



 تٝ ٘اْ خذا
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 پایاٖ ٘أٝ

عٙٛاٖ تخطي اس فعاِيتٟاي تحصيّي لاسْ ٝ ٝ ضذٜ تٝ تحصيلات تىٕيّي دا٘طٍاٜ تئارا

 تزاي اخذ درجٝ وارضٙاسي ارضذ
 

 

 ي:در رضتٝ
 

 ٟٔٙذسي ضيٕي 
 

 اس دا٘طٍاٜ ضيزاس
 

 ضيزاس
 

 جٕٟٛري اسلأي ایزاٖ
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 به یاد مادرم

 

  



 

 

 

 سپاسٍشاري

 

 

وزاٖ دا٘ٓ اس تلاضٟاي  تئي اوٖٙٛ وٝ تٝ یاري خذاٚ٘ذ ایٗ رساِٝ تٝ پایاٖ رسيذٜ است تز خٛد لاسْ

ٞاي ایطاٖ ٕٞٛارٜ راٍٞطاي ٔٗ تٛدٜ است،  پٛر وٝ رإٞٙایياستاد ٌزأي جٙاب آلاي دوتز رحيٓ

ٕ٘ایٓ وٝ ٔي رئيسيدوتز خا٘ٓ سزوارٌزا٘مذر دریغ خٛد را ٘ثار استاد سپاط تي سپاسٍشاري وٙٓ.

ٕٞچٙيٗ اس سحٕات اساتيذ  ا٘ذ.تٛدٜ ایٙجا٘ة در وّيٝ ٔزاحُ تحصيُ، تا فضُ ٚ دا٘ص خٛد رإٞٙاي

ارجٕٙذ جٙاب آلاي دوتز اسلأّٛئياٖ ٚ جٙاب آلاي دوتز ضزیعتي وٝ سحٕت ٔطاٚرٜ ایٗ پایاٖ ٘أٝ 

تز عٟذٜ ایطاٖ تٛدٜ است وٕاَ تطىز را دارْ. اس سحٕات تي دریغ آلاي دوتز ایزا٘طاٞي وٝ در تٕاْ 

ي را دارْ ٚ سلأتي ٚ ضادي ٚي را اس درٌاٜ خذاٚ٘ذ ٔزاحُ ایٗ وار در وٙارْ تٛد٘ذ، ٟ٘ایت سپاسٍشار

ٕٞٝ وسا٘ي آلایاٖ ٔزتضي پٛرصادق ٚ ٔسعٛد ستٛدٜ ٚ تشري خٛاستارْ. در پایاٖ اس دٚستاٖ عشیشْ 

 وٙٓ.ا٘ذ، تطىز ٔيوٝ ٔزا در ایٗ راٜ یاري وزدٜ



 

 

 

 

 

 چىيذٜ

 

 

ٌسستٝ تٝ  تزٚپص-طزسٙتش في تٟيٙٝ ساسي ضزایط  عّٕياتي راوتٛر

 تٙشیٗٔٙظٛر افشایص تِٛيذ 

 

 :ثٝ وٛؿؾ

 

 دٛس ٔلٌفی ػشة

 

 

سشٚدؾ ثب اػشفبدٜ اص اٍِٛسیشٓ -ػبصی ساوشٛس ػٙشض فیـش ثٟیٙٝػبصی ٚ  ٌؼؼشٝدس وبس حبهش، 

DE دٙح  ساوشٛس ػٙشض ثٝ ثیؼز لؼٕز ٔؼبٚی سمؼیٓ ؿذ ٚ ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس

سٟٙب دٔب  DR1ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفشٙذ. دس  DR1 ،DR2 ،DR3 ،DR4  ٚDR5حبِز ٔخشّف 

حزف ثٟیٙٝ آة ثشسػی  DR3سضسیك ثٟیٙٝ ٞیذسٚطٖ ٌٔبِؼٝ ٌشدیذ؛ دس  DR2ثٟیٙٝ ؿذ؛ دس 

ٞش ػٝ ػبُٔ  DR5؛ ٚ ثبلاخشٜ دس ٘ذاثش دٔب ٚ سضسیك ٞیذسٚطٖ ثب ٞٓ ثشسػی ؿذ DR4ؿذ، دس 

ی ایٗ حبِشٟب سبثغ ٞذف  فشٙذ. دس ٕٞٝدٔب، سضسیك ٞیذسٚطٖ ٚ حزف آة ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس ٌش

ػبصی ٘ـبٖ داد٘ذ  ثبیؼشی ثیـیٙٝ ؿٛد. ٘شبیح حبكُ اص ثٟیٙٝ اػز وٝ  ثٙضیٗٔیضاٖ ثبصدٜ سِٛیذ 

ٔیضاٖ سِٛیذ  افضایؾ یبفشٝ اػز. CRثٝ ٘ؼجز دس ٕٞٝ دٙح حبِز  ثٙضیٗوٝ ٔیضاٖ ثبصدٜ سِٛیذ 

ثٙبثشایٗ، ثٟششیٗ حبِز اص  وبٞؾ یبفز.وشثٗ ٘یض دس سٕبٔی حبلار  اوؼیذ ٔحلَٛ ٘بٌّٔٛة دی

  ثٛد. DR5، ٚ سِٛیذ وٕیٙٝ دی اوؼیذ وشثٗ ثٙضیٗ٘ظش سِٛیذ ثیـیٙٝ 
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 ٔمذٔٝ ٚ ٔفاٞيٓ اِٚيٝ -1

 

 

 ٔمذٔٝ -1-1

 

ٚاوٙـٟبی ؿیٕیبیی اكٛلا سبثغ ؿشایي ػّٕیبسی حبوٓ ثش ساوشٛس ٞؼشٙذ. ایٗ ؿشایي ؿبُٔ 

سغییشار دٔب، فـبس، غّظز ٚ ثٝ ًٛس وّی . اػزدٔب، فـبس ٚ غّظز اخضای ؿیٕیبیی دسٖٚ ساوشٛس 

ؿٛد. دس ایٗ ثیٗ ؿشایي ػّٕیبسی ثبػث افضایؾ یب وبٞؾ ٔیضاٖ ٔحلٛلار ٚاوٙؾ ٔی

اص سغییشار ایدبد ؿذٜ دس ؿشایي ػّٕیبسی ثیـشش اص  1سبثیشدزیشی ٚاوٙـٟبی ثشٌـز دزیش

حلٛلار ش ٔٚاوٙـٟبی یه ًشفٝ اػز. اص ایٗ ٚیظٌی دس كٙبیغ ؿیٕیبیی ثشای سِٛیذ ثیـش

ؿٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب وبٞؾ دٔب دس یه ٚاوٙؾ ٌشٔبصا ٚ یب افضایؾ  ٌّٔٛة ثٝ ٚفٛس اػشفبدٜ ٔی

آٖ دس یه ٚاوٙؾ ٌشٔبٌیش احشٕبلا ٔی سٛاٖ ٚاوٙؾ سا ثٝ ػٕز سِٛیذ ثیـشش ٔحلَٛ ػٛق داد 

ٞش چٙذ وٝ ٕٞیـٝ ثبیذ ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ سٛخٝ داؿز وٝ یه ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی دس یه ٔحذٚدٜ 

 بف اص دٔب ٚ فـبس لبثُ ا٘دبْ اػز.خ

ػّٕیبر دیٍشی سا وٝ ٔی سٛاٖ ثشای سِٛیذ ثیـشش یه ٔحلَٛ ا٘دبْ داد حزف ٚ یب افضٚدٖ  

ٚ ثب اػشفبدٜ اص  2یه خض ؿیٕیبیی ثٝ دسٖٚ ساوشٛس اػز. ایٗ وبس سا ٔی سٛاٖ ثٝ كٛسر دیٛػشٝ

                                                 
1
- Reversible reactions 

2
- Continuous 



 

 

ٚ ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ػُٕ وشد. دس حبِز دیٛػشٝ  2ٌؼؼشٝا٘دبْ داد ٚ یب ایٙىٝ ثٝ كٛسر  1غـب

خض  یب  3غـب ثش سٚی ػشسبػش خذاسٜ ساوشٛس لشاس ٌشفشٝ ٚ دس حیٗ ا٘دبْ ٚاوٙؾ ثٝ ًٛس ا٘شخبثی

اخضا ٔٛسد ٘ظش ثٝ دسٖٚ یب ثیشٖٚ ساوشٛس ٘فٛر دیذا ٔی وٙٙذ. خٟز ٘فٛر ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ٔٛسد 

دس ٔٛسد ػبیش غـبٞب ثٝ ٔىب٘یؼٓ ػّٕىشد آٟ٘ب  ؿٛد ٚ غـبی دبلادیٓ ثب سٙظیٓ فـبس ٔـخق ٔی

ثؼشٍی داسد. افضٚدٖ یه خض ثٝ كٛسر اهبفی ٚ دس ٚسٚدی ساوشٛس ٞٓ ٔی سٛا٘ذ ا٘دبْ ؿٛد ِٚی 

ٚ ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ دس  ٌؼؼشٝٔؼٕٛلا ٌّٔٛة ٘یؼز. دس ٚالغ افضٚدٖ ٚ یب صدٚدٖ اخضا ثٝ كٛسر 

ضاٖ ٘یبص یب ػذْ ٘یبص ثٝ ایٗ اخضا دس ًَٛ ًَٛ ساوشٛس ثٟششیٗ حبِز ثٝ ٘ظش ٔی سػذ چشا وٝ ٔی

ساوشٛس ٚ دس فٛاكُ ٔخشّف اص ٚسٚدی آٖ ٔشفبٚر اػز. اٌش ٔمذاس ثٟیٙٝ افضایؾ ٚ یب وبٞؾ اخضا 

ٔحلَٛ سا خٛاٞیٓ داؿز. دس ٔٛسد سٙظیٕبر دٔب  ٔیضاٖ دس ٞش ٔشحّٝ سا ثیبثیٓ آٍ٘بٜ ثیـششیٗ

ٞبی ٚسٚدی ثٝ ٞش ٔبی ٚاوٙؾ دٞٙذٜسٛاٖ ثٝ كٛسر ٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ػُٕ وشد ٚ د٘یض ٔی

ٔشحّٝ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٟیٙٝ سٙظیٓ وشد سب دس ٟ٘بیز دس خشٚخی ساوشٛس ثٝ ٔحلَٛ ثیـششی 

 دػز دیذا وٙیٓ.

سمبهبی سٚص افضٖٚ ثشای ا٘شطی لبثُ إًیٙبٖ ٚ دبن دس ثبصاسٞبی خٟب٘ی دظٚٞـٍشاٖ سا ثٝ 

ؼی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اصٔٙبثغ سبٔیٗ ا٘شطی ٚ . ٌبص ًجیسحمیمبر ثیـشش دس ایٗ صٔیٙٝ ػٛق دادٜ اػز

ٔب٘ذ. یه سٚؽ  سٚد وٝ دس اغّت ٔٛالغ ثٝ دٚس اص ثبصاس ٔلشف ثبلی ٔیػٛخز دبن ثٝ ؿٕبس ٔی

اص  (4ٌٔٙمی ثشای حُ ایٗ ٔـىُ فشآیٙذ سجذیُ ٌبص ًجیؼی ثٝ ػٛخز ٔبیغ )فشآیٙذ ٌبص ثٝ ٔبیغ

دس وبس حبهش ثٝ ٔذِؼبصی ٚ  شآیٙذثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ایٗ ف اػز. 5سشٚدؾ-ًشیك ػٙشض فیـش

 ػبصی دشداخشٝ ؿذٜ اػز. ػبصی ایٗ فشآیٙذ ثب سٚؽ خبف ٌؼؼشٝ ثٟیٙٝ

سشٚدؾ فشآیٙذی وبسبِیؼشی اػز وٝ دس آٖ ٞیذسٚوشٟ٘بی ٔبیغ اص ٌبص -فشآیٙذ ػٙشض فیـش

ؿٛ٘ذ. ٔحلٛلار ایٗ فشآیٙذ ٔب٘ٙذ ثشؿٟبی ٔیبٖ  اػز سِٛیذ ٔیCO ٚ  H2ػٙشض وٝ ٔشـىُ اص 

ؿٛ٘ذ ػبسی اص سشویجبر آلایٙذٜ ٌٌٛشدی  ٘فز خبْ ٞؼشٙذ ثب ایٗ سفبٚر وٝ چٖٛ ػٙشض ٔی سمٌیش

دیٍش  ىی آٟ٘ب ثؼیبس ٘بچیض اػز. اص ًشفثبؿٙذ ٚ ٔیضاٖ ٞیذسٚوشثٟٙبی آسٚٔبسی ٚ ٘یششٚط٘ی ٔی
                                                 
1
- Membrane 

2
- Discretized 

3
- Selective 

4
- Gas to Liquid (GTL) 

5
- Fischer-Tropsch Synthesis (FTS) 



 

 

سٛاٖ اص اػٕبَ سٚؿٟبیی چٖٛ سیفشٔیًٙ ثب ثخبس آة، اوؼیذاػیٖٛ  ٌبص ػٙشض خٛسان فشآیٙذ سا ٔی

ػًٙ، ٌبص ًجیؼی، هبیؼبر ثبلیٕب٘ذٜ  رغبَبسبِیؼشی ثش سٚی ػٛخشٟبی فؼیّی اص لجیُ و خضئی

دبلایـٍبٞی، هبیؼبر صیؼشی ٚ یب ٌبصٞبی خشٚخی كٙؼشی ثٝ دػز آٚسد. ِزا ایٗ فشآیٙذ اص 

 .]1 [ِحبٍ ٔؼبئُ صیؼز ٔحیٌی ثؼیبس ٔٛسد سٛخٝ اػز

دس خٟبٖ ٚ سٚ ثٝ اسٕبْ ثٛدٖ ػًٙ ٚ ٔخبصٖ ٌبص ًجیؼی  رغبَثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛد ٔؼبدٖ غٙی 

سػذ  ٔخبصٖ ٘فشی، ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ سمبهب ثشای ػٛخشٟبی ٔبیغ ٞیذسٚوشثٙی ثٝ ٘ظش ٔی

3ٚ ثی سی اَ 2، ػی سی ا1َخی سی اَ سشٚدؾ دس لبِت سىِٙٛٛطیٟبیی ٘ظیش-فشآیٙذ ػٙشض فیـش
 

ای ٔٛاسد اػشحلبَ آٖ غیش الشلبدی ثٛدٜ  وٝ دس دبسٜ ػًٙ ٔٛخٛد دس ٔؼبدٖ دٚس دػز سا رغبَ

ؿذٜ اػز ٚ یب هبیؼبر صیؼشی فبلذ  اػز یب ٌبص ًجیؼی وٝ دس ثؼیبسی ٔٛاسد فمي ػٛصا٘ذٜ ٔی

-وٙذ. ثٙبثشایٗ فشآیٙذ ػٙشض فیـش اسصؽ سا سجذیُ ثٝ ٔبیؼبر ٞیذسٚوشثٙی ثب اسصؽ ثؼیبس ثبلا ٔی

 .]1[ صیبدی اػزسشٚدؾ اص ٘ظش الشلبدی ٘یض داسای إٞیز 

سشٚدؾ ٚ سىِٙٛٛطی -ٞبی ٔخشّف فشآیٙذ ػٙشض فیـش دس ایٗ فلُ ثٝ ًٛس ٔخشلش ثٝ خٙجٝ

 ؿٛد. سجذیُ ٌبص ًجیؼی ثٝ ٔبیؼبر ٞیذسٚوشثٙی دشداخشٝ ٔی

 

 تزٚپص:-تاریخچٝ سٙتش فيطز -1-1-1

 

وٝ دس  6وبیؼش ٚیّّٟٓ دٚ ؿیٕیذاٖ إِٓب٘ی ثٛد٘ذ وٝ ثب ٔٛػؼٝ 5ٚ ٞب٘غ سشٚدؾ 4فشا٘ض فیـش

سبػیغ ؿذٜ  1913وشد٘ذ. ایٗ ٔٛػؼٝ دس ػبَ  وشد، ٕٞىبسی ٔی ٔیسحمیك  ػًٙ رغبَصٔیٙٝ 

ای ثب ٞذف سِٛیذ ِٔٛىِٟٛبی ٞیذسٚوشثٙی اص ٌبصٞبی ثٝ دػز آٔذٜ  اػز. دس ایٗ ٔٛػؼٝ، دشٚطٜ

ػًٙ سؼشیف ؿذ. فیـش ٚ سشٚدؾ ثشای ٕٞىبسی ثب ٞٓ دس ایٗ دشٚطٜ دػٛر ؿذ٘ذ ٚ  اص رغبَ

                                                 
1
- GTL 

2
- CTL 

3
- BTL 

4
- Franz Fischer 

5
- Hans Tropsch 

6
- Kaiser Wilhelm 


