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 ذشتهفصل اول مقدمه و مروری بر تحقیقات گ

 مقدمه -9-9

به نام  ینپائ یمولکولبا وزن  یباتیترک یدتولآنها در  یتقابل، یاهانگخاص  های یژگیواز  یکی

و فاقد  یینها یداتتولبه عنوان  یباتترک ینا یشترپ. باشد یم 8یعیطب یباتترک یا 0یهثانو های یتمتابول

آنها  یاتیحو بخصوص نقش  یباتترک ینا یتاهم یراخ. در دو دهه شدند یمشناخته  یسممتابول عملکرد

، یاهخوارانگدر برابر  یدفاع یباتترکآنها به عنوان  شناخته شده است. یخوب به شان یدکنندهتول یاهگ یبرا

در  یباتترک ینا ینهمچن. گیرند یمقرار  یاهگمورد استفاده  یبرق یاهانگو  یماریزاب های یباکترو  ها قارچ

 یباتترک یگرد یسونقش دارند. از  شوند یم ها دانهو  ها گرده یپراکندگو  باعث انتشار که یواناتیحجذب 

 یباتقر. شوند یماستفاده  یانسانمختلف  های یماریبگسترده به عنوان دارو در درمان  طور به یعیطب

رضوی ) شوند یم یدتولمشتقات آنها  یاو  یعیطب یباتترکاز  یادنپرفروش و پرمصرف در  یداروها سوم یک

 (. 8101رینی، و ز

 

 ثانویه های یتمتابولاولیه و  های یتمتابولمفهوم متابولیسم،  -9-2

 ها یمآنزکه توسط  شود یمشیمیایی موجود در ماده زنده اطلاق  یها واکنشمتابولیسم به تمام 

در  باکه تقری ،کنند یماولیه را تولید  های یتمتابولمتابولیسمی اولیه،  یها راه. شوند یمتنظیم و کنترل 

 همه جای طبیعت حضور دارند و برای تمام اشکال حیات ضروری هستند. این ترکیبات شامل قندهای

                                                 
1
 Secondary metabolits 

2
 Natural products 
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، ها ینپروتئ، ها یچرب، ها یدراتکربوه، ها یلکلروف، ها یرمیدینپو  ها ینپورآمینواسیدها،  معمولی،

 دهند یمتشکیل  را ها یسمارگاناسیدهای نوکلئیک و سایر ترکیباتی هستند که واحدهای ساختاری 

 (.8113 تولونن،)

ثانویه ترکیباتی هستند که نقش اساسی در متابولیسم نداشته و توزیع آنها از  های یتمتابول

اولیه وقوع محدودتری دارند. در  های یتمتابولارگانیسم دیگر متفاوت است و نسبت به  ارگانیسمی به

م ندارند، دیگران به وضوح نقش بسیار حیاتی را حالی که بعضی از آنها یک عملکرد ثابت شده در ارگانیس

با توجه به شرایطی مانند محیط ارگانیسم یا مواد غذایی،  تواند یم. تولید این مواد نیز کنند یمبازی 

، و حفاظت در برابر ها پاتوژنمتفاوت باشد. آنها ممکن است در فراهم کردن دفاع بر علیه آفات و 

 جذاب عمل کنند یها رنگدانهیا به عنوان ترکیبات معطر فرار و  ندو فشار، نقش داشته باش UVتابش

 (.8113 تولونن،)

و مراحل مختلف  تر یافتهتخصص  یها سلولاولیه، در  های یتمتابولثانویه، در مقایسه با  های یتمتابول

این ترکیبات  اولیه است. های یتمتابولاز  تر مشکلآنها  یساز خالص، و استخراج و شوند یمتمایز، بیوسنتز 

ثانویه  های یتمتابولبه شدت گوناگون هستند. هر خانواده، جنس، یا گونه گیاهی، یک دسته مشخصی از 

به عنوان صفات تاکسونومیک در طبقه بندی گیاهان  توانند یمو آنها گاهی اوقات  کنند یمرا تولید 

 (.8118 ،و همکاران هاجونس-واکسموندکا) استفاده شوند

، ها دهنده، رنگ ها یچاشنثانویه گیاهی منابع مهم بسیاری از عناصر غذایی شامل  های یتمتابول

 های یتمتابولغذایی گیاهی، غنی از انواع  های یمرژهستند.  ها یداناکس، و آنتی ها کننده، شیرین ها اسانس

ضی از . بعکند یمقلبی عروقی و سرطان کمک  های یماریبثانویه بوده و به حفاظت ارگانیسم بر ضد 

. روند یمثانویه به صورت دارو یا مدل شیمیایی برای طراحی و سنتز داروهای جدید به کار  های یتمتابول
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-واکسموندکا) اند شدهاز قرن هجدهم به عنوان یک حشره کش در ایران استفاده  0گاو چشم یها گل

 (.8118 ،و همکاران هاجونس

 ،و همکاران هاجونس-واکسموندکا) کنند یم یدبن یمتقسرا به چهار گروه  یهثانو های یتمتابول

8118): 

 نیتروژن یحاو یباتترک یگردهستند. از  یدهاآکالوئآنها  ینتر عمده که: یتروژنن یحاو یباتترک (0

 .کرداشاره  ها ینولاتگلوکوزو  یانوژنس یکوزیدهایگل، ها ینونبنزوگزاز یا یدهابنزوگزانوئبه  توان یم

. گیرند یممنشا  ینآلان یلفن یدآمینهاسعمدتا از  کههستند  یباتیترک: یدیپروپانوئ یلفن یباتترک (8

 .ندهست یباتترک یناجزو  ها ینکومارو  یدهافلاوونوئ، ها فنول

 یلمالون ینهمچنآ و  یمکوآنز یلاست یکربندو  یواحدهااز  کههستند  ییساختارها: یدهاکت یپل (3

 .شوند یمآ مشتق  یمکوآنز

 یلتشک یزوپرنیا یواحدهاو از  شوند یمهم شناخته  ها ترپنو  وپرنوئیدهایزا: تحت عنوان یدهاترپنوئ (4

 .اند شده

 

 2یتوشیمیف -9-9

 یمیشبا  است یافته یادیز یاربستوسعه  یراخ یها سالدر  که یاهانگ یمیشعلم  یا یتوشیمیف

به تنوع  یگبستعلم  ینادر ارتباط است.  شوند یمساخته  یاهانگتوسط  که( 3یتوکمیکالف) یآل یباتترک

، چرخه، یوسنتزب یبررسو انباشته شده است و به  یدتول یاهگدر  کهدارد  یعیطب یباتترکو  یآلمواد  یبالا

مواد  ینا یصتخلو  یجداسازو نحوه  یمیاییش یساختارها، یولوژیکیب عملکرد، یعتوز، یسممتابول

 .پردازد یم

                                                 
1
 Pyrethrum 

2
 Phytochemistry 

3
 Phytochemical  
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 یتوشیمیاییف مطالعه یکمراحل  -9-9-9

 :باشد یم یرز یبترتبه  یتوشیمیاییف طالعهم یکمراحل مختلف 

شود، چون انتخاب  یاحطرت به دق یدباروش استخراج  فعال: عصارهو استخراج  یاهیگانتخاب منبع 

 .گذارد یماثر  یینها یباتترکاستخراج بر نوع  یمیاییشنوع روش 

 یبراآنها  یرنگهداو  یکروماتوگرافمختلف  یها روشکوچکتر به  یجزءهافعال به  عصاره یکتفک

 فعال. یها مولکول یجداساز

وولف و ) سنجی یفطمختلف  یها روشجدا شده به  یباتترک یمولکولساختمان  یینتع یتنهادر 

 (.8117 ،سیمز

 

 یشناس یاهگمشخصات  -9-4

 یانچتر یرهتمشخصات  -9-4-9

 یرهت گسترده یعتوز رغم یعل. باشد یمگونه  3111جنس و  311 یداراحدوداً  یاهانگاز  یرهت ینا

 یافت یریگرمسو ارتفاعات بلند مناطق  یشمالمعتدل  ینواحدر  یرهت ینا یاهانگ یشترب، یانچتر

از  یغنخانواده  ینا یاهانگهستند.  یعلف یاهانگ یها خانواده ینبزرگتراز  یکی یانچتر یرهت. شوند یم

 ییبالا یاقتصادو  ییدارورزش هستند که از ا شماری یب یها جنس یدارابوده و  هیثانو های یتمتابول

 (.8101 ،ندربِو  اولِبرخوردارند )

 باشد یمآنها به شکل چتر  ینآذص که گل مشخ یگلهاداشتن  واسطهبه  یرهت یناق به متعل یاهانگ

چند ساله  یا، دو ساله ساله یک یعلف خانواده ینا یها گونههستند. اغلب  یصتشخبه سهولت قابل 

که  باشند یم یقعم هایی یدگیبر یداراو  زبانه یبمتقابل،  یرغکل چتر است. برگها به ش ینآذ گل. باشند یم

به  یدهچسب برچهتخمدان دو  یینیپا یهناحاز پنج و از  یمضربگل  یها اندامغلاف هستند.  یدارادر قاعده 
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 یلتشک یقسمتدو  فندقهبه صورت  یوهمو  شوند یماز هم جدا  ها برچه. پس از نمو، نمایند یمهم نمو 

 یزوژنش یمجاربه داخل  یلتشکپس از  ها اسانس. باشد یماسانس  یحاو یاهگ. معمولاً تمام اندام گردد یم

 یفتوسنتز یها فرآوردهکم  یرمقادو  ینکومار یحاو ینهمچن یرهت ینا یاهانگاز  یبرخ. شوند یم یختهر

 یرهت یناق به مختلف متعل یها گونه. موارد استفاده از باشند یم یدآلکالوئو  ینرز، یآل یدهایاس یرنظ

 ،زاده و عیدی پور یمابراه) شوند یماستفاده  ییداروو  ییغذا یعصنادر  عمدتا یاهانگ ینا. باشد یممتفاوت 

0388.) 

 

 Ferula persica یاهگ مشخصات -9-4-2

 و( 8100 ،همکارانو  یجلال) Apioideae یرتیرهزو  Peucedaneae یفهطامتعلق به  Ferulaجنس 

گونه آن به  53 کهاست  یمرکز یایآس یبومگونه بوده و  051از  یشب یانگرنماو  باشد یم 0یانچتر یرهت

 یها گونه. از گیرد یممورد استفاده قرار  یسنتدر طب  یربازداز  یراناو در  روید یم یراناصورت خودرو در 

 Ferula( وFerula gummosa) ینقاس یا یجهبار(، Ferula asafetida) به آنغوزه توان یم یرانا یبوم

persica  و  یشمالدر ارتفاعات  یژهوبه  یرانا یها کوهستاناغلب در ارتفاعات و  یجهبارآنغوزه و  .کرداشاره

 (.0389 ،همکارانو  یدیجد) رویند یماطراف دماوند  ینواحدر  یزن

Ferula persica  دارد و  یشروه شهرستان سمنان به صورت گسترد یرزادشهمبخصوص در منطقه

 8 ینجسکب یعربدر  که یاهگ ینادارد.  یفراوان یسنتو طب  ییغذا کاربردعروف است و م متکا یمحلبه نام 

 یفظر اکثرابزرگ و  یها برگ. باشد یممتر  8 یال 0به ارتفاع  یاپا یعلف یاهگ یک شود یم یدهنام

، در سطح یمترسانت 85و عرض  35تا  31 طول به، یا شانهبار  4تا  3 یا قاعده یبرگهاجداشونده دارد. 

 3و عرض  81تا  4 طول به ییها لوبمتراکم، با  یاتنک  یها کرکبا  یتحتانبدون کرک، در سطح  یفوقان

تا  07 یشعاعها یدارا دار یوهم یها چترک ینهمچن، درشت دارد یها دندانه، با لبه کامل و یلیمترم 01تا 

                                                 
1
 Apiaceae  

2
 Sakbinag 
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 یدهخم کاملابا راس  یضیب یازرد، دراز  یا یدسفبه  یلمتمابز آن زرد، س یها گلبرگ.باشد یم ییتا 85

 .روید یممختلف البرز  ینواحاطراف تهران و  یها دامنه، یراناشمال  یکوهستان ینواح. در باشد یم

 یبرا یسنتدر طب  .باشد یم ای یزهواربا خاک  یبدارشسرد و  یها کوهستاندر  یاهگ ینا یاصل یستگاهز

 . (0389 ،همکارانو  یدیجد) رود یم کاربه  یعصببا منشا  های یماریبرفع  یزنو  یستریهدرمان 

  

 Ferula persicaیاه گیومی هرباریر تصو: 0-0شکل

 

 Ferulaجنس  یرو یقتحق یشینهپ -9-4-9

F. orientalis :ینا یروبر  ییهواموجود در اندام  یهااسانس  یدانیاکس یآنتاثرات  یروبر  تاکنون 

آب خشک شده و در  یبسولفات  یمسد یروبدست آمده بر  یهالعه صورت گرفته است. اسانس مطا یاهگ

از  یریگعصاره  یبرا. یرندگقرار  0یزآنالگراد نگه داشته شدند تا تست شده و مورد  یسانتدرجه 4

ه بدست آمد یها عصاره. سپس یدگردمانند آب، استون، هگزان، متانول و آب، استفاده  یمختلف یحلالها

 یکروماتوگرافبا  ها عصاره ینا یزآنالنگه داشته شدند. سپس  گراد یسانتدرجه  4 یدماودر  یکیتاردر 

 ها عصاره یدانیاکس یآنت یتفعالانجام گرفت.  3جرمی یاسپکترومتر/ یگاز یکروماتوگراف( و GC) 8یگاز

                                                 
1
 -Analyze 

2
 -Gas Chromatography 

3
 -Mass espectrometry 
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 .(8117 و همکاران، کارتال) بدست آمد  caroten-linoleic assay βو  DPPH assayبا 

svesceritensi Ferula: ترپن یسزکوئ ازدهی ، اهیگ نیا ییهوا اندام یکلرومتان ید ی ازعصاره 

 شامل گسترده یپواسپکتروسک تمطالعا با ها ترپن یسزکوئ نیا یساختارها یتمام است. شده استخراج

NMR ی رهیت هب متعلق زین اهیگ نیا .اند دهیگرد مشخص مس یپوواسپکتروسک یبعد8 و یبعد تک 

 (.8118 همکاران، و مایکر) باشد یم انیچتر

Ferula assa-foetida :و افغانستان  یرکشم، یرانادر  بوده و یانچتر ی یرهتمتعلق به  یاهگ ینا

با  یگرد یبترکو شش  یترپن یسزکوئ ینکوماردو  یاهگ ینا ی یشهر یکلروفرم ی عصاره. از روید یم

 که ،اند شده استخراج 6دیاس یکگالبانو  5ینسامارکاند، 4، نوسکون3ینراکمباد، 8یاتینپل، 0ینگوموز یها نام

 همکاران، و رازک ال )محمد است دهیگرد نییتع یاسپکتروسکپ یها کیتکن با باتیترک نیا ساختار

8110.) 

 Ferulaموجود در جنس  یمیاییش یباتترک -9-5

. شوند یمشناخته  یکآرومات یباتترکبه عنوان منبع  یربازداز  Ferulaجنس  یها گونهاز  یاریبس

از  ییها مثال یرزدارند. در  یسنتدر طب بخصوص در طب  یفراوان یکاربردهاجنس  ینا یها گونه یشترب

 :(8100 ،یرانشاهیاو  صاحبکار) شود یمجنس ارائه  ینامختلف موجود در  یها گونه کاربرد

F. assa-foetida:  ینملادرار،  اختیاری یبدرمان نفخ، ضد  یداروعضلات )ضدتشنج(،  کنندهشل 

F. gummosa و F.badra-kema:  یعصببا منشا  هایی یماریب، درمان یستریهضدتشنج، در درمان ،

 درمان درد معده

F. persica: کمردرد، یسمرومات، یابتد، درمان یستریهضدنفخ، در درمان  یدارو، ینمل 

                                                 
1
- gummosin 

2
 -polyanthin 

3
- badrakemin 

4
 -neveskone 

5
- samarcandin 

6
- galbanic acid 
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از  یگریدجنس خواص  ینا یها گونه یروبر  یعلم یدجد یقاتتحق یسنتدر طب  کاربردعلاوه از 

 .است ساخته آشکاررا  یضدالتهابو  0اکسیدانتی یآنت، یاییضدباکتر، یضدقارچخواص  یلقب

 ینابه دست آمده از  ی یهثانو های یتمتابول یرسا)اسانس( و  فرار یباتترک یبرخقسمت به  ینادر 

 .(8100 ،یرانشاهیاو  صاحبکار) شود یمجنس اشاره 

 

 2ها منوترپن -9-5-9

 :است شده یافت یرز یها گونهدر  که: یدروکربنهه یها منوترپن

F. ovina،F. glauca  ییهوا یها اندامو  یوهم: در 

F. badra-kema یوهم: در 

F. arrigonii ،F. communisدر برگ : 

F. hirtella،F.microcolea ،F. macrocolea ،F. orientalis ،F. stenocarpa   ییهوا یها نداما: در 

F. jaeschkeana یزومر: در  

F. gummosa یشهر، ساقه و یرابهش، یوهم: در 

 :است شده یافت یرز یها گونهدر  که: یژنهاکس یها منوترپن

F. ovina ،F. latisecta ییهوا: در اندام 

F. szowitsiana : یوهمدر ساقه، برگ، گل و 

 

                                                 
1
 Anti-oxidant 

2
 monoterpenes 
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 9ها ترپن یسزکوئ -9-5-2

 :است شده یافت یرز یها گونهدر  که :یدروکربنهه یها ترپن یسزکوئ

F. elaeochytris یوهم: در 

F. szowitsiana ییهوا: در اندام 

F. glauca یشهر: در برگ، گل و 

F. communisدر گل  : 

 

 :است شده یافت یرز یها گونهدر  که: یژنهاکس یها ترپن یسزکوئ

F. szowitsianaدر ساقه و برگ : 

F. communisییهوادام : در ان 

F. ferulioides یشهر: در 

F. flabelliloba : یوهمو  ییهوادر اندام 

 :است شده یافت یرز یها گونهدر  که :2سولفور یحاو یباتترک

F. fukanensis  ،F. Sinkiangensis یرابهش:  در 

F. persica یشهر: در 

F. latisecta یشهر، برگ و یوهم: در 

F. assa-foetidaدر دانه : 

                                                 
1
 Sesquiterpenes  

2
 Sulfur-containing compounds 


