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 :تقذیر و تشکر

ام جناب آقای دکتر رشیذ جامعی، استاد بزگواری که انذیشیذن را به   با تشکر از استاد راهنمای لرامی

نه سرمایه علم و معرفتشان را در اختیارم قرار دادنذ و با صبری مثال زدنی  مه آموخته و سخاوتمنذا

انی و آقای دکتر حسینی به نامه یاری كردنذ. از اساتیذ ارجمنذ خانم دکتر رحم مرا در تمام مراحل پایان

 نامه کمال تشکر را دارم.  خاطر قبول زحمت داوری ایه پایان

هایش تشکر نمایم.  و در پایان  دانم که از سرکار خانم فرناد به پاش تمام محبت و نیس خود را موظف می

فم و رسیذن به مرتبو علمی بالا یاری  كردنذ کمال از همو سروران عزیزی که مرا در جهت پیشبرد اهذا

 تشکر و قذردانی دارم و برای ایه عزیزان آرزوی سلامتی و تنذرستی دارم.
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 چکیده:

آًتَسیبًیي ّب پیگوبى ّبی طبیؼی ّستٌد کِ بِ طَر گستردُ ای در طبیؼت تَزیغ شدُ اًد. هلکَل ّبی رًگی آًتَسیبًیي 

ٍ آبی در بسیبری از گل ّب، هیَُ ّب ٍسبسیجبت هی ٌد کِ هسئَل رًگ قرهس، ارغَاًی زیرکلاسی از فلاًٍَئیدّب هی ببش

. دٌّد تشکیل آًتَسیبًیي رًگ بی ّبی فرم بب را رًگی هجوَػِ ّستٌد قبدر کِ ٌدّست رًگی بی هَاد ّب کَپیگوبًت ببشٌد.

کَپیگوبًتبسیَى اصلی تریي هکبًیسن پبیداری رًگ آًتَسیبًیي است. در ایي هطبلؼِ کَپیگوبًتبسیَى پیبز قرهس بب چْبر 

سی قرار گرفت. در ایي تحقیق، کَپیگوبًت )تبًیک اسید، ، کَهبریک اسید، کبفئیک اسید ٍ بٌسٍئیک اسید( هَرد برر

، غلظت قٌد، غلظت ٍ ًَع کَپیگوبًت بِ اثببت رسید. کَپیگوبًتبسیَى آًتَسیبًیي pHٍابستگی فرایٌد کَپیگوبًتبسیَى بِ 

تبًیک اسید بیشترییي اثر  شد. Bathochromicٍّن تغییرات  Hyperchromicببػث افسایش ّن اثرات 

Hyperchromic یي اثر ٍ بٌسٍئیک اسید کوترHyperchromic ( 240، 120، 0را داشت. پٌج غلظت کَپیگوبًت ،

هیلی گرم بر لیتر( هَرد آزهبیش قرار گرفت. اثرات کَپیگوبًتبسیَى بب افسایش هحتَای کَپیگوبًت افسایش  060ٍ  480

( ًیس رٍی %50% ٍ 30%، 10( ٍ سِ غلظت هتفبٍت سبکبرز )1 ،2 ،3 ،5/3 ،4  ٍ5/4) pHیبفت. ّوچٌیي اثرات شش 

کَپیگوبًت هَرد ارزیببی قرار گرفت. بررسی ّب ًشبى داد تغییرات حبصل از اثر قٌد بِ غلظت -کوپلکس آًتَسیبًیي

کَپیگوبًت را افسایش داد. ًتبیج حبصل -%( پبیداری کوپلکس آًتَسیبًیي10سبکبرز بستگی دارد ٍ غلظت پبییي سبکبرز )

کَپیگوبًت -هٌبسب برای پبیداری کوپلکس آًتَسیبًیي. pH بًیي بیشتر بَدپبیداری آًتَسی اسیدی pHًشبى داد کِ در 

3pH=  .بَد. در ایي هطبلؼِ تبًیک اسید در بیي سبیر کَپیگوبًت ّب، کَپیگوبًت هَثر ٍ غبلب بَد 
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 مقذمٍ:

ضًگ ؾجع ثطگ  ثؿیبض ثبضظی ( کلطٍفیل ّب کِ ثِ عَض1ضًگ هَخَز زض گیبّبى ًبقی اظ ضًگیعُ ّبی آى اؾت کِ قبهل: 

  ( کبضٍتٌَئیس کِ کبضٍتي هَخَز زض َّیچ اظ هكتمبت آى اؾت.2، گل ّب ٍ ًیع ؾبلِ ّبی خَاى ضا ایدبز هی کٌٌس. زضذتبى

( فلاًٍٍَئیسّب کِ آًتَؾیبًیي ّب ظیط گطٍّی اظ آى ّب ّؿتٌس. زض ٍالـ آًتَؾیبًیي ّب ضا ایٌگًَِ هی تَاًین تقطیف کٌین 3 

آًتَؾیبًیي ّب زض  َئیسی لطهع تب آثی ٍ ثٌفف هَخَز زض گلجطگ ّب ٍ اپیسضم گیبّبى هرتلف ّؿتٌس.کِ پیگوبى ّبی فلاًٍٍ

 .(54) ّبى ) ثِ خع کپک ّب ( ٍخَز زاضًسافضبی زیگط گیبّبى فبلی ٍ ثِ عَض کلی زض زًیبی گیب

 

 آوتًسیاویه َا:

 معرفی کلی آوتًسیاویه َا: (1.1

( هكتك قسُ اؾت ٍ Cyanin( ٍ آثی )Anthoٍ کلوِ یًَبًی ثِ هقٌی گیبُ )( اظ زAnthocyaninآًتَؾیبًیي )  کلوِ

س ًثؿیبض ثبلا ّؿتٌس ٍ فوستب زض هیَُ خبت ٍ ؾجعیدبت لطهع یبفت هی قَ 1پبز اکؿبیكیآًتَؾیبًیي ّب تطکیجبتی ثب  فقبلیت 

آًتَؾیبًیي هتقلك ثِ گطٍُ  ٍثبفث لطهع ضًگ قسى ًْبل ّب ٍ تغییط ضًگ ثطگ ّب زض فهل پبییع هی گطزًس. هَلکَل ّبی

، هیَُ ّب ٍ ؾجعیدبت ثَزُ ٍ ًمف هی ثبقٌس کِ هؿئَل ضًگ ّبی لطهع، اضغَاًی ٍ آثی ثؿیبضی اظ گل ّب فلاًٍٍَئیسّب

 (.54ّبی گیبّی ضا ثط فْسُ زاضًس )تٌف ّبی هْوی زض خصة حكطات خْت گطزُ افكبًی ٍ هحبفؾت زض ثطاثط 

 

 : ؾبذتبض قیویبیی آًتَؾیبًیي ّب1قکل                                                            

 

ٍ فقبلیت فلیِ فؿبز هَازغصایی ٍ هجبضظُ ثب هَاز خْف ظا زض ؾلَل اظ کبضثطزّبی آًتَؾیبًیي ّب پبز اکؿبیكی فقبلیت 

ثِ فٌَاى ًیي ثبلا ؾجعیدبت ٍ هیَُ ّبی حبٍی آًتَؾیبآًتَؾیبًیي ّبی اؾترطاج قسُ اظ  (.1،2) هحؿَة هی قَز

                                                           

- Antioxidative  

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=structure+of+anthocyanin&source=images&cd=&cad=rja&docid=zwITuaK9FHJrdM&tbnid=2NpAdKQh3jnjtM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.micro-ox.com/chem_antho.htm&ei=cn8eUe2hFoTj4QSB9oHoBw&bvm=bv.42553238,d.ZG4&psig=AFQjCNEZQGyoVPrnhfN3l7hFJB4IR_pbxA&ust=1361039588262260
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=structure+of+anthocyanin&source=images&cd=&cad=rja&docid=zwITuaK9FHJrdM&tbnid=2NpAdKQh3jnjtM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.micro-ox.com/chem_antho.htm&ei=cn8eUe2hFoTj4QSB9oHoBw&bvm=bv.42553238,d.ZG4&psig=AFQjCNEZQGyoVPrnhfN3l7hFJB4IR_pbxA&ust=1361039588262260
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=structure+of+anthocyanin&source=images&cd=&cad=rja&docid=zwITuaK9FHJrdM&tbnid=2NpAdKQh3jnjtM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.micro-ox.com/chem_antho.htm&ei=cn8eUe2hFoTj4QSB9oHoBw&bvm=bv.42553238,d.ZG4&psig=AFQjCNEZQGyoVPrnhfN3l7hFJB4IR_pbxA&ust=1361039588262260


 

 3   ايل: مقذمٍفصل 

 

 

 

، ًكبى اظ ایي زاضز کِ آًتَؾیبًیي ّب زاضای فقبلیت ّبی ثیَلَغیکی ٍ ثطای ؾلاهتی اًؿبى ثؿیبض هَثطًس ّبیی کِ ضًگیعُ

آًتَؾیبًیي ّب ثؿیبض ًبپبیساض ثَزُ ٍ فبضهبکَلَغیکی هی ثبقٌس ٍ اظ ایي ًؾط زض پعقکی ٍ زاضٍؾبظی کبضثطز ثؿیبضی زاضًس. 

، حضَض آًعین ّب، ًَض، اکؿیػى ،، زهبی ًگْساضیpHهی قًَس.  پبیساضی آًتَؾیبًیي ّب تحت تبثیط ثِ ضاحتی ترطیت 

یكتط آًتَؾیبًیي ّب زض هیَُ ّب ثکَپیگوبى ّب لطاض هی گیطز. ٍ ، یَى ّبی فلعی یس، لٌسّب، زی اکؿیس گَگطزآؾکَضثیک اؾ

َُ ًیع ثبفت هی آًتَؾیبًیي ّب زض لؿوت گَقتی هی، زض پَؾت ٍخَز زاضًس هثل ؾیت، آلَ ٍ گلاثی ، اهب گبّی اٍلبت

 (.56،64، آلجبلَ ٍ پطتمبل تَ ؾطخ )قًَس هبًٌس گیلاؼ

آًتَؾیبًیي ّب ظهبًی کِ ثِ قکل گلیکَظیسی ثبقٌس ثب فٌَاى آًتَؾیبًیي هقطفی هی قًَس ایي فلاًٍَئیس ّب اظ لحبػ 

ؾیبًیي ّب فجبضتٌس اظ : ؾیبًیسیي، هْوتطیي آًتَ(. 72َم ّؿتٌس )فٌیل ثٌعٍپیطیلی -2قیویبیی فلاٍیلیَم گلیکَظیلِ، ٍ یب ًوک 

، پتًَیسیي ٍ هبلَیسیي کِ ؾیبًیسیي فوَهی تطیي آًْبؾت. لطاض گطفتي گطٍُ گلیکَظیسی یي، پلاضگًَیسزلفیٌیسیي، پئًَیسیي

زض هیَُ ّب ثیكتط ثب همبزیط  آًتَؾیبًیي ّب ثطای پبیساضی آًتَؾیبًیسیي ّب اظ اّویت ٍیػُ ای ثطذَضزاض اؾت. 3زض هَلقیت 

ّب هًََؾبکبضیس ّبیی هبًٌس . هقوَلی تطیي لٌس ّبی آًتَؾیبًیي ظیس هكرم هی قًَس تب زی گلیکَظیسفطاٍاى هًََگلیکَ

، ًتَؾیبًیي ّب قبهل : ضٍتیٌَظآ. زی ٍ تطی ؾبکبضیس ّبی پیسا قسُ زض ّؿتٌس ، آضاثیٌَظ ٍ گعیلَظگلَکع، ضاهٌَظ، گبلاکتَظ

  (.56،64) ؾبهجَثیَظ ٍ گلَکَضٍتیٌَظ ّؿتٌس. آًتَؾیبًیي ّب ّوچٌیي هی تَاًٌس آؾیلِ ًیع قًَسؾَفَضٍظ، 

 

 هْوتطیي آًتَؾیبًیسیي ّبی عجیقی :2قکل                                                      
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 اَمیت آوتًسیاویه َا: (1.1

، ثلکِ ثِ زلیل ذهَنیبت بى ٍ هحهَلات گیبّی ّؿتٌسزض گیبّآًتَؾیبًیي ّب ًِ ثِ زلیل ایٌکِ هؿئَل ضًگ 

 ، اظ لطى ّب پیف ثب ضغین غصایی اًؿبى فدیي قسُ اًس. غیکیفبضهبکَلَ

ثیي همساض کلی فٌَلیک ّبی ثبفت ّبی گیبّی اظ خولِ آًتَؾیبًیي ّب ٍ قست تبثف اققِ ًَض ذَضقیس کِ گیبّبى زض 

ٍ ّوچٌیي  DNAثب ؾیؿتن ّبی تطهین  UVي همبٍهت زض ثطاثط اققِ هقطو آى ّؿتٌس یک ضاثغِ ثٌیبزی ٍخَز زاضز. ای

ّبی حفبؽتی ؾبظ ٍ کبضزض ایي خْف ظا ّب ّب ٍ پلی آهیي ّب تکویل هی قَز تب آؾیت غكبیی کن قَز. الجتِ پبز اکؿبیٌسُ 

تبثف فطاٍاى اظ ذَز ًكبى هی زٌّس، کِ آًتَؾیبًیي ّب ثِ ثطٍظ حسالل آؾیت ًبقی اظ  UVحؿبؾیت ثیكتطی ثِ آؾیت 

UV  ذَضقیسی کِ ؾلَلْبی فتَؾٌتعی زض هقطو آى ّؿتٌس کوک هی کٌس. آًْب ّوچٌیي زض خبیی لطاض گطفتِ اًس کِ زض

ي ّب ٍ ئی، کِ ثبفث ضؾَة پطٍتیویبیی زض ضٍقی هكبثِ ثب تبًي ّبزفبؿ فلیِ گیبّرَاضاى احتوبلا ثِ فٌَاى یک هْبضکٌٌسُ ق

 قَز ًمف زاضًس.هْبض ذبنیت گَاضـ کٌٌسگی آًْب هی 

، ففًَت ّبی ٍ هكکلات ازضاضی هبًٌس ؾٌگ کلیِ ، اؾْبلاذتلالات کجسی ،بًیي ّب ثطای زضهبى فكبضذَى ثبلاآًتَؾی

 هدبضی ازضاضی ٍ ّوچٌیي ؾطهبذَضزگی اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

ؿتٌس کِ تَؾظ هَاز خْف آًتَؾیبًیي ّب فقبلیت ضس التْبثی ٍ آًتی ثبکتطیبیی ثؿیبض لَیی زاضًس ٍ هْبضکٌٌسُ خْف ّبیی ّ

، ّوچٌیي تضقیف کٌٌسُ تکثیط ؾلَل ّبی ؾطعبًی زض اًؿبى هی ثبقٌس. آًتَؾیبًیي ّب ًسظا زض غصاّبی پرتِ ایدبز هی قَ

ٍ قسُ ، اثطات ضازیکبل ّبی آظاز تَلیس قسُ زض ثسى اًؿبى ضا کِ هٌدط ثِ خْف لَیپبز اکؿبیكی ثِ فلت زاقتي ذبنیت 

ههطف آًتَؾیبًیي ّب هوکي اؾت زض خلَگیطی اظ ذٌثی هی کٌٌس.  ،ی ٍاضز هی کٌسآؾیت خس DNAثِ هَلکَل 

لاًٍٍَییس ّبی هَخَز زض هیَُ خبت، ثیوبضیْبیی ًؾیط زیبثت ٍ اذتلالات ضٍحی ٍ ضٍاًی ًیع هَثط ثبقٌس. ثؿیبضی اظ ف

یوبضیْب ضا ثِ هیعاى لبثل ، ذكکجبضّب ٍ غلات ذَال ثیَلَغیکی ثؿیبض گؿتطزُ ای زاضًس ٍ ذغط ثؿیبضی اظ ثتؾجعیدب

 .(25،55) تَخْی کبّف هی زٌّس

ٍ ذبنیت التیبم زاضًس ٍ ثبفث افعایف ًیطٍی اًمجبضی للت هی قًَس  زازُ آًتَؾیبًیي ّب ًفَشپصیطی هَیطگ ّب ضا کبّف

 ،ٍ خلَی تكکیل لرتِ ذَى ضا گطفتِ زض همبثل اکؿیس قسى هحبفؾت هی کٌٌس LDLّوچٌیي اظ کلؿتطٍل هَخَز زض 

. هغبلقبت زض اضٍپب ًكبى زازُ اؾت کِ افطازی کِ ثِ همساض لبثل تَخْی آًتَؾیبًیي (35،36) ذبنیت ضس التْبثی زاضًس



 

 5   ايل: مقذمٍفصل 

 

 

 

% کوتط زچبض هطگ ًبقی اظ 60تفبزُ هی کٌٌس حسٍز تطکیجبت کوتط اؾایي ههطف هی کٌٌس زض همبیؿِ ثب کؿبًی کِ اظ 

 هی یبثس.% ذغط حولات للجی کبّف 70ی للجی هی قًَس ٍ  ؾکتِ

 

 َا: ساختار آوتًسیاویه (1.1

     C6C3C6آًتَؾیبًیي ّب هتقلك ثِ گطٍُ فلاًٍٍَئیس ّب اظ پلی فٌل ّب ّؿتٌس. اؾکلت آًْب ثِ نَضت ظیط هی ثبقس:

آًتَؾیبًیسیي ؾبذتبض  فٌیل ثٌعٍ پیطیلیَم هی ثبقٌس. -2آًتَؾیبًیي ّب گلیکَظیلِ هكتفبت پلی ّیسضٍکؿی ٍ پلی هتَکؿی 

( هی ثبقس کِ ثِ حلمِ ی ّیسضٍکؿیل Aآًتَؾیبًیي ّب هی ثبقس. آًتَؾیبًیسیي )آگلیکَى( قبهل یک حلمِ آضٍهبتیک ) پبیِ 

(C ٍنل قسُ کِ ایي حلمِ ٍاخس اکؿیػى ثَزُ ٍ زض هَلقیت )اظ عطیك پیًَس کطثي  2– ( کطثي ثِ حلمِ ی آضٍهبتیکB )

لؿوت انلی آًتَؾیبًیي ّب لؿوت آگلیکَى (. 53ًبهیسُ هی قَز ) ثب گطٍُ ّبی اؾترلافی هتهل قسُ ٍ کبتیَى فلاٍیلیَم

ًبًَهتط اؾت کِ ثبفث هی  500آى ثٌبم کبتیَى فلاٍیلیَم اؾت کِ قبهل ثبًسّبی زٍگبًِ ثَزُ ٍ هؿئَل خصة ًَض حسٍز 

 (.18) قَز ضًگیعُ زض چكن لطهع ثِ ًؾط ثطؾس

ّبی زیگط ثطای تحَل زض ایي ضًگساًِ ّب کِ لبزض ثِ قکل  غٌی اظ یَى ّبی هقسًی ٍ پلی فٌَل pH 5-3 ثب هحیظ اؾیسی

اؾیسّبی آلی آلیفبتیک یب  گیطی کوپلکؽ ّبی هلکَلی ٍ پؽ اظ آى تثجیت ٍ تغییط ضًگ ّؿتٌس ضطٍضی هی ثبقس.

کِ ًبم ّبی هكرم اظ  OH ٍOCH3فلاٍُ ثط ایي گطٍُ ّبی . آضٍهبتیک هوکي اؾت لٌس ّیسضٍکؿیل ضا اؾتطیفیِ کٌٌس

ثبفث تغییطات ؾبذتبضی ٍ زض ًْبیت تٌَؿ  OHبض انلی آًتَؾیبًیي ضا ایدبز هی کٌٌس ٍخَز حسالل یک گطٍُ ؾبذت 6

 ضًگی هی قَز.

 

 هقوَلا لٌس یب لٌس اؾیلِ قسُ هی ثبقس R ،کطٍهَفط فلاٍلیَم :3قکل
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هَاز غصایی زیسُ هی قًَس کِ آًتَؾیبًیسیي هرتلف قٌبؾبیی قسُ کِ قف ًَؿ اظ آًْب ٍیػُ اًس ٍ زض ثیكتط ًَؿ  22اهطٍظُ 

(. ایي آًتَؾیبًیسیي ّب زض تقساز گطٍُ 60) ، زلفیٌیسیي ٍ هبلَیسیي اؾتقبهل: پلاضگًَیسیي، ؾیبًیسیي، پئًَیسیي، پتًَیسیي

ؾیبًیسیي فوَهی تطیي ًَؿ  (.46) اظ کبتیَى فلاٍیلیَم ثب ّن هتفبٍتٌس Bّبی هتَکؿیل ٍ ّیسضٍکؿیل زض حلمِ 

هی ثبقس ٍ کوتط هیَُ ای زیسُ هی قَز کِ ؾیبًیسیي ًساقتِ ثبقس ٍ زض تقسازی اظ هیَُ ّب ًؾیط ّلَ آًتَؾیبًیسیي ّب 

 (.53ؾیبًیسیي یک آگلیکَى غبلت اؾت )

 
 6َاًٌس زض ّؿتٌس کِ هی ت 4ٍ7 کطثٌِ ثب ؾبذتبض ّیسضٍکؿیلِ زض هَلقیت 15آًتَؾیبًیي ّب پلی فٌَل ّبی گلیکَظیلِ  :1-1خسٍل 

 تمؿین قًَس. 3  ٍ5ؾبذتبض انلی ثط عجك الگَی خبیگعیي زض هَلقیت 

 

 

آًتَؾیبًیسیي ّب ثِ ًسضت زض عجیقت یبفت هی قًَس ٍ زض عجیقت ثِ فطم گلیکَظیلِ )آًتَؾیبًیي ( ٍخَز زاضًس. 

آًتَؾیبًیي ّب (. 53) هیَُ ّب زض فطم گلیکَظیلِ ذَز یقٌی آًتَؾیبًیي ّب  ٍخَز زاضًس آًتَؾیبًیسیي ّب اغلت زض گل ّب ٍ

ٍاحس ّبی  ًؿجت ثِ آًتَؾیبًیسیي ّب زض آة ثؿیبض هحلَل ٍ پبیساضًس کِ ایي ثِ فلت گلیکَظیلاؾیَى آى ّب هی ثبقس.

ط ظیبزی ضٍی پبیساضی ٍ ٍاکٌف پصیطی گلیکَظیل، گطٍُ ّبی آؾیل هتهل قسُ ثِ آگلیکَى ّب ٍ خبیگبُ اتهبل قبى تبثی

هلکَل ّبی آًتَؾیبًیي زاضز. ّن چٌیي الگَی خبًكیٌی آًتَؾیبًیسیي، تقسازٍ خبیگبُ گطٍُ ّبی ّیسضٍکؿیل ٍ هتَکؿیل 

زض آگلیکَى ضٍی ضفتبض قیویبیی ضًگیعُ ّب هَثط اؾت. افعایف ّیسضٍکؿیلاؾیَى آگلیکَى، آًتَؾیبًیسیي ّب ضا پبیساضتط هی 

زلفیٌیسیي ًؿجت ثِ ؾیبًیسیي گطٍُ ّیسضٍکؿیل ثیكتطی زاضز ثِ ّویي زلیل زض هتبًل اؾیسی ًؿجت ثِ ؾیبًیسیي کٌس: 

ّیسضٍکؿیلاؾیَى آگلیکَى ضٍی پبیساضی هلکَل هی ثبقس، (. ثِ ّط حبل ایي اذتلافبت هطثَط ثِ تبثیط 38) پبیساضتط اؾت

گلَکَظیس کوتط اظ -3گلَکَظیس اؾت اهب پبیساضی زلفیٌیسیي  -3یي گلَکَظیس پبیساضتط اظ پلاضگًَیس- 3ؾیبًیسیي  pH 3زض 

اظ  Bگلَکَظیس ثب زٍ گطٍُ ّیسضٍکؿیل زض حلمِ ی  -3گلَکَظیس اؾت. ّن چٌیي پبیساضی پتًَیسیي  -3ؾیبًیسیي 
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ى گطٍُ (. افعایف هتیلاؾی17،26َگلَکَظیس کِ زاضای یک گطٍُ ّیسضٍکؿیل زض ایي حلمِ اؾت کوتط اؾت ) -3پتًَیسیي 

پبیساضی ضًگیعُ ّبیی ثب گطٍُ  C4  ٍC7ّیسضٍکؿیل پبیساضی آًتَؾیبًیي ّب ضا تضقیف هی کٌس. گطٍُ ّبی هتَکؿیل زض 

(. آًتَؾیبًیي ّب ّن ثِ نَضت گلیکَظیسی ٍ ّن ثِ نَضت ًوک هی 63ّیسضٍکؿیل ضا زض ایي هَلقیت کبّف هی زّس )

. ثب گطم کطزى یب ًگِ زاقتي آًتَؾیبًیي ّب زض هحلَل ّبی حلَل هی ثبقٌسثبقٌس، لصا ثیكتط اظ توبم فلاًٍَئیسّب زض آة ه

آًتَؾیبًیي ّب تَؾظ تقسازی اظ ٍاحسّبی گلیکَظیل (. 38،48ذٌثی ٍ آثی، هَاز ثی ضًگی ثِ ًبم ثبظ کبشة تَلیس هی قَز )

ّیسضٍکؿیل -3تسا ثِ گطٍُ کِ اثّؿتٌس یک ثرف ؾبکبضیسی  زاضای هًََگلیکَظیسّب هَخَز زض ذَز عجمِ ثٌسی قسُ اًس:

زض گل ّبی  C3 قسى زض ى گلیکَظیلٍِثس 4ٍ 3آًتَؾیبًیي ّب ثب گلیکَظیلِ قسى زض هَلقیت  .(18) هتهل قسُ اؾت

ّیسضٍکؿیل اظ -5ّیسضٍکؿیل ٍ -3زض زی گلیکَظیسّب زٍ هًََؾبکبضیس ثِ گطٍُ  .(44) آثی ٍ پیبظ لطهع قٌبؾبیی قسًس

ّیسضٍکؿیل هتهل قًَس اهب هوکي -7ّیسضٍکؿیل ٍ -3َؾیبًیسیي هتهل هی قًَس ٍ هوکي اؾت ثِ ًسضت ثِ گطٍُ آًت

هًََؾبکبضیسّب ثِ آگلیکَى هتهل هی قًَس کِ  ،زض تطی گلیکَظیسّب هتهل قًَس. C3اؾت کِ زٍ هًََؾبکبضیس ّط زٍ ثِ 

 3ی ؾبکبضیسی هی تَاًس اتهبل ذغی یب قبذِ ای ثِ آًتَؾیبًیي تط اؾت. C7یب  C5ٍیکی زض  C3زٍ تب اظ آى ّب زض 

 زاقتِ ثبقس. C3هًََؾبکبضیس زض 

زی ؾبکبضیسّب ٍ تطی  آضاثیٌَظ ٍگعیلَظ هی ثبقٌس. ،گبلاکتَظ ،ضاهٌَظ ،بی ضایح زض آًتَؾیبًیي ّب:گلَکَظاظ هًََؾبکبضیسّ

ؾبکبضیسّبی ضایح زض  4قکل  تیٌَظ ّؿتٌس.ؾبهجی ثیَظ ٍگلَکَضٍ ،ؾَفَضظ ،ب زض آًتَؾیبًیي ّب اغلت ضٍتیٌَظؾبکبضیسّ

 (.33،57) آًتَؾیبًیي ّب ضا ًكبى هی زّس

 

 : ؾبکبضیسّبی ضایح زض آًتَؾیبًیي ّب4قکل                                                    
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کِ اظ عطیك ثبًس اؾتط ثِ ٍاحس گلیکَظیل آًتَؾیبًیي هتهل  آلی یاؾیسّبیلِ قًَس. ي ّب ّوچٌیي هی تَاًٌس اؾتیآًتَؾیبً

هی قًَس هقوَلا اؾیسّبی فٌَلی آضٍهبتیک یب اؾیس زی کطثَکؿیل آلیفبتیک یب هرلَعی اظ ایي زٍ ّؿتٌس. ایي اؾیسّب 

هًََؾبکبضیس  4ٍ 3 ،2ل زض هَلقیت ّب ثب خبیگعیٌی آؾیهًََؾبکبضیس هتهل هی قًَس اهب آًتَؾیبًیي  6اغلت ثِ هَلقیت 

 ،فطٍلیک ،ؿیٌبهیک اؾیسّب یقٌی پبضاکَهبضیک. اؾیسّبی فٌَلی ضایح زض آًتَؾیبًیي ّب اظ ّیسضٍک(23) زیسُ قسُ اًس

اؾیسّبی آلیفبتیک ضایح هَخَز  کبفئیک ٍ ؾیٌبپیک اؾیس ٍ ّیسضٍکؿی ثٌعٍییک اؾیسّب هثل گبلیک اؾیسّب هكتك قسُ اًس.

ضایح تطیي اؾیسّبی  .(23،46س )ؾَکؿیٌیک ٍ اگعالیک اؾیسّب ّؿتٌ ،هبلیک ،اؾتیک ،آًتَؾیبًیي هبلًَیک زض هلکَل ّبی

ًكبى زازُ  5 ّبی آًتَؾیبًیي ّؿتٌس کِ زض قکل فٌَلی آضٍهبتیک ٍ اؾیسّبی زی کطثَکؿیل آلیفبتیک ثركی اظ هلکَل

 قسُ اؾت .

 

 ؾیل ضایح آًتَؾیبًیي ّبآٍاحسّبی  : 5قکل                                                           

 

 مسیر بیًسىتسی آوتًسیاویه َا: (1.1
کِ هوکي اؾت اظ ًؾط تکَیٌی ثِ ّؿتٌس  قیکیویک اؾیسط یآًتَؾیبًیي ّب ضًگیعُ ّبی هكتك اظ فلاًٍٍَئیس ّب اظ عطیك هؿ

 –هوکي اؾت زایوی ثبقٌس. آى ّب اظ ًؾط ظیؿت عَض گصضا تٌْب زض ثبفت ّبی خَاى یب زض حبل پیط قسى ؽبّط قًَس یب 

، زهب ٍ ؾبیط فلاین ًوبیبى ٍ ًبپسیس هی قًَس. ثیَؾٌتع آًتَؾیبًیي ّب ثِ گصضا ّوطاُ ثب تغییطات زٍضُ ًَضیهحیغی ثِ عَض 

، گل هیوًَی ٍ شضت هغبلقِ ٍ هكرم قسُ اؾت. ضًگیعُ ّبی گًَبگَى طزُ ای زض گل نس تَهبًی )پیًَیب(عَض گؿت

َؾیبًیٌی اظ فٌیل آلاًیي ؾبذتِ هی قًَس.  ثیَؾٌتع آًتَؾیبًیي تٌْب ظهبًیکِ هیَُ هی ضؾس آغبظ هی گطزز ٍ ثِ عَض فبزی آًت

، هحل ضٍیف ٍ قطایظ ضقس هی تَاًٌس همساض آًتَؾیبًیي ّب فَاهلی هبًٌس ٍاضیتِ زض عَل هطحلِ ضؾیسى ازاهِ پیسا هی کٌس.
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 هؿیط ثیَؾٌتعی آًتَؾیبًیي ّب ثِ ایي نَضت اًدبم هی گیطز کِ بثیط لطاض زٌّس.ٍ پطٍفبیل ضًگیعُ ّبی هرتلف ضا تحت ت

فٌیل آلاًیي ثِ ٍخَز هی آیس ؾپؽ ایي اؾیس آهیٌِ تَؾظ آًعین کلیسی  -L، اؾیس آهیٌِ اثتسا اظ عطیك هؿیط اؾیس قیکویک

( کِ CHSزذبلت آًعین چبلکَى ؾٌتتبظ ) فٌیل آلاًیي آهًَیبلیبظ ثِ اؾیس ؾیٌبهیک تجسیل هی قَز. ؾبذت آًتَؾیبًیي ّب ثب

، آغبظ هی حبنل آى تتطاّیسضٍکؿی چبلکَى اؾتکبتبلیع هی کٌس ٍ  CoA–کَهبضیل  -pتطاکن ؾِ ٍاحس هبلًَیل ضا ثب 

، ایعٍهطاؾیَى تتطاّیسضٍکؿی چبلکَى ظضز ضًگ ضا ثِ فلاٍاًَى ثی ضًگ کبتبلیع هی (CHI) چبلکَى ایعٍهطاظ پؽؾگطزز. 

زی  تجسیل هی قَز. (DHK) فطٍلپهؿی کبثِ زی ّیسضٍک (F3H)ّیسضٍکؿیلاظ -3ي تَؾظ فلاٍاًَى کٌس. ًبضیٌػی

(، ّیسضٍکؿیلِ قسُ زی ّیسضٍ کَئطؾتیي F3Hّیسضٍکؿیلاظ )-3( تَؾظ آًعین فلاًٍَل DHKّیسضٍکؿی کبهپفطٍل )

(DHQضا ثِ ٍخَز هی آٍضز ) فطٍلپکبهکؿی زی ّیسضٍ ٍ یب (DHK) ٍزی  3ٍ5ًٍَئیس تَؾظ آًعین ّبی فلا

زی ّیسضٍکؿیلاظ هی تَاًس  5ٍ3ّن چٌیي فلاًٍَى  تجسیل هی گطزز.( DHM)  ّیسضٍکؿیلاظ ثِ زی ّیسضٍهیطیؿتیي

DHQ  ِضا ثDHM ثطای تجسیل زی ّیسضٍ فلاًٍَل ّبی ثی ضًگ هثل،  تجسیل کٌس. زض آذطDHK ،DHM  ٍDHQ 

زیَل ّب اؾت  4ٍ3آًعیوی احیبی زی ّیسضٍ فلاًٍَل ّب ثِ فلاٍى  ثِ آًتَؾیبًیي ّب، ؾِ آًعین هَضز ًیبظ اؾت. اٍلیي تجسیل

( نَضت هی  DFRضزٍکتبظ ) 4گفتِ هی قَز. ایي ٍاکٌف تَؾظ آًعین زی ّیسضٍ فلاًٍَل  Leucoanthocyaninsکِ 

ّبی هرتلف، ضًگیعُ ّبی  Leucoanthocyaninsگیطز. فلاٍُ ثط اکؿیساؾیَى، زی ّیسضاؾیَى ٍ گلیکَظیلاؾیَى 

گلَکَظیسّب هوکي اؾت  3آًتَؾیبًیسیي  گًَیسیي آخطی ضًگ تیطُ، ؾیبًیسیي لطهع ٍ زلفیٌیسیي آثی ضا تَلیس هی کٌس.پلاض

زض ثؿیبضی اظ گًَِ ّب تَؾظ ٍاکٌف ّبی گلیکَظیلاؾیَى، هتیلاؾیَى ٍ آؾیلاؾیَى تغییط حبنل هی کٌٌس ٍ ثِ هَاز 

فلاًٍَئیس -گلَکع-UDPگلَکَظیس ثِ ٍؾیلِ ی  3یبًیي تكکیل هطحلِ ًْبیی زض هؿیط آًتَؾ(. 41زیگطی تجسیل گطزًس )

3-O ( گلَکَظیل تطاًؿفطاظ اؾتUFOT.) 

آًتَؾیبًیي ّب پؽ اظ ؾبذتِ قسى زض ؾیتَظٍل اظ عطیك پطٍتئیي ّبی حبهل کِ زض تًََپلاؾت لطاض زاضًس ثِ زضٍى ٍاکَئل 

ّبی اپیسضهی ثبلغ شذیطُ  ع ًكًَس زضٍى ٍاکَئل ّبی ؾلَلهی ضًٍس ٍ زض آًدب اًجبقتِ هی قًَس. اگط آًتَؾیبًیي ّب ثیَؾٌت

ضی . هبیـ ٍاکَئلی ّویكِ ثِ نَضت ذفیف اؾیسی اؾت ثِ ایي زلیل ٍ زلایل هكبثِ زض نٌبیـ غصایی ثِ پبیساهی قًَس

 .(79ًْب ثیكتط تَخِ هی قَز )آضًگ آًتَؾیبًیي ّب ٍ زگطگًَی 

اؾت چَى یک هحلَل ًؿجتب اؾیسی اؾت کِ زض زهبی اتبق تحت  هحیظ فیعیکَقیویبیی عجیقی آًتَؾیبًیي ّب هٌبؾت

فكبضی ًعزیک ثِ فكبض اتوؿفط حفؼ هی قَز، ثب ایي حبل گفتِ هی قَز کِ ثیكتط آًتَؾیبًیي ّب ی ثِ ٍخَز آهسُ ثِ عَض 
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کبهل  ًگْساضی زض هحلَل ّبی ثِ عَض ذفیف اؾیسی ثِ عَض ؾطیـ ٍ زض ثطذی هَاضز تمطیجب ثِ عَض ٌّگبمعجیقی ثِ 

  (.5ثیطًگ هی قًَس)

     

                                  
 (41) : هؿیط ؾٌتع آًتَؾیبًیي 6قکل
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ثِ ًؾط هی ضؾس کِ ؾبذتِ قسى آًتَؾیبًیي ّب زض گیبّبى هقوَلا ثب تدوـ لٌس ّب زض ثبفت ّبی گیبّی ّوطاُ اؾت. ّط 

ب کوجَز اظت کِ هٌبؾت افعایف هحتَیبت لٌس زض یک ثبفت فبهل هحیغی اظ لجیل قست ظیبز ًَض، حطاضت پبییي، ذكکی ی

گیبّی اؾت، اغلت ؾبذتِ قسى آًتَؾیبًیي زض آى ثبفت ضا ظیبز هی کٌس. اظ عطف زیگط فَاهل هحیغی کِ هبًـ اظ تكکیل یب 

بی گیبّی ًَض زض ثطذی اظ ثبفت ّتدوـ لٌس ّب قًَس اغلت ّوبى اثط ثبظزاضًسگی ضا ضٍی ؾبذتِ قسى آًتَؾیبًیي زاضز. 

ضٍی ؾٌتع آًتَؾیبًیي تبثیط هی گصاضز، هثلا ضًگ لطهع پبییعی ثِ عَض قسیس فمظ زض ثطگ ّبیی کِ زض هقطو ًَض لطاض 

زاضًس ایدبز هی گطزز. زض ثطذی گًَِ ّب آًتَؾیبًیي زض غیبة ًَض ؾبذتِ هی قَز. ایدبز ضًگ تَؾظ آًتَؾیبًیي ّب زض گل 

ط ثط ضًگ ثبفت ّبی گیبّبى کِ ثِ ؾجت آًتَؾیبًیي ایدبز هی قَز قبهل : غلؾت ّب پسیسُ پیچیسُ ای اؾت. فَاهل هَث

                                        .(3،4،73)قیطُ ؾلَل اؾت  pHضًگیعُ، ًؿجت ضًگیعُ ّبی هرتلف هَخَز زض گیبُ، حبلت فیعیکی آًتَؾیبًیي ٍ 

 

 پایذاری آوتًسیاویه َا:( 1.1

، اهب چَى ی غصاّب هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًسهی تَاًٌس ثِ فٌَاى ضًگ عجیقّب زّس کِ آًتَؾیبًیي  هغبلقبت خسیس ًكبى هی

آًتَؾیبًیي ّب هَلکَل ّبیی ثؿیبض ًبپبیساض زض هبتطیکؽ غصایی ّؿتٌس ایي فول ضا زچبض هحسٍزیت کطزُ اؾت. پبیساضی 

، آًعین ّب ٍ َؾیبًیي ّب، اکؿیػى، ًَض، ؾبذتبض آًتلؾت، حلال ّب، زهب، غpHضًگ آًتَؾیبًیي ّب ثِ عَض هَثطی تحت تبثیط 

 (.5) هَاز زیگط هتهل قسُ ثِ آى ّب لطاض هی گیطز

 

 اثرات ساختار: (1.1.1

َل آًتَؾیبًیي زاضًس. ٍ فقبلیت هلکهحل اتهبل ٍاحسّبی گلیکَظیل ٍ آؾیل ثِ آگلیکَى ًمف هْوی ضا ضٍی پبیساضی 

یل ٍ هتَکؿیل زض آگلیکَى ضفتبض قیویبیی هلکَل آًتَؾیبًیسیي ضا تحت تبثیط ّوچٌیي تقساز ٍ هحل گطٍُ ّبی ّیسضٍکؿ

افعایف ّیسضٍکؿیلاؾیَى آگلیکَى پبیساضی آًتَؾیبًیي ضا ثیكتط هی کٌس، زض حبلیکِ افعایف هتیلاؾیَى  لطاض هی زٌّس.

ٍ هتَکؿیل فمظ زض گطٍُ ّبی ّیسضٍکؿیل  گطٍُ ّبی ّیسضٍکؿیل ثبفث ضقیف قسى پبیساضی آًتَؾیبًیي هی قَز.

ّب زض  پبیساضی آًتَؾیبًیي ّب ًمف ًساضًس ثلکِ زض ؽبّط قسى ضًگ ّن هَثطًس. آًتَؾیبًیي ّب ًؿجت ثِ آًتَؾیبًیسیي

(. آًتَؾیبًیسیي ّب ثِ ًسضت زض عجیقت یبفت هی قًَس اهب ثِ فطم گلیکَظیلِ قسُ زض عجیقت 7)هحلَل ّبی آثی پبیساضتطًس 

 (.80ت کِ گلیکَظیل ّبی خبًكیي قسُ ثبفث پبیساضی هلکَل آًتَؾیبًیي هی قًَس )ٍخَز زاضًس. هكرم قسُ اؾ
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 اثر غلظت:  (1.1.1

افعایف غلؾت آًتَؾیبًیي هَخت پبیساضی ثیكتط ضًگ هی قَز. افعایف غلؾت آًتَؾیبًیي ّوچٌیي ثبفث افعایف قست 

 (.9ضًگ ) چٌس ثطاثط ( هی قَز )

 

 : pHاثر ( 1.1.1

زض  . آًتَؾیبًیي ّب تٌَؿ ظیبزی اظ ضًگ ضاپبییي زاضًس pHتطیي پبیساضی ضا زض هحلَل ّبی اؾیسی ثب آًتَؾیبًیي ّب ثیك 

اظ ذَز ًكبى هی زٌّس. زض هحلَل ّبی اؾیسی آًتَؾیبًیي ّب ثِ چْبض قکل انلی ٍ هتقبزل  14-1اظ  pHعیف هتفبٍت 

AH، کبتیَى فلاٍیلیَم  A ٍخَز زاضًس کِ قبهل : ثبظ کَئیٌیسال
. زض هحیظ ثب (C)ٍ چبلکَى  Bطثیٌَل یب ؾَزٍثبظ ، ک+

pH 5/0  کبتیَى فلاٍیلیَم لطهع ضًگ ٍخَز زاضز کِ ثب ثبلاضفتيpH  کبتیَى ّیسضاتِ قسُ ٍ ثِ فطم ثسٍى ضًگ کطثیٌَل

ب تجسیل هی قَز. ایي فطم ثِ ٍخَز آهسُ ثِ فلت اظ زؾت زازى ثبًس زٍگبًِ ًَض هطئی ضا ًوی تَاًس خصة کٌس. ّوچٌیي ث

ٍ ثبظ  pHّبی ثبلا فطم ضًگی کَئیٌَئیسال ثِ ٍخَز هی آیس. ثب ثبلاضفتي  pHکبّف یک پطٍتَى اظ کبتیَى فلاٍیلیَم زض 

AHثؿتگی زاضز کِ  pH(. اظ زؾت ضفتي ضًگ آًتَؾیبًیي ثِ 18) چبلکَى ثی ضًگ ثِ ٍخَز هی آیس Bقسى حلمِ 
+  ٍ

ّبی ثبلا قست ضًگ  pHپبییي ًؿجت ثِ  pHزض  .گی هی ثبقٌسکبتیَى فلاٍلیَم پبیساضتطیي ٍثیكتطیي گًَِ ّبی ضً

ًعزیک  pHآًتَؾیبًیي چٌس ثطاثط اؾت کِ اگط فطم فلاٍلیَم اظ ثیي ثطٍز ضًگ اظ ثیي ذَاّس ضفت. زض ٍاکَئل ّبی گیبُ کِ 

Al لطهع هكبّسُ هی قَز کِ ایي ثِ کوپلکؽ آًتَؾیبًیي ثِ فٌَلیک ّب ٍ یَى ّبی فلعی –اؾت ضًگ آثی  7ثِ 
+3  ٍ

Mg
 ًؿجت زازُ هی قَز. 2+
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 (70) زض هحیظ ّبی آثی آًتَؾیبًیي ّبهتساٍل : چْبض فطم 7قکل                                           

 

 دما: (1.1.1

زضخِ ؾبًتی گطاز ثبفث زگطگًَی ؾبذتبض  30زض زهبّبی ثبلا ؾطفت ترطیت آًتَؾیبًیي ّب ظیبز هی قَز. زهبی ثبلای  

اکؿیػى( هی قَز. هتلاقی قسى ؾطیـ آًتَؾیبًیي ّب زض زهبّبی ثبلا هوکي ) َل آًتَؾیبًیي ثِ ٍیػُ زض هدبٍضت َّاهَلک

اؾت ثِ فلت ّیسضٍلیع حلمِ پیطیلیَم ثبقس کِ هوکي اؾت چبلکَى ّبیی ضا ثطای تَلیس شضات لَُْ ای پلیوطیعُ ایدبز کٌس 

س. ًْبیتب ترطیت زهبیی آًتَؾیبًیي ّب هٌدط ثِ تَلیس هحهَلات لَُْ کِ زض هحهَلات حبٍی آًتَؾیبًیي اًجبقتِ هی قًَ

 (.42) ای ضًگ ثِ ٍیػُ زض حضَض اکؿیػى هی قَز

 

 


