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 تعهدنامه پژوهشی

دانشگاه علوم کشاورزی و  های تحصیلی دانشجويان(رساله)نظر به اينکه چاپ و انتشار پايان نامه 

پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات  -های علمی منابع طبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

شود، بنابراين به منظور آگاهی و رعايت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين  دانشگاه انجام می

 :شوند دانشگاه نسبت به موارد ذيل متعهد می

خود، مراتب را قبلاً بطور کتبی به مديريت تحصیلات تکمیلی ( رساله)يان نامه قبل از چاپ پا (1

 .دانشگاه اطلاع داده و کسب اجازه نمايند

در قالب مقاله، همايش، اختراع و اکتشاف و ساير موارد ذکر نام ( رساله)نامه  در انتشار نتايج پايان (2

 .دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان الزامی است

 .بايد با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد( رساله)نامه  انتشار نتايج پايان (3

 

تعهدات فوق و  ارشد كارشناسيمقطع  صنایع خمیر و كاغذدانشجوی رشته  شیما دانتیسماينجانب 

 .شوم ضمانت اجرايی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می
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 و همسر مهربانم



 تقدیر و تشکر
پس از حمد و ستايش پروردگار متعال که توفیق انجام اين پژوهش را عطا نموده استت،  

بدينوسیله از تمامی عزيزانی که به نحوی در اجرای اين پژوهش همکتاری مستتمری بتا    

 .اند، قدردانی می گردد اينجانب داشته

عنوان استاد راهنما که در طول تحصتیل   هدکتر قاسمیان بدريغ جناب آقای  از زحمات بی

 . نمايم تشکر می ام تقدير و های ارزنده ايشان بهره کافی برده و اجرای تحقیق از راهنمايی

از اساتید بزرگوارم جناب آقای دکتر سرائیان و دکتر افرا کته از مشتاوره ارزشتمند آنتان     

 .نمايم استفاده فراوان نموده ام قدردانی می

از نظرات سازنده جناب آقتای دکتتر رستالتی و جنتاب آقتای دکتتر طبرستا کته داوری         

دار شدند و نقطه نظرات کاربردی ايشان در اصلاح کار، نقتش بستزايی    نامه را عهده پايان

 .نمايم را ايفاء نمود تقدير و تشکر می

عنتوان نتا ر بتر     پور، نماينده محترم تحصیلات تکمیلی که به از سرکار خانم دکتر شعبان

 . اند کمال تشکر و سپاس را دارم اجرای جلسه دفاعیه حضور يافته

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکیده
عنوان  زدايی شده کاغذهای باطله اداری به اين پژوهش با هدف امکان استفاده از خمیر مرکب

بررسی . تبريزی انجام شد APMPجايگزين بخشی از خمیر الیاف بلند وارداتی همراه با خمیر 

به . فولوژی الیاف و تعیین درصد ترکیبات شیمیايی گونه تبريزی از ديگر اهداف اين تحقیق بودمور

اين منظور سه اصله درخت تبريزی از جنگل پژوهشی آموزشی دکتر بهرام نیا واقع در منطقه شصت 

سه  از تنه قطع شده. کلاته گرگان استحصال و به آزمايشگاه خمیر و کاغذ دانشکده انتقال داده شد

طول درخت بريده و تغییرات ابعاد الیاف از مرکز تنه به سمت % 52، برابر سینه و %22ديسک از ارتفاع 

همچنین ترکیبات شیمیايی نظیر سلولز، لیگنین، مواد . گیری شد پوست و از پايین به بالای تنه اندازه

سازی خرده چوب ها از  پس از آماده. استن و خاکستر نیز محاسبه شدند -استخراجی محلول در الکل

از مخلوط کاغذهای باطله اداری نیز با روش متداول . تهیه شد APMPگونه تبريزی، خمیر 

، خمیر الیاف بلند و خمیرمرکب زدايی APMP خمیرکاغذسپس هر سه . شناورسازی، مرکب زدايی شد

( 3، 23، 03) های پالايش شده و به ترتیب با نسبت CSF 333شده تا رسیدن به درجه روانی حدود

ترکیب شده و در تهیه ( 23، 3، 03)و ( 12، 2، 03)، (13،13، 03)، (2، 12، 03)عنوان تیمار شاهد،  به

ويژگی های فیزيکی، مکانیکی و نوری کاغذهای ساخته شده . کاغذ دست ساز به کار گرفته شدند

ت به ترکیدن، درجه شامل بالک، ضخامت، مقاومت کششی، مقاومت به پاره شدن، طول پارگی، مقاوم

ها توسط آزمون  نتايج اندازه گیری. گیری شدند روشنی و ماتی بر اساس استانداردهای تاپی اندازه

در نهايت برای . های مربوطه انجام شد بندی تجزيه واريانس مقايسه شده و توسط آزمون دانکن گروه

نتايج . سازی استفاده شد عادله نرمالتعیین بهترين تیمار آزمايشی از روش امتیازدهی بر اساس محاسبه م

زدايی  درصد خمیر کاغذ مرکب 2های انجام شده نشان داد که جايگزينی حدود  بدست آمده و محاسبه

شده کاغذهای باطله اداری به جای خمیر الیاف بلند وارداتی، کاغذی با خواص مکانیکی و نوری 

 .دهد مطلوب ارائه می

پروکسید قلیايی، تبريزی، خمیر کاغذ باطله اداری، خمیر مرکب خمیر مکانیکی  :كلیدي هاي واژه

 .زدايی شده، خمیر الیاف بلند
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 کلیات -1

 مقدمه 1-1
درمیترینمنبعتأمینچوببرایصنایعچوبوکاغذ،جنگلاستکهازگذشتهنقشمهعمده

زندگیجوامعبشریداشتهاست افزایشسطحدانشبشریوپیشرفتتکنولوژیمنجربهافزایش.

برایمصارفگوناگونچوباز کهجملهکاغذهایروزنتقاضا تحریرشده مجلاتوچاپو امه،

نزمینهاینمشکلمستثنینبودهودرایراننیزازایکشور.هابودهاستتبعاتآنتخریبگستردهجنگل

بحرانمی دو نخستدرگیر مساحتگستردهایباشد، با مقایسه در سطحمنابعجنگلیآناینکه ران،

رویهبینکهبرداشتایدوم.باشدشمالکشورمیهایصنعتیآنمختصمحدودبودهوعمدهجنگل

کاهدکهمیوغیراصولی،قاچاقچوب،چرایبیرویهداموسایرعواملمخربهموارهازسطحآن

کاهشمجوزقطعسالانهازسویسازمانجنگل هاومراتعکشورجهتجلوگیریازتخریبمتعاقباً

ججنگل منابع به دسترسی کاهش به منجر استها، شده نگلی منابع. کمبود جبران برای بنابراین

.رسدجنگلی،استفادهازمنابعجدیدلیگنوسلولزیچوبیوغیرچوبیضروریبهنظرمی

هاییکسالهاشارهکردکهتوانبهضایعاتکشاورزیوساقهازمنابعلیگنوسلولزیغیرچوبیمی

درمووردمنوابعلیگنوسولولزی.تخاصخوودراداردآوری،تبدیلواستفادهازآنهامشکلاالبتهجمع

هایمناسبومعمولبرایکاغذهایروزنامهچوبینیزباتوجهبهکمبودسوزنیبرگانبومی،کهگونه

هایپهنبرگانسریعالرشدیمثلصنوبراشارهکردکوهبوهتوانبهگونهوچاپوتحریرهستند،می

ازجملهسازگاریمناسبباشرایطمتنوعاقلیمی،بردبواریبوههایمنحصربهفردخودخاطرویژگی

عنوانیکموادهخوامبواارزربورایتوأمینموادهاولیوهبه....گیریوسرما،رشدسریع،امکاندورگه

.باشدکارخانجاتصنایعتبدیلیمکانیکیوکارخانجاتتولیدخمیرکاغذوکاغذسازیمطرحمی

نتمایلعبوارتایبرخیازدلایل.گاندردودههاخیررشدیافتهاستتمایلبهاستفادهازپهنبر

زیادبودننرختولیدچوبسالانهدر)الرشدبودنفراوانیوپراکنشدرنقاطمختلف،سریع:هستنداز

وخصوصیاتمناسبالیافکهآنهاراجهتبهکارگیریدرصونعتکاغذسوازی(واحدسطحکشت

محودودیمواجوههوایصونعتیرکشورهاییکهبواجنگولبرگانبهویژهدپهن.مناسبساختهاست

طووربسیاریازپهنبرگانمثلصنوبر،توس،افرا،اکالیپتوسوآکاسیابه.ایدارندهستنداهمیتویژه

[.54]شونددرصنعتخمیروکاغذاستفادهمیایگسترده
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 آشنایی با گونه صنوبر 1-2

 مشخصات گیاه شناسی 1-2-1
صنوبرهادرختانی.شودنامیدهمیPopulusبودهوجنسصنوبرSalicaceaگونةصنوبرازخانواده

همیشهدوپایهوهادراینخانوادهگل.هستندندهنکیخزانهادوپایه،دارایارتفاعبلندوبرگ تقریباً

هاپیراموناینگل.شوندظاهرمیهاومعمولاًدرفصلبهاروقبلازبازشدنبرگبودهایشکلدمُگربه

هایدرختاناینبرگ.باشدواگرکهکاسهوجامیداشتهباشدبسیارناچیزاستکاسهوجاممیبدون

 خانوادهساده انحرافو زاویة گرفتهدرجه4/2با قرار اندبررویشاخه درجنسصنوبربرگ. هااما

کوتاهیابلندکمابیشهاینوبرونیزقرارگرفتنرویشاخهیمختلفیپیداکردهوبستهبهردةصهاشکل

تربودهودارایبریدگیوشودکوچکهایکوتاهروییدهمیکهبررویشاخهییهابرگ.هستندمتنوع

هادردرختانمسنوضعیفظاهرشدهونسبتبهنوعدیگردرفصلاینبرگ.شکافکمتریهستند

تریراداراتربودهوشکافوبریدگیعمیقهایبلندوقویبزرگشاخهبرگ.رویندترمیبهارسریع

هایصنوبرگونه.هایمختلفآناستفادهکردتوانبرایتشخیصگونههایصنوبرمیازبرگ.باشندمی

بدورگههاآنواغلب(گونه45بیشاز)زیادیدارد آورندکهبهایندلیلونیزوجودمیههاییرا

فرمبخ تنوع وجود دستهااطر و باغی یکی از تشخیصآنها مشکلکاشت استدیگر تر صنوبر.

تعلقداردAigeirosآمریکاییمعروفاستبهردهدلتوئیدسکهبهنامصنوبر هایاینازسایرگونه.

می گونهصنوبررده به Populus  nigra)تبریزیتوان کرد( اشاره . سه به آمریکاییرا گونهصنوبر

:کنندکهعبارتندازبندیمیطبقه
Populus  deltoides  angulata 
Populus  deltoides  missouriensis  
Populus  deltoides  monilifera

یمرطوب،عمیقومخلوطباهاخاك.هایجانبیرانیزندارندصنوبرهانورپسندبودهوحتیتحملسایه

.یراکدحساسیتزیادیدارندهاولیبهخاكترروآبکمیرسبرایرشدآنهامناسباست



 ضرورت بررسی و شناخت صنوبر 1-2-2

کهدارنددرسراسرنیمکرةایهبودنوسازگاریوپراکنشگستردالرشدصنوبرهاباتوجهبهسریع

در ویژهشمالی، اهمیت از کاغذ تولید در نام صاحب کشورهای از برخورداربسیاری هستندای
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موردطوریبه در و آمده همگرد دور اروپاییپسازجنگجهانیدوم نمایندگانهفتکشور که

رابهلزومتوسعهFAOتوجهسازمانوهکشت،تکثیرواستفادهازایندرختانبحثوتبادلنظرنمود

ونیرانیزکمیسیFAOسازمان.ندکردکشتصنوبروصنایعوابستهبهآنوافزایشسطحتولیدجلب

.تشکیلدادکهمورداستقبالبسیاریازکشورهاقرارگرفت (IPC)بینالمللیصنوبرتهبانامکمی

کوتاهیصنوبر زماننسبتاً در درختانسریعالرشدیهستندکه از سال5 )ها مناسب( ابعاد به

یدچوبصنوبردرشرایطمیزانتول.برداریقرارگیرندتوانندموردبهرهرسندومیبرایکاغذسازیمی

mمطلوبسالانهتاحدود
3
/hec45و(ایتالیاوترکیه)m

3
/hec25رسدکهدرمقایسهمی(شمالایران)

برابراست6-4 هایشمالهایبومیجنگلبارویشمتوسطگونه بهاینترتیبزراعتچوببا.

سامانناشیازکمبودچوبراتواندبحرانکشتصنوبریکراهاساسیاستکهدرکوتاهمدتمی

[. 4]دهد

:ازاستبررسیوشناختصنوبرعبارتدلایل،مجموعدر

.برداریدرختانجنگلیبرداریازچوبایندرختدرمقایسهبازمانبهرهرهکوتاهبودنمدتبه- 

جملهکاغذسازی،-2 صنایعمختلفاز افزونچوبایندرختدر تکبریاهمیتومصرفروز

.سازیسازی،جعبهسازی،خانه

درشمالکشوربهدلیلشرایطمساعد-3 قدمتصنوبرکاریدرکشوروامکانتوسعهآنمخصوصاً

.آبوهوایی

.امکانتوامنمودنصنوبرکاریبازراعتوکاشتآندرمزارع-5



 صنوبر در ایران وضعیت کنونی 1-2-3
بوهجنووبوازشورقبوهغوربدرحوالحاضوردرمجموعنواحیزیرکشتصنوبرازشمال

کناردرختانصنوبرعمدتاًدرشودوصنوبربهطورسنتیدرایرانکشتمی.باشدهکتارمی45555 

صنوبرحودودمیانگینرشد.شوندعنوانبادشکندیدهمیهبهاها،اطرافمزارعغلاتوباغرودخانه

hec/m
میلیونمترمکعوب4/2-2نةچوبصنوبردرایرانحدوداستوتولیدسالاسالرد5 -4 3

                                                
1- International Poplar Committee 
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چووب،خمیرکاغوذومصرفچوبصنوبردرصنعتکبریتسوازی،روکوش،تختوهخورده.باشدمی

[. 4]سازیدرمناطقروستاییاستساختمان



 مشخصات اکولوژیکی 1-2-4
آندرهوایعمیوقوسوطحیدرختتبریزیباهرجریوانآبوهوواییسوازگاراسوت،ریشوه

کندوبااوضاعکنارهدریوانگونهدرسایهوروشناییرشدمیای.رویدهایمرطوبوخشکمیخاك

[.2 ]شودهایآنمیسازگاریدارد،فقطبادهایخیلیشدیدباعثشکستنشاخهوجست



 موارد مصرف 1-2-5
بکبوودهودرمصوارفچونچووبآنسوشوددرختتبریزیازدرختانپردرآمدمحسوبمی

یسواختمانیوهوامختلفمانندنئوپان،کبریتسازی،لایهگیری،کاغذسازی،تیرهایتلفون،سوتون

شودادشکننیزاستفادهمینگونهبهعنوانبایعلاوهبرمسائلفوقاز.رودمیپشتکارنجاریبهکار

[.2 ]



 مشخصات آناتومیکی 1-2-6
آ پراکنده رنگآنخاکستریچوبصنوبرهمگن، دارایچوبدرونمشخصاستکه و وند،

.استایمایلبهقهوه

 مقطع عرضی  -

شووند،مویدرجهتشعاعیدیده5،3،2حفراتآوندیبهطورمجزاویابههمچسبیدهبهتعداد

اشوعه.نحفراتبسیارفراوانوبهطورمنظموباقطریکساندرپهنایدایرهسالانهپراکندههسوتندای

یپراکنودهودرپایواندایورههاپارانشیم.شودعدددرهرمیلیمتردیدهمی5 همشکلومتعدد،چوبی

.حددوایرسالانهنمایاناست.وجوددارند

 مقطع مماسی -

سلولوحتیبیشتردرمقطعمماسیمشاهده25تا4اشعهچوبیتکسلولیوظریف،بابلندای

.شودمی


