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ه   ی   زبان   آ       ل     ا 

  
االله  وردگار ن  دگار  -----------------------------------   با د    وم  ت و  ا ی  آ    ّ   ّ    
سا    ر  ارد  د  ا    ا ا در آید  د      --------------------  ن   ب  و ا    ا        

ت  او ن  از  ت،  ماو ن و  آا ز ت    ----------------------------           او ی    مان  لک  م     ه      
ت؟ زا ر  س  ا د    ت              ------------------------     ا    گاه  ن  د ت    فا ا   سازد  آ    م  

د ر    او  ت  م  ا ه  ع       ت------------------------------- ت   ز  ز کاید                  
گا  ا   م  ز    ع     ی گاه    ------------------------------------   ی  رد    ا     احا   د
و ی  و د  د ه  ن   آ ا    ا م او    ------------------------------------   ند از  ع    دم  د ا     

م او  ن  ود ت  ا و ع  ی  مان   ----------------------------------     ت آ ت و  ا       ز ارض ا    
ی  ان  رد   او ز ن ع یّ                                    -----------------------------     ا      د ت  م ا آو     شان  ی     

  داميد مج                   

  :می فرماید) ع(به حضرت علی ) ص(حضرت رسول اکرم 
اي که  اي علی این آیه را به فرزندان، همسایگان و به همه بیاموز چرا که این آیه از هر آیه

  .ر استنازل شده بزرگوارت
٣تفسير روض الجنان و روح الجنان ج                                                                  
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م    :  قد
قدس، ود  و      دو 

م، ی   و  ن    ن  د د    و ا   آ ن         ا
ید ماع رو  ن   ا ید  د    شان  و              

و قا   وم و عا ودم      ش و ند و  ما م با ا      ند   رو  ر     .  
   درم و ما م
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  سپاسگزاري

  
 

  بنام آنکه هستی نام از او یافت           فلک جنبش زمین آرام از او یافت

 ): ع(قال امیرالمومنین 

  . کُلُّ وعِآءٍ یضیِقُ بِما جعِلَ فیِهِ إِلّا وعِآء العلِمِ فَإِنَّه یتَّسِع بهِِ
ــر ظ ــه      ه ــش ک ــم و دان ــرف عل ــد مگــر ظ ــی گذارن ــه درون آن م ــا آنچــه ک ــود ب ــی ش ــر م ــی پ رف

گنجـــایش بـــراي پـــذیرفتن علـــم دیگـــر  (چـــون علـــم در آن راه یافـــت فـــراخ مـــی گـــردد  
  ).دارد

حمد و سپاس خداوند را که بر انسان منت نهاد و توفیق آموختن داد تا از طریـق تحقیـق و تفکـر بـر              
   . سطح زندگی اقدام به کـشف و انتخـاب روشـهاي نـوین نمایـد            مشکلات فایق آید و در جهت ارتقا      

سپاس و ثنا بر خداوند مهربانی که نعمت علم و دانش و توان کسب معرفـت و دانـش انـدوزي را بـه         
 .ها ارزانی داشت و انسانیت را در زیر لواي فرهنگ و معـارف شـرف و بزرگـواري بخـشید     همه انسان 

دانـم کـه مراتـب      خود میۀی مراحل این تحقیق به پایان رسیده، وظیفاکنون که در سایه الطاف باریتعال     
سپاس و قدردانی خود را از تمام عزیزانی که فرمایشات ایشان رهنمون من در به پایـان رسـاندن ایـن             

  .پروژه بود، ابراز دارم
ــم ادب   ــه رس ــه از   ب ــم ک ــی دان ــب م ــود واج ــر خ ــغ و ب ــی دری ــات ب ــاتید    زحم ــاعبه اس ــی ش ب

ــفرزانـــه و  ــائینید جنـــاب آقـــاي دکتـــر ارجمنـ ــا موحـــدي نـ و دکتـــر عبـــاس  ســـید علیرضـ
ــمدي  ــوار        ص ــتاد بزرگ ــین از اس ــتند و همچن ــده داش ــر عه ــه را ب ــان نام ــن پای ــایی ای ــه راهنم ک

ــر    ــاي دکت ــاب آق ــالی جن ــاد خرم ــق را      فره ــن تحقی ــردآوري ای ــشان گ ــده ای ــشاوره ارزن ــه م  ک
  .م صمیمانه قدردانی و تشکر نمایبا زبان قاصر خودتسهیل نمود 



 v

ــه   از  ــاك و کلی ــوم خ ــی عل ــروه مهندس ــان گ ــک  کارشناس ــا کم ــه ب ــی ک ــتان و عزیزان ــاي   دوس ه
ــشکر          ــت ت ــاندند نهای ــاري رس ــق ی ــن تحقی ــام ای ــرا در انج ــود م ــمیمانه ي خ ــغ و ص ــی دری ب

  .و قدردانی را دارم
  شهلا حاجی زاد
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ها  در برخي خاكهاي آهكي و ارتباط آنها با كاني شناسي رس) Q/I(شدت -بررسي روابط كميت
  در استان آذربايجان غربي

  چكيده
و پارامترهاي مـشتق از آنهـا اطلاعـات مفيـدي را در خـصوص قابليـت                 ) Q/I(هاي كميت به شدت       منحني

هاي كميت به شدت پتاسـيم شـامل پتاسـيم          تحقيق حاضر براي تعيين پارامتر    . كنند  استفاده پتاسيم فراهم مي   
2ARe(، نسبت فعاليت تعـادلي پتاسـيم        )١∆Ko(آسان قابل تبادل    

k(    بـه سـختي قابـل تبـادل    ، پتاسـيم) Kx( ،
هـاي    و روابط موجود بين آنها با شكل      ) 4Ek(و انرژي تبادل پتاسيم     ) 3PBCk(ل ظرفيت بافري پتاسيم     يپتانس

 نمونه خاك آهكي متعلق به چهار زير گـروه          18فيزيكوشيميايي  هاي رس خاك و خصوصيات        پتاسيم، كاني 
تحـت   ،٨و فلوئنتيك هاپلوزرپـت  7 تيپيك اند آكوئپت6، تيپيك كلسي زرپت5تيپيك هاپلوزرپتاصلي شامل 

هاي رضائيه خيس، روضه چاي، ساراجوق، موردي، قارنه، صوفي چاي، كوسـه كهريـز، آغچـه زيـوه،                    سري
تجزيه پراش پرتو ايكس نـشان  . بايجان غربي اجرا شد هاي استان آذر د از تاكستان نازلو، ميرداوود و عسگرآبا   

مقدار پتاسيم آسان قابل تبادل . هاي مورد مطالعه تشكيل دادند هاي غالب خاك داد كه ايلايت و كلرايت كاني     
، )mol/L (019/0 و   0014/0، نسبت فعاليت پتاسيم در حـال تعـادل بـين            )cmolc/kg (85/0 و   020/0بين  

 و مقدار انرژي تبادل پتاسـيم     ) mol/L(/)cmolc/kg(٠٫٥ 103 و   18مقدار پتانسيل ظرفيت بافري پتاسيم بين       
، تبـادلي   )So-K9 (محلـول پتاسـيم   هـاي     هاي شكل   شكلمقادير  . متغير بود ) Cal/M  (-3898 و   -2348بين  

)10Ex-K (   و غيرتبادلي)NEx-11K (          سـديم    و پتاسيم استخراج شـده بـا تترافنيـل بـرا )12NaBPh4-K (  بـه
ــه  ــب در دامن ــرار ) cmolc/kg( 6/2 - 99/0 و  42/0 -4/1، 20/0-6/2، )cmol/kg( 56/0 – 070/0ترتي ق

                                                 
١. Readily exchangeable potassium                   ٧. Typic Endoaquepts 
٢ . Potassium activity ratio at equilibrium     ٨. .  Fluventic Haploxerepts    
٣. Potential buffering capasity                         ٩. Solution potassium    
٤. Energy of exchange of potassium                   ١٠. Exchangeable potassium 
٥ . Typic Haploxerepts                                     ١١. Non exchangeable potassium 
٦. Typic Calcixerepts                               ١٢. Sodium Tetraphenylboron 
 
 
 

  
  
  
 
 



و همچنـين  ) 001/0P ≤ ، 82/0= R2(و ايلايـت  يرتبـادلي  غ  پتاسيمروابط مثبت و معني داري بين. داشتند
) 001/0P ≤ ، 77/0= R2 ( مقادير پتاسيم استخراج شـده بـا اسـتات آمونيـوم و تترافنيـل بـران سـديم       بين 

) =P ،90/0r  ≥001/0(و ميـزان رس  ل ظرفيت بافري پتاسيم يپتانسداري بين  همبستگي معني. مشاهده شد
 يت بافري پتاسـيم ل ظرفيپتانسبيشترين ميزان . مشاهده شد) =P ،80/0r  ≥001/0(ظرفيت تبادل كاتيوني و 

مـشاهده شـد كـه بـا بيـشترين مقـدار رس و       تيپيك كلسي زرپـت   سري صوفي چاي با زير گروه  در خاك
بـا مقـدار پتاسـيم      تيپيك هاپلوزرپت   در خاك سري ميرداوود با زير گروه        . همراه بود ظرفيت تبادل كاتيوني    

، در حـالي كـه در خـاك         ادلي پتاسـيم  نسبت فعاليـت تع ـ   تبادلي و پتاسيم محلول بالا، حاوي بيشترين مقدار         
با بيشترين كلرايت در بخـش رس خـاك مقـدار ايـن پـارامتر                تيپيك اند آكوئپت  رضائيه خيس با زير گروه      

هاي مورد مطالعه در سطح مطلوبي قرار داشت و           اكثر خاك ل ظرفيت بافري پتاسيم     يپتانسمقدار  . حداقل بود 
داري شدت پتاسـيم در فـاز مـايع خـاك بـراي مـدت طـولاني                 ها در حفظ و نگه      بيانگر توانائي بالاي خاك   

  . باشد مي
  

  . شناسي هاي پتاسيم، كاني  پتاسيم، پارامترهاي كميت به شدت، شكل:كلمات كليدي
  
 



 مقدمه

 ١

  
  
  

  فصل اول مقدمه
  مقدمه

طور گسترده مـورد مطالعـه و بررسـي          ههاي غني از پتاسيم ب      در خاك ) K(شيمي و حاصلخيزي پتاسيم     
؛ عباسـلو و ابطحـي،      2006؛ صـمدي،    2000؛ حسين پور و كلباسـي،       a1964،  1بكت(قرار گرفته است    

چه ايـن    با اين وجود، چنان   . ندكن  هايي عمدتاً اين ماده غذايي را به خوبي فراهم مي            چنين خاك  .)2008
جلالـي،  (طور مستمر كشت گردند پتاسيم قابل اسـتفاده گيـاه در آنهـا تخليـه خواهـد شـد                    ه  ها ب   خاك
توانـد    هاي محلول و تبادلي كه در ارتباط مستقيم با پديـده تبـادل اسـت مـي                  تعادل ميان شكل   ).2006
 وجود تعـادل    .)1989،  2الكنعاني و همكاران  (دهنده وضعيت قابليت استفاده پتاسيم در خاك باشد          نشان

مين ماده غذايي خاص بـراي  تأها نقش مهمي را در سازماندهي توانايي خاك جهت  تبادل يون در خاك   
يـت بـه    كند كه تشخيص چنين تعادل تبادلي براي يون پتاسيم همـان مفهـوم روابـط كم                 گياهان ايفا مي  

 ـ(باشد    مي) a1964(شدت ارائه شده توسط بكت       ايـن روابـط بـه توانـايي        ). 2001،  3گ و اسـكوت   ون
وسيله مقدار كل كاتيون     هكنند كه ب    سيستم خاك براي حفظ غلظت معيني از كاتيون در محلول تاكيد مي           

 ـ  ) a1964بكـت،   (گردنـد     و شدتي كه با آن به داخل محلول رهاسازي مي شود، تعيين مـي              نظـر    هكـه ب
 ،4؛ سـينكلي  1971بكـت،   (تاً دايمـي خـاك باشـند        ميرسد رابطه بين اين دو پارامتر از خصوصيات نسب        

1979.(  
هـا     و سـرعت برداشـت آن از خـاك          پتاسـيم  يـت مكقابليت استفاده پتاسيم براي گياهان به شدت،        

گيرد ولـي      پتاسيم قابل تبادل را در بر مي       غالباً يتمكشدت مقدار كل پتاسيم در محلول و        . بستگي دارد 
 ـ   رها شده از كاني   ممكن است كه پتاسيم تثبيت شده و پتاسيم          راحتـي هـوازده شـده را نيـز در           ههـاي ب

 بـه   قابل تبـادل  فاز  گيرد و سرعت تجديد پذيري فاكتور سنتيكي است كه سرعت انتقال پتاسيم را از                بر

                                                 
١. Beckett                           ٣. Wange and Scotte ٥. Woodruf                          
٢ . Al-Kanani et al.,           ٤. Sinclair 
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وسيله  هكنند كه ب گياهان پتاسيم را از محلول خاك جذب مي). 1955، 1وودروف(دهد  شدت توضيح مي
امكان اسـتفاده    .باشند  ها در تعادل با يكديگر مي       اين شكل . گردد هاي به آساني قابل تبادل بافر مي        شكل

گـردد كـه عـدم        هاي پوياي ميان مخازن مختلف آن كنترل مـي         گياه از پتاسيم خاك از طريق برهمكنش      
  ). 2008عباسلو و ابطحي، (آگاهي از اين پويايي منجر به عدم مديريت حاصلخيزي خاك مي شود 

هـاي   خـاطر منـابع متغيـر كـاني        ههاي مناطق خشك ب    بيني صحيح پتاسيم قابل استفاده در خاك       پيش
 ـ   در چنـين خـاك    ). 2006جلالي،  (بردارد   ميكايي مشكلات زيادي را در     علـت وجـود مواضـع       ههـايي ب

اختصاصي جذب پتاسيم و نگهداري مقدار زيادي پتاسيم با انرژي بالا و استخراج بخشي از اين پتاسيم                 
، همبستگي ضعيفي بين پتاسيم استخراج      )2000حسين پور و كلباسي،     (گير استات آمونيوم      با عصاره  ها

؛ حسين پـور  b1964بكت، (ها وجود دارد  شده با استات آمونيوم و پاسخ گياه به كوددهي در اين خاك    
ابي نيـاز   هاي اخير تلاشهايي جهت معرفي روشهاي مناسب ديگر براي ارزي          در سال ). 2000و كلباسي،   

هاي ميكايي انجـام شـده اسـت از          هاي غني از كاني     گياه به كود پتاسيمي و قابليت استفاده آن در خاك         
الكنعـاني و   (منيـزيم اشـاره كـرد       + توان به روش استفاده از روابط تعادلي پتاسيم بـا كلـسيم               جمله مي 

يم خـاك مـورد      پتاس ـ اين روش بيش از ساير روشها در شناخت وضعيت دينـاميكي          ). 1984همكاران،  
علت وقت گيـر بـودن، هزينـه و دقـت بـالاي آن در رديـف        هيد پژوهشگران قرار گرفته است ولي ب تأي

هاي روتين آزمايشگاهي قرار نگرفته است، لذا پژوهشگران براي رفع اين مـشكل درصـدد پيـدا                  تجزيه
ن طريـق بتواننـد بـه      اي بين كميت به شدت با بعضي از خصوصيات خاك بـوده تـا از اي ـ                نمودن رابطه 

  ). 1374اميري و همكاران، (سهولت وضعيت ديناميكي پتاسيم خاك را مورد ارزيابي قرار دهند 
           يت به شدت و تركيـب      اطلاعات اندكي در مورد قدرت فراهمي پتاسيم با استفاده از پارامترهاي كم

لذا اين مطالعـه    . استد  هاي استان آذربايجان غربي موجو     هاي آهكي تاكستان    شناسي رس در خاك    كاني
  :با اهداف زير انجام شد

1 (يت به شدت تعيين پارامترهاي كم)Q/I (هاي آهكي استان آذربايجان غربي پتاسيم در خاك.  
2 (        هاي پتاسـيم    يت به شدت با شكل    تعيين همبستگي و روابط موجود در بين پارامترهاي كم)  ،محلـول

  ).تبادلي، غيرقابل تبادل
  .هاي مورد مطالعه هاي رس خاك هاي پتاسيم و كاني موجود بين شكلتعيين روابط ) 3
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  فصل دوم كليات و بررسي منابع
   كليات-2-1

اي  همـين دليـل مطالعـات گـسترده        پتاسيم يكي از مهمترين عناصر غذايي گياهان در خاك اسـت و بـه             
هـدف از ايـن مطالعـات و        ). 1980،  1انجمـن فـسفر و پتـاس      (درارتباط با آن به انجـام رسـيده اسـت           

يميايي است كه سرنوشت انتقال و قابل استفاده        هاي بنيادي فيزيكي و ش      هاي مستمر كشف پديده     تلاش
بـرتيش و   (طور كامـل شـناخته نـشده اسـت           هبودن اين عنصر براي گياه را تابع خود كرده ولي هنوز ب           

  ).1985، 2توماس
هاي ارزيابي مقدار عناصر غذايي در خـاك بـوده و بـر اسـاس                آزمون خاك يكي از مهمترين روش     

طور معمول آزمون خاك بيشتر بـراي بـرآورد       به. گيرد  صورت مي هاي كودي     نتايج حاصل از آن توصيه    
مقدار پتاسيم قابل جذب بر اسـاس       . گيرد  مقدار قابل جذب يك عنصر براي گياه مورد استفاده قرار مي          

هايي از قبيل استات آمونيـوم، نيتـرات آمونيـوم، لاكتـات كلـسيم يـا                  ميزان تبادل پتاسيم با كاتيون نمك     
شـود بـه عنـوان پتاسـيم بـه            پتاسيمي كه به اين طريق اندازه گيـري مـي         . شود   مي كلرور كلسيم برآورد  

پتاسيم مورد نياز گياه با توجه به نتايج حاصـل از          ). 1955،  3موچر(شود    سهولت قابل استفاده ناميده مي    
آزمون خاك و مقايسه آن با حد بحراني، برآورد شده و در صـورت داشـتن توجيـه اقتـصادي توصـيه                      

بر اساس مطالعات انجام شده استفاده از پارامتر آزمون خاك بـراي ارزيـابي              ). 1985،  4مالاولتا(شود    مي
هاي تثبيت پتاسيم و يـا ميـزان برداشـت آن از              هايي كه مكان    نياز گياه به كود پتاسه مخصوصاً در خاك       

) 2006(دي صـم . دهد خاك زياد باشد سوال برانگيز بوده و شاخص معتبري از نياز گياه را بدست نمي            
هاي مورد مطالعـه،      در تحقيقات خود به اين نتيجه دست يافت كه روش استات آمونيوم در سري خاك              

تمايل به بيش برآورد پتاسيم قابل تبادل دارد كه نتايج وي موافق با مشاهدات حـسين پـور و كلباسـي                     
                                                 
١ . Potash and Phosphte Institute                   ٣. Mutscher, H. 
٢ Bertsch, P. M. and Thomas, G. W.   ٤ Malavolta, A. E. 
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اده گيـاه در برخـي از       هاي تبادل پتاسيم بعنوان شاخص قابليت استف        وي با بررسي همدما   . بود) 2000(
ها رابطه مثبت معني داري بين مقدار پتاسـيم بـه آسـاني قابـل      برد كه در اين خاك      هاي آهكي پي      خاك

وجـود دارد و ايـن      ) >r  ،001/0p= 98/0(و پتاسيم قابـل اسـتخراج بـا اسـتات آمـونيم             ) ∆K٠(تبادل  
د پتاسيم و همچنين ظرفيت بالايي ها توانايي بالايي براي حفظ پتانسيل خاك در مقابل تخليه مجد خاك

  .از پتانسيل بافرينگ خطي را نشان دادند
 و نـسبت فعاليـت پتاسـيم، بـا           كميـت  گزارش دادند كه پارامترهاي   ) 2004(حسين پور و بيابانكي     

داري داشـتند و   هاي گياهي همبستگي معنـي  گيرهاي شيميايي و شاخص پتاسيم قابل استخراج با عصاره  
عنوان شاخـصي از پتاسـيم       هتوانند ب   يت به شدت مي     هاي كم   رهاي بدست آمده از منحني    بنابراين پارامت 

به شدت پتاسـيم در      يتبا بررسي روابط كم   ) 2005 (1شيندلر. قابل جذب گياه مورد استفاده قرار گيرند      
ها مونت موريلونايـت      اي غالب در بخش رس اين خاك        هاي جنوب شرق هند كه سيليكات ورقه        خاك
ها حاوي پتاسيم قابل تبادل كمي هستند پـس بنـابراين جـذب و رهاسـازي                  شان داد كه اين خاك    بود ن 

باشد و اينكه قابليت استفاده گياهان از پتاسيم، به پتاسيم رهاشده         ها زياد نمي    پتاسيم غيرتبادلي اين خاك   
  . بگيرد ا در براي ر تواند مقدار قابل ملاحظه ها بستگي دارد كه البته نمي از بخش سيلت اين خاك
هاي پتاسيم به جز پتاسيم محلـول رابطـه           گزارش دادند كه همه شكل    ) 2006(نبي الهي و همكاران     

هـاي   داري بـا شـكل   رابطه معنـي ) 2CEC(ظرفيت تبادل كاتيوني زيادي با مقدار رس دارند و همچنين       
قدار پتاسيم غيرتبـادلي را در  بيشترين مظرفيت تبادل كاتيوني هاي با بيشترين مقدار   پتاسيم دارد و خاك   

 3فرجيـوز و همكـاران    . انـد   پاييني دارند، نشان داده    ظرفيت تبادل كاتيوني  هايي كه     مقايسه با ديگر خاك   
)1971 (    يت به شدت پتاسـيم و ديگـر پارامترهـا در مقايـسه بـا جـذب گيـاه                   با تحقيق روي روابط كم

هاي گياه با ميـزان تفـاوت در پتاسـيم            و ريشه  هاي هوايي     ملاحظه نمودند كه جذب پتاسيم توسط اندام      
           هـاي پتاسـيم پـيش بينـي شـده از روابـط        يتقابل تبادل در طول كشت و پتاسيم قابل تبادل اوليه و كم

ها همبسته بوده است يت به شدت خاككم.  
  
  

                                                 
١ Schindler                          ٣. Fergus, Martin, Little and Haydoock     
٢ Catian exchange capacity 
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   نقش پتاسيم در رشد گياهان- 2- 2

هـاي متعـددي در      با آنكه پتاسـيم نقـش     . تپتاسيم يكي از مهمترين عناصر غذايي مورد نياز گياهان اس         
در فاز محلول   ) +K(كند، ولي در ساختمان تركيبات آلي وارد نشده و به شكل يوني               گياه ايفا مي    تغذيه

پتاسـيم در فعـال سـازي       . كند  هاي سلولي عمل مي     سلول باقي مانده، و يا به عنوان فعال كننده در آنزيم          
 زيستي مانند سـوخت و سـاز انـرژي، سـاختن نـشاسته، احيـاي                هاي   آنزيم مختلف موثر در فرآيند     80

به عنوان يك جزء از محلول سيتوپلاسم       . قند شناخته شده است    نيترات، سوخت و ساز نوري و تجزيه      
بنابراين، هدر رفت آب    . كند  سلولي، پتاسيم يك نقش حياتي در پايين آوردن پتانسيل اسمزي را ايفا مي            

وجـود  . بـرد   هاي ريشه را براي جذب آب از خاك بالا مي            و توانايي سلول   از منافذ برگ را كاهش داده     
سازي پروتئين، تثبيت نيتروژن، تشكيل نشاسته و جابجـايي قنـد           تاسيم براي سوخت و ساز نوري، باز      پ

مين مناسـب ايـن عنـصر سـبب         هاي فوق الذكر، تـأ      جه به تمام نقش   با تو . باشد  در گياهان ضروري مي   
هـاي عـادي و       ميزان پتاسيم مورد انتظار در بافـت      . شود  هاي بزرگ مي   هاي فربه و غده    ارتقاء توليد دانه  

 درصد، تقريباً مشابه نيتروژن اما ده برابـر بيـشتر از فـسفر در اكثـر       4 تا   1تواند در حدود      سالم برگ مي  
. هـاي محيطـي مهـم اسـت         پتاسيم بخصوص از نظر ياري گياهان براي سازگاري با تنش         . گياهان باشد 

تغذيه خوب پتاسيم گياه سبب ايجاد مقاومت بالا به خشكسالي، مقاومت به سرماي زمستاني، مقاومـت                
مصرف كود پتاسـه اغلـب بخـشي از برنامـه           . گردد  بيشتر به امراض قارچ و آفات ناشي از حشرات مي         

ي شـده  هاي شيميايي طراح    باشد كه براي كاهش استفاده از آفت كش          مي 1 تلفيقي مديريت آفات   ءمبارزه
ها با بهبود مزه، رنگ و تقويت سـاقه          ها و سبزي   ها، ميوه  پتاسيم همچنين سبب ارتقاء كيفيت گل     . 2است

رسد در بسياري از اين موارد كه پتاسيم با اثرات زيـان              به نظر مي  . گردد  مي) در نتيجه كاهش ورس   (ها  
به خصوص نيتـروژن،    (صر غذايي   حفظ تعادل بين پتاسيم و ساير عنا      . كند  بار زيادي نيتروژن مقابله مي    

  ).1356شاهويي، (يكي از اهداف مهم در مديريت حاصلخيزي خاك است ) فسفر، كلسيم و منيزيم
                                                 
١. Integrated pest Management (IPM) 

 كيلو نيتروژن در هكتار در كاج پندروسا سبب تشديد مرگ و مير درخت براثر حمله 224در يك تحقيق مصرف  - ٢
   . درصد، و مصرف همين مقدار پتاس سبب كاهش خسارت به يك درصد گرديد8سوسك به مقدار 



  كليات و مروري بر منابع دومفصل

 ٦

انبـاداري   افـزايش خاصـيت   كيفيـت محـصول و      افزايش   شاخه،   زشددر باغات انگور نيز پتاسيم براي       
هايي را كه در شـرايط       نگور جوانه كاربرد پتاسيم در باغات ا    ). 1977،  1خاندگال (باشد ميلازم  ها   خوشه

سازد كه اين عمل را از طريق افزايش تجمع كربوهيدراتها بـه       بارور مي اند را   معمول بي ثمر باقي مانده      
  ).1970، 2سرينيواسان و موتوكريشنان(رساند  انجام مي

ود كـردن  هاي احيا كننده گاز كربنيك نقش كليدي دارد و از طريق محد        پتاسيم در فعال كردن آنزيم    
پتاسيم علاوه بر كمك در انجـام فتوسـنتز، در نقـل و             . دهد  عمل فتوسنتز، رشد و عملكرد را كاهش مي       

بعنوان مثال اضافه كردن پتاسيم كـافي، سـرعت انتقـال مـواد ازتـه از                . انتقال مواد سنتز شده موثر است     
اسيم كافي، بـر تثبيـت ازت       وجود پت ). 1975،  3كوخ(دهد    هاي رويشي به دانه غلات را افزايش مي        اندام

هـاي   ها به غـده   هاي رايزوبيوم در بقولات، از طريق انتقال سريع مواد ساخته شده از برگ  توسط باكتري 
همچنين پتاسيم در ساخت تركيبات پليمري      ). 1975 تنها،   -حق پرست   (گذارد    موجود در ريشه اثر مي    
اشـباع، تركيبـات ازتـه       هاي غيـر   يم، كربوهيدرات در گياهان مبتلا به كمبود پتاس     . گياه نقش اساسي دارد   

شـود   هـا كاسـته مـي    هم انباشته شده، و از مقدار نشاسته و پروتئين بـرگ      محلول و اسيدهاي آمينه روي    
بـدين ترتيـب گيـاه داراي پتاسـيم فـراوان، در      ). 1976، 5؛ ميـشل و همكـاران    1969،  4باركر و ماريارد  (

در اثـر وجـود     . دارنده قوي تـري خواهـد بـود        اسيم داراي بافت نگه   مقايسه با گياهان مبتلا به كمبود پت      
يابـد، خاصـيت      غـلات افـزايش مـي     ) ورس(دارنده قوي، مقاومت در برابـر خوابيـدگي          هاي نگه   بافت

هـا، پتاسـيم از      علاوه بر ايـن   . يابد  شود و آلودگي به امراض قارچي كاهش مي         ها بهتر مي   انبارداري ميوه 
هـاي آمينـه آزاد و       ، ميزان رطوبت در سطح برگ محدود شده، مقدار اسـيد          طريق كاهش سرعت تعريق   

رسد، در حالي كه اين مواد در گياهان مبتلا به كمبود پتاسيم، غـذاي اصـلي عوامـل      ها به حداقل مي    قند
  ).1976، 6موخرجي(آيند  شمار مي بيماري زا به
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  كليات و مروري بر منابع دومفصل

 ٧

داشت كـه نقـش مثبـت كـود پتاسـه در             منبع علمي در اين زمينه اظهار        2450با بررسي   ) 1990 (1پرند
 درصـد   69همـين طـور     .  درصـد مـوارد مـشاهده شـده اسـت          70كاهش شيوع بيماريهاي قـارچي در       

هـا    درصد آفاتي كه توسط حشرات و كرم       63هاي ويروسي و      درصد بيماري  41هاي باكتريايي،    بيماري
 2 تحقيقـات گريـوال و سـينگ   نتايج حاصـل از  . يابند  شود در اثر مصرف كود پتاسه كاهش مي         ايجاد مي 

نشان دادند كه خسارات ناشي از سرماخوردگي در برگ سيب زميني مربوط به كـاهش مقـدار                 ) 1980(
  . باشد پتاسيم در برگ مي

فرد پتاسيم اين است كه در يك محدوده زماني كوتاه، مقدار زيـادي از آن   از خصوصيات منحصر به 
 الي  5طور روزانه    سيم توسط گياهان پر توقع معمولا به      جذب پتا . شود  توسط گياهان از خاك جذب مي     

با كاهش مقدار پتاسيم در خاك عمل آزاد سازي از فاز تبـادلي بـه فـاز                . باشد   كيلوگرم در هكتار مي    10
يت و كيفيت محصول به شدت كاهش يافته        در اين شرايط كم   . گيرد  محلول به مقدار كافي صورت نمي     

گـردد   مين سـاير عناصـر دچـار مـشكل مـي     همچنين تـأ . شود  حساس مي راض بسيار و گياه در برابر ام    
  )1985، 3يوشروود(

  
  
  هاي پتاسيم در خاك  شكل-2-3

 -2،  ) درصـد  1/0كمتـر از    ( پتاسـيم محلـول      -1: شـود   هاي مختلفي يافت مي     پتاسيم در خاك به شكل    
 98-90(اسيم سـاختماني    و پت )  درصد 8-2( پتاسيم غيرتبادلي،    -3،  ) درصد 2-1كمتر از   (پتاسيم تبادلي   

. توزيع پتاسيم در بين چهار منبع اصلي، عمدتاً تابع نوع كـاني رسـي موجـود در خـاك اسـت                   ). درصد
هايي كـه رس     در آنها غالب است معمولاً داراي حداكثر پتاسيم و خاك          2:1هاي نوع     هايي كه رس    خاك

  ).1356شاهويي، (باشند  كائولينايت در آنها غالب باشد كمترين مقدار پتاسيم را دارا مي
هاي آهكي گوجرات هند مقدار پتاسيم محلول         گزارش كردند كه در خاك    ) 2001 (4گولاكيا و همكاران  
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