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 چکیده

گیاهان غالباً . نژادي می باشند مهم پروژه هاي بهمدیریت ذخایر ژنتیکی و در این راستا، آگاهی از تنوع ژنتیکی اصول 
توانند مؤثر  ها می زیستی، هستند که بر میزان رشد و عملکرد آن هاي محیطی، زیستی و غیر در معرض طیفی از تنش

ها خسارات  تنش دماهاي پایین تولید غلات را در مناطق سرد و فراسرد محدود می کند و در بعضی از سال. باشند
با پایان یافتن فصل سرما و ادامه رشد گندم با شروع فصل بهار، تحمل این گیاه به دماهاي . وارد می سازد فراوانی

لیکن هر یک از مراحل رشد در این بخش از حیات گیاه ممکن است با نوعی . پایین به تدریج کاهش پیدا می کند
نام برده  "سرماي بهاره"ار و یا به طور خلاصه هاي کاهش دما که از آن به کاهش سریع دما در فصل به دیگر از مدل

می شود، مواجه گردد و در نتیجه بعضی از قسمت هاي گیاه متناسب با مرحله رشدي صدمه ببیند، که اگر این تنش 
در این تحقیق که . در دوره زایشی گیاه واقع شود، کاهش در محصول این گیاه استراتژیک اجتناب ناپذیر خواهد بود

رقم گندم نان با استفاده از نشانگرهاي مولکولی و صفات  20ک برنامه به نژادي می باشد، تنوع ژنتیکی بخشی از ی
براي صفات . آمینه پرولین و قند فروکتان، بررسی گردید فیزیولوژیک مرتبط با تحمل به تنش سرماي بهاره، اسید

، به طور مصنوعی در معرض 68الی  50 فیزیولوژیک، گیاهان در مرحله خوشه رفتن و معادل با کدهاي زیداکی
 4در یک آزمایش فاکتوریل، فاکتور دما در  - C2°و   C2 ،°C0°، )به عنوان شاهد(  C8°هاي دمایی در سطوح  تنش

نتایج تجزیه . سطح و در قالب طرح کاملاً تصادفی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند 20سطح و فاکتور ژنوتیپ در 
. درصد معنی دار بود 1درصد و  5اثر متقابل رقم در سرما در هر دو صفت در سطح احتمال واریانس نشان داد که 

جفت از آغازگرها  8ماهواره انجام شد که  جفت نشانگر ریز 9بررسی تنوع ژنتیکی در بخش مولکولی با استفاده از 
. متغیر بود 4تا  1آغازگر از  هاي تولید شده به ازاي هر تعداد آلل. توانستند چند شکلی مطلوبی را ظاهر سازند

میزان محتواي اطلاعات چند شکلی از . آلل شناسایی شد 22و در مجموع  75/2میانگین تعداد آلل در هر لوکوس 
 .بود 53/0متغیر بوده و میانگین آن برابر  83/0تا  27/0

ا استفاده از الگوریتم دورترین فواصل ژنتیکی با استفاده از ضرایب تشابه دایس محاسبه گردیده و تجزیه خوشه اي ب 
تجزیه به مؤلفه . گروه قرار گرفتند 4رقم مورد بررسی در  20همسایه یا همبستگی کامل انجام گرفت و بدین ترتیب 

براي . از کل تغییرات را توجیه کنند% 62مؤلفه را مشخص نمود که در مجموع توانستند بیش از  5هاي اصلی نیز 
اي مولکولی و فیزیولوژیکی از روش تجزیه ارتباطی که بر اساس روش رگرسیون گام به گام تعیین ازتباط بین داده ه

و  194، 55و به شماره هاي  Xgwmنشانگر از سري  3عمل می کند، استفاده گردید که نتایج آن ارتباط معنی دار 
در شرایط شاهد و شماره  55و  194، 495نشانگر از همان سري مذکور و به شماره هاي  6با مقدار پرولین و  192

با مقدار قند فروکتان به عنوان نشانگرهاي آگاهی بخش به اثبات  - C2°در شرایط تنش  610و 194، 495هاي 
سرانجام بر اساس تحقیق حاضر، در ویژگی پرولین ارقام سرداري و فلات به ترتیب داراي کمترین و . رساند

ارقام مهدوي و تجن به ترتیب داراي کمترین و بیشترین مقدار  بیشترین مقدار و در ویژگی مقدار قند فروکتان
  .شناسایی شدند

  گندم، تنش سرماي بهاره، تنوع ژنتیکی، صفات فیزیولوژیک، نشانگر ریزماهواره: واژگان کلیدي
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  مقدمه - 1-1
هر  تغذیهمهمی در الگوي  ها جان بشر را از گرسنگی نجات داده است، نقش غلات که قرن

که ساله اي از خانواده گندمیان می باشند  در تعریفی کلی شامل گیاهان یک غلات  .کشوري دارد
تمدنی را  ،در جهان  .روند به شمار می ها ها و پروتئین اترواجد کربوهید ترین مواد غذایی زانار

غلات شامل  . ا شده باشدتوان یافت که اساس کشت و زرع آن بر گیاهانی جز غلات بن نمی
گندم از  . دباش ذرت، ذرت خوشه اي و برنج می گیاهانی از قبیل گندم، جو، یولاف، چاودار، ارزن،

ها و ارقام  تعداد گونه  .جمله گیاهانی است که بیش از همه گیاهان دیگر در جهان کشت می شود
گندم محصول عمده غذایی به  ). 1373بهنیا، ( ي بیشتر استراز هر نوع گیاه مولد دانه دیگ ندمگ

همچنین یک کالاي استراتژیک است که می تواند یک ابزار فشار سیاسی قوي براي  .می رود شمار
گندم از نظر تولید و   .غذایی به آن توجه کرد اشد و نباید فقط به عنوان یک مادهبرخی از کشورها ب

 ن روز به روز مورد توجهآمحصول ترین محصول ایران می باشد و افزایش  مهم ،سطح زیر کشت
  ).1373خدابنده، ( قرار گرفته است بیشتر

  شناسی گندم تاریخچه و گیاه - 1-2

  .ترین گیاهانی است که به دست انسان کشت شده است گندم بعد از جو یکی از قدیمی
ر این ح دهزار سال قبل از میلاد مسی 15تا 10در  .غربی آسیا باشد گمان می رود مبدأ گندم جنوب

هاي سوخته توسط باستان  از مطالعات دانه  .ها از گندم استفاده شده است مناطق براي تغذیه انسان
، دو سال می رسد 6700در حفرات یکی از مناطق عراق که قدمت آن به  شیکاگودانشگاه شناسان 

مشابه  ه و دیگريها به گندم وحشی شباهت زیادي داشت دست آوردند که یکی از آنه نوع گندم ب
    ).1371؛ کریمی، 1373بهنیا، (بوده است  1کرن گندم امروزي این
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تیره  ،4راسته گلومی فلورا ،3لپه رده گیاهان تک ،2زیر شاخه نهاندانگان ،1شاخه گیاهان گلدار بهگندم 
 بند  با ساقه نازك بند ،ساله این نبات زراعی گیاهی است یک  .تعلق دارد 6و جنس تریتیکوم 5گرامینه

دار که ساقه را در محل گره  موازي و نیامهاي داراي برگ هاي بدون دمبرگ با رگبرگ  ،و توخالی
که به  بوده تتراپلوئید و هگزاپلوئید ،هاي دیپلوئید گندم از لحاظ ژنتیکی داراي گونه .می پوشاند

   ).1373بهنیا، ( دنکروموزوم می باش 42و  28، 14ترتیب داراي 

 )Triticum aestivum) , (T. vulgare Host; T. sativum Lam(  اي هگونه هگزاپلوئید گندم واریته
در تمام دنیا کشت می شود و به همین  ،بسیاري دارد و به دلیل تطابق زیاد با شرایط مختلف محیطی

هاي  گندم%  95 از ترمی توان گفت که بیش  .گونه دیگر استجهت دامنه پراکندگی آن بیش از هر
 ).1371کریمی، (یته هاي این گونه گندم می باشد ایران از وار

  طبقه بندي زراعتی گندم - 1-3
پائیزه  –ها را از نظر نیاز و یا عدم نیاز به یک دوره سرما، به سه دسته پائیزه، بهاره و بهاره  گندم

  .تقسیم بندي می کنند

  گندم هاي پائیزه -1- 1-3
نی شدن ساعات روز از مرحله رویشی به گندم براي این که بتواند به هنگام طولا نوعاین 

اگر   .دارد )C8 -0°(براي چندین هفته احتیاج به درجه حرارت پایین  مرحله زایشی منتقل شود،
نه زنی و طی مراحل سازي نشود، پس از جوا شود و به عبارت دیگر بهاره هشتاگندم پائیزه در بهار ک

اي از برگ ها در  کوتاه گندم به صورت مجموعه بوته تواند به ساقه برود در نتیجه اولیه رشد نمی
  ).1371کریمی، (سطح زمین گسترده می شود که این حالت را روزت می نامند 

  گندم بهاره -2- 1-3
هاي بهاره در اواخر زمستان و یا اوایل بهار کشت می شوند و نیاز به یک دوره سرد  گندم

این  .روند ندازه کافی طولانی شدند به گل میه او هنگامی که روزها ب) 1373بهنیا، (طولانی ندارند 
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هاي زمستانه در نقاطی که سرماي سخت زمستانی ندارند، کشت  ها را می توان همراه با گندم گندم
  ).1373بهنیا، (نمود 

  پائیزه -گندم بهاره -3- 1-3
وان می ت  چون نیاز چندانی به یک دوره طولانی ورنالیزاسیون ندارند برخی از ارقام گندم

 پائیزه  -هایی را  بهاره یز و هم در بهار کاشت، چنین گندمها را در برخی از مناطق هم در پائ آن
  ).1373بهنیا، (نامند  می

    تحقیق اهداف -1-4
  :اهداف ذیل مورد توجه قرار گرفته انددر این تحقیق 

اعمال  اثر به سرما در قاوم و حساسآمینه پرولین و قند فروکتان در ارقام م تغییرات میزان اسید. 1
 .دنودهی مطالعه ش در مرحله خوشهبهاره  يسرماالگوي دمایی مختلف تیمارهاي سطوح 

 .مشخص گردد ماهواره نشانگرهاي ریز با استفاده ازگندم  رقم 20تنوع ژنتیکی بین . 2

  .گردد تعیین بین ارقام گندم از طریق دو ویژگی فیزیولوژیک پرولین و فروکتان تنوع ژنتیکی . 3

  .ارتباط بین داده هاي مولکولی و ویژگی هاي فیزیولوژیک مورد نظر بررسی گردد. 4
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  بررسی منابع  -2-1

  نژادي هاي به د کننده تنوع و نقش آن در برنامهتنوع ژنتیکی، عوامل ایجا -1- 2-1

ها و یا ژنوم  ها، کروموزوم لئوتیدها، ژندر نوکگونه تنوع موجود تنوع ژنتیکی به هر 
درون  DNAترین سطح خود تفاوت در توالی نوکلئوتیدهاي  موجودات اشاره دارد و در ابتدائی

در هر   .است) میتوکندري و کلروپلاست(هاي سلول  هاي سلول و برخی از اندامک کروموزوم
ها  اوت ناشی از جهش در یکی از آللتفممکن است متفاوت باشد که این  ارگانیسم دو یا بیشتر آلل

هاي نتاج پس از لقاح  همچنین زمانی که کروموزوم  .یا در نتیجه تولید مثل جنسی است
 دستخوش تغییراتی ها می توانند در اثر فرآیندي به نام نوترکیبی جنسی می شوند، ژن سازيهمانند
هور خصوصیات جدید می به ظ و نوترکیبی جنسی در مواردي منجر هاي بی ضرر جهش . شوند
ها و  مکن است در شکل و ترکیب کروموزومها م بر داشتن ترکیب متفاوت ژنی، گونهعلاوه   .شود

شناسی  هاي کروموزومی که هسته بررسی ویژگی  .ها تنوع داشته باشند یا در تعداد کل کروموزوم
 (,.Andayani et alنامیده می شود، یکی دیگر از روش هاي توصیف تنوع ژنتیکی است  1ژنومی

2001 .(  
هاي مورد علاقه از بین  اهان زراعی بر اساس گزینش ژنوتیپهاي متداول اصلاح گی روش

ورزي همه یا تعدادي از صفات ممکن در یک ژنوتیپ به منظور تولید  موجود و دست وتیپیتنوع ژن
تنوع پی برد ولی با توجه با استفاده از فنوتیپ گیاهان می توان به این   .یک واریته تجاري می باشد

که فنوتیپ تحت تأثیر شرایط محیطی است که گیاه در آن رشد می کند و ممکن است این  به این
بررسی تنوع ژنتیکی با و از سوي دیگر یطی ایجاد شود نه تغییرات ژنتیکی، تنوع در اثر تغییرات مح

هاي مولکولی براي  زه روشبنابراین امرو هزینه و دقت زیادي می باشد،صرف این روش مستلزم 
  ).  1377کاظمی، (د نبررسی تنوع ژنتیکی بیشتر مورد استفاده قرار می گیر

هاي مولکولی ابزار مناسبی براي مطالعه اثر تنوع ژنتیکی گیاهی روي پایداري  روش
ی تنوع ژنتیک . لاسم باشندپ م ظتی از ژري ایجاد راهبردهاي حفااست که می توانند برا ها اکوسیستم

، 3، نوترکیبی جنسی2کارهاي متفاوتی نظیر جهشو هاي گیاهی ممکن است از طریق ساز در جمعیت
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