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  اثر معنوي و مادي حقوق و نشر اصالت، گواهي
  
  

مهندسي  ارشد رشته كارشناسي مقطع  1388سال ورودي دانشجوي اينجانب فرزانه كيميايي
 بهره نوشته ديگري و ايده فكر، از خود نامه پايان در چنانچه نمايم مي كامپيوترنرم افزارگواهي

 كرده ذكر مناسب در جاي نيز را آن ماخذ و منبع مستقيم غير يا مستقيم قول نقل با ام گرفته

 و دانم مي خويش عهده بر نباشد قول ديگران نقل كه مطالبي تمامي مسئوليت است بديهي.ام
 .بود خواهم آن جوابگوي

  
 فرزانه كيميايي

  امضاء و تاريخ
 

 نرم افزاركامپيوترمهندسي  رشته  ارشد كارشناسي مقطع1388 سال ورودي دانشجوي اينجانب

 نمايم... و كتاب، انتشار مقاله، به اقدام خود نامه پايان مطالب براساس چنانچه نمايم مي گواهي

 صورت به و... و مقاله،كتاب، نشر به نسبت ايشان نظر با راهنما، استاد نمودن مطلع ضمن

  .نمايم مبادرت راهنما استاد نام ذكر با و مشترك
 

   فرزانه كيميايي
  امضاء و تاريخ

  
 

 اين موضوع تحقيق از ناشي آوري نو و آزمايشات ،مطالعات نتايج از مترتب مادي حقوق كليه

 . باشد مي نور پيام دانشگاه به متعلق نامه پايان
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 چكيده

 ح 

، چرا كه تكنولوژي اند يافتهعموميت  اي يندهفزاحسگر به نحو  يها شبكهاخير،  يها سالدر طي 
قابليت اتصال دنياي فيزيكي  سيم هاي حسگر بي بكهش.اند يافتهالكترومكانيك رشد و ميكر هاي يستمس

هاي  گرهاينجا .باشد يمهاي حسگر  گرهاز  يا شبكهوجود  به خاطربه دنياي مجازي را دارند، كه 
يك  ها گرهذخيره انرژي در اين  رو يناو از  كنند يموسايلي هستند كه با باتري كار  معمولاًحسگر 

براي افزايش عمر شبكه، حداقل كردن مصرف انرژي، بايد در تمامي پشته .مورد مهم طراحي است
حتي بهينه سازي در محل و شبكه انجام شود، از لايه فيزيكي تا لايه كاربرد  اي يهلا يها پروتكل

  .بايد در نظر گرفته شود ها يهلابرخورد هاي 

 يها روشبر مبناي يكي از  سيم هاي حسگر بي شبكهدر اين پايان نامه، پروتكل مسيريابي براي 
ها پس از دريافت  گرهدر اين روش مسير يابي، .شود يممطرح  ها يبازمحاسبات نرم، يعني تئوري 

بسته داده، در طي يك بازي رقابتي سعي دارند تا هر چه كمتر انرژي مصرف كنند، لذا براي انتخاب 
 است،بيشترين انرژي داراي ي كه حداقل فاصله تا چاهك را دارد، ولي گرهگام بعدي ارسال، 

به علت مشكلات روشهاي  .نرژي اوليه يكساني دارند، اها گرهكه تمامي  يا شبكه.شود يمانتخاب 
با روش تئوري  ايم كهنام دارد، الگوريتمي توزيع شده را ارائه داده DGTRين روش كهامركزي، در 

اين .شوندبه ايستگاه اصلي ارسال مي ها به صورت چند گاميمسيريابي را انجام داده و داده بازيها
در اين دو روش ايستگاه .دهدافزايش ميREEP و GEARروش  عمر شبكه را نسبت به روش 

هاي  گرهمصرف انرژي تمامي  ميزان  با مورد توجه قرار دادنو  اصلي ثابت در نظر گرفته شده است
  .يابد ميافزايش  برابر5/1تا  GEAR شبكه نسبت به روش  كارآيي ،شبكه
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 بيان مساله:فصل اول 

 

1 

  همقدم  1- 1

، سيم بياخير به دليل پيشرفت ارتباطات  يها سال، در طي )WSN1( سيم بيحسگر  يها شبكه
  . ]1[اند  كردهالكترونيك بسيار پيشرفت  رشتهو تكنولوژي اطلاعات 

= امواج + پردازش + س كردن ح« :بر مبناي معادله ساده سيم بيحسگر  يها شبكهمفهوم 
  .]2[است »هزاران كاربرد بالقوه

يك تكنولوژي حسگر از ابزارهاي بسيار كوچك، مستقل و فشرده، تشكيل شده است كه 
ك ناحيه دور به منظور تشخيص حوادث، جمع آوري و و در ي شود يمحسگر ناميده  هاي گره

ارزان، كم حسگرهاي توسعه .شود يمو انتقال اطلاعات حس شده به كاربران، توزيع  ها دادهپردازش 
كوچك قابليت  يها ذرهحسگر يا  هاي گره.باشد يمبره مورد توجه صنايع مختلف ر مصرف، چند كا

متصل شبكه بر طبق  هاي گرهرا دارند، هنگامي كه با ديگر  ها دادهحس كردن، جمع آوري و پردازش 
  .كنند يمفركانس راديويي خود، ارتباط برقرار 

ابزارهاي حسگر  ، موبايل تاPDA2، نوت بوك به توان يمرا  سيم هاي حسگر بي شبكهعبارت 
  .ساده و كوچك اطلاق نمود

اسباتي، حافظه، كارايي و موجود، در قدرت مح سيم بيدر حال حاضر اكثر ابزارهاي حسگر 
به همين دليل اكثر تحقيقات .دارند هايي يتمحدود يتكنولوژقابليت ارتباط به دليل محيطي و 

كم مصرف  هاي يتمالگورو  ها پروتكلحول محور طراحي  سيم هاي حسگر بي شبكه
در مدت زمان  اي يژهو، كه براي كار كنند يمبا باتري كار  سيم هاي حسگر بي شبكه هاي گره.چرخد يم

شوند،  تر يقو سيم هاي حسگر بي شبكه هاي گرهحتي اگر .اند شدهدر نظر گرفته  ها سالخاص يا حتي 
منظور انجام كارهاي  باز هم كار در اين زمينه موجب بهينه سازي قدرت محاسبات و منابع ارتباطي به

مورد انتظار  هاي يشرفتپجديد با ابزارهايي ناهمگن و  يها شبكهمعماري .خواهد شد تر يچيدهپ
طرز چشمگيري افزايش ه را بسيم  هاي حسگر بي شبكهكاربردهاي احتمالي  تكنولوژي قطعاً

 .]2[دهد يم

                                                            
1 Wireless Sensor Network 
2 Personal Digital Assistant 
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  قيتحقضرورت و  تياهم  2- 1
هاي  يتمالگورين بنابرااست،  ها گرهاز  ها دادهي آوري حسگر، جمع ها شبكههدف از 

ي انرژكنند و در  يمي استفاده باتراز  ها گرهچون .يد حل شودبا كهي است ا مسئلهين اوليريابي مس
ي طراحدر  كهي است ا مسئلهين تر مهم شبكهي كارمدت زمان  كردني طولانيت دارند، محدود
ي و انرژيد در نظر گرفته شود، مصرف بايد در نظر گرفته شود، يعني آنچه بايريابي مسهاي  يتمالگور

د ي، روش ارتباط چنانرژيره ذخي براي حسگر ها كهشبينكه؛ ادوم .است شبكه كلموازنه آن در 
ي و سازيره ذخ، مانع از ها گرهي و محاسبه سازيره ذخيت محدودبرند، اما  يم بكاررا  يا مرحله

يي ارتباط توانا ها گرهين ابه علاوه، در .شود يميريابي مسيادي از اطلاعات زيچيده و حجم پمحاسبات 
يريابي را مسيد بايتم الگورشبكه را داشته باشد، پس  كلتواند اطلاعات  ينمه گرمحدود است و يك 
ي ها شبكهيمي در قدي ها شبكهيتم موجود در الگورين بنابرا.ي انجام دهدمحلبر اساس اطلاعات 

  .رود بكارتواند  ينمحسگر 

مورد  GEAR3يتم الگور، سيم بيي حسگر ها شبكهيريابي در مسهاي موجود  يتمالگوريان مدر 
يريابي را مسه گري هر انرژيزان ميايي و جغرافبر اساس اطلاعات  كهاست  يتميالگور.]3[توجه است

ينه هزداند،  يميگانش را همسايت خودش و موقعه گركند هر  يمفرض  GEAR.دهد يمانجام 
ير ارسال مسنظر دارد، ر ير را دمسدر ه گري هر انرژينه مصرف هزين اكند،  يميريابي را محاسبه مس
يتمي الگور، GEARيصانه موجود در حريتم الگورشود اما  يمينه بهيصانه حرهاي  يتمالگوربا  ها داده
ين ايز هست و ني خاليرهاي مسيد تول امكاني، توپولوژي از كافيل عدم اطلاعات دلبه .ي استمحل

  .يابد يم كاهشيد آن مفو عمر  شبكه يكارائيعني 

دهد، اما  يميش افزاي را خاليرهاي مسيد تول امكاني حت، شبكه كلي توپولوژ عدم اطلاع از
يد بر تاكي با سازينه بهيتم الگور؛ لذا را بدست آورد شبكه كلي توپولوژتواند اطلاعات  ينمه گريك 

  .شود جرا ميه، اگري در هر سازينه بهو انجام مورد  شبكهي توپولوژي اطلاعات آورجمع 

 يها روشمبتني بر  اكثراًتحقيقات بسياري انجام شده كه  سيم بيحسگر  يها شبكهدر زمينه مسيريابي 
محدوديت منابع انرژي وجود  يلبه دلمحدوديت بر روي طول عمر شبكه  معمولاًاما  فازي است،

كاهش مصرف انرژي با استفاده از  ،قبلي آنچه كه مد نظر بوده است يها روشتمامي ر د.دارد

                                                            
3 Geographic and Energy -Aware Routing 
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اما در اين .شبكه است يها سر خوشهو توزيع  يساز متحرك ،يبند خوشهمختلفي نظير  هاي يكتكن
بردن سرعت عملكرد  و تقسيم عادلانه وظايف تاكيد بر بالا ها يبازتئوري  هاي يكتكنتحقيق با 

  .قبلي است يها روش

 

  قاهداف تحقي  3- 1
  :باشد يمه شرح زير ب رود، يماهداف اصلي كه از انجام اين پايان نامه انتظار 

 رحسگ هاي شبكه هاي گرهدر مسيريابي  ها بازيمدل تئوري  كارگيري به  
 اه گره بهكاري  رتخصيص عادلانه با  
 يكاهش هزينه بار ترافيك  
  دهي سرويسكاهش زمان   

  : يفرعاهداف 
در راستاي انجام اين پايان نامه اهداف ديگري نظير كنترل بار ترافيكي و كنترل منابع مانند برق 

  .حاصل خواهد شدمصرفي نيز 
  

  قتحقي مسأله انيوبتعريف   4- 1
و ساخت ميكرو توانايي طراحي  سيم بيمخابرات و اخير در زمينه الكترونيك  هاي يشرفتپ

ين ا.قيمت مناسب فراهم نموده استو ندازه كوچك ، ايينپاتوان مصرفي ا ايي را بگرهحس
حسگر  يها شبكهيده ا باشند، يماحد پردازش و واحد ارتباط و ،اي كوچك كه شامل حسگرگرهحس
  .]1[ ايجاد نمودند ها گرههماهنگي تعداد زيادي از اين و مبناي همكاري ر را ب سيم بي

حسگر وجود دارند كه باعث ايجاد عدم قطعيت در اين  يها ر شبكهفاكتورهاي متعددي د   
نظور تقسيم عادلانه كار به به م ها گرهيجاد عدالت بين ، ابا توجه به محدوديت منابع.گردند يم ها شبكه

معيار كارايي  ،زمان ينتر كمدر واقع .باشد آكار  تواند يم نحوي كه سرعت عمل بهتري داشته باشند،
 ،متغير با زمان ،نامشخصر نظير ساختا هايي يژگيوبا  سيم بيحسگر  يها شبكهمسئله مسيريابي .است

در  ،آن و حركت در فضاي محدودر نويز دو در پهناي باند  هايي يتمحدود ،ارتباطات يينپاكيفيت 
  .گيرد يمدسته مسائل سخت قرار 
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طراحي .مختلف است هاي يتمحدودي با هاي گرهاز  يا سيم مجموعه هاي حسگر بي شبكه 
 اخير، يها سالدر .چالش بزرگي است قابل توسعه در اين حوزه،و محكم  پروتكل مسيريابي موثر،

  ].Ant /Bee Colonies ]4ارائه شده است مانند مبناي هوش نرم ر ب ييها پروتكل
تعاملي توصيف  گيري يمتصميا تئوري  ها ياستراتژبهتر است تئوري  ،ها يبازتئوري 

  .كند يمافراد در شرايط استراتژيك را مطالعه و  ها سازماناصول كلي فعاليت  ها يبازئوري ت.شود
بازي در اين  يك.دهد يممختلف انجام  هاي يبازمطالعات خود را با تحليل  ها يبازتئوري 

كه به منظوربيشينه ساختن سود شخصي ) عواملي(تئوري ساختاري صريح و كامل است با بازيگراني 
را فراهم  ها ياستراتژكه امكان مطالعه  سازند يميك دنياي ساده  ها يباز.كنند يمخود فعاليت 

  ].5) [درا ندارن ها روشامكان توسعه  هايش يچيدگيپ يلبه دلبرخلاف دنياي واقعي كه (.سازند يم
مكان ، اها يگنالسانتشار  يبرا ها يبازتئوري  هاي ياستراتژبررسي كنيم كه  خواهيم يماكنون 

  ].4[ ؟داردا و افزايش سرعت و بازدهي كلي رت ارتباطان كمينه نمود
  

  قتحقي يها هيفرض  5- 1
ه ك ،وجود دارد حسگرهاي متحرك شبكه حسگري با ميزان انرژي مشخص و  :ياصل يهفرض

مسيريابي به .گردد يمدر مركز ثبت  يا ماهواره GIS4طريق سيستم  تباً ازمرآن  هاي گرهمختصات 
ها در  شود، اين مسيريابي منجربه توزيع عادلانه بسته صورت بلادرنگ برمبناي تئوري بازيها انجام مي

  .ائه چندمسير براي رسيدن بسته به چاهك خواهدشدها وار بين گره
، نظير منابع هايي يتمحدودزينه هر مسير با توجه به حجم ترافيك و ه :يفرع هاي يهفرض

ها  توزيع بسته.گردد يمو ظرفيت هر يك وجود دارد كه از طريق سيستم دريافت  دهي يسسروامنه د
وافزايش اعتماد به شبكه به طور چشمگيري بر در مسيرهاي مختلف منجر به علاوه بر كاهش ازدحام 

هاي بيشتري به نسبت روش  يعني در شرايط مشابه امكان ارسال بسته.طول عمر مفيد شبكه مي افزايد
GEAR خواهيم داشت.  

                                                            
4 Geographic Information System 


