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 چىیذُ

تط ثٛزٜ اؾت. زلت ٚ زضخٝ اعٕيٙبٖ ٝ اذيط زض ٔؿبئُ ثيٙبيی وبٔپيٛآقىبضؾبظی ٞسف ٔتحطن يىی اظ ٔجبحث ٔغطح زض چٙس ؾبِ
يىی اظ ٔؿبئّی وٝ  ٔؿتميٓ زض ٔؿبئّی اظ خّٕٝ ضزيبثی ٚ ٔٛلقيت يبثی اٞساف ٔتحطن زاضز. يطٔتحطن تأثآقىبضؾبظی اٞساف  ٞبی يتٓاٍِٛض

ذٛز  ثبقس. زض انغلاح فّٕی ثٝ حطوت زٚضثيٗ ٗ ٔیوٙس، حطوت زٚضثي ٔكىلات ٔرتّفی ضا زض آقىبضؾبظی ٚ ضزيبثی خؿٓ ٔتحطن ايدبز ٔی
ثبقس. ثطای تكريم اقيبء ٔتحطن زض  ٌٛيٙس ٚ ثٝ ٔقٙبی ايدبز تغييطات زٚ ثقسی زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ثط اثط حطوت ؾٝ ثقسی زٚضثيٗ ٔی ٔی1حطوتی

ٞبی ٔٛخٛز  ىسيٍط ٔتٕبيع وٙيٓ. زض اوثط ضٚـايٗ تهبٚيط ثبيس ثتٛا٘يٓ ذٛز حطوتی ٚ حطوتی وٝ زض اثط حطوت قی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت ضا اظ ي
ٞبيی  آٍ٘بٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـوٙٙس.  ضا اظ ز٘جبِٝ تهبٚيط حصف ٔی ظ٘ٙس، ؾپؽ ذٛز حطوتی اثتسا ذٛز حطوتی ٔٛخٛز زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ضا ترٕيٗ ٔی

قٙبؾبيی ا٘س، اقيبء ٔتحطن  تٛؾقٝ زازٜ قسٜ ٔب٘ٙس تفبضُ ظٔب٘ی ٚ يب تفطيك پؽ ظٔيٙٝ وٝ ثطای تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت
. ٓييٕ٘ب یٔٞب ضا فٙٛاٖ  ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ اعلافبت زؾتٝ ثٙسی ضٚـ ٓيوٙ یٔاثتسا ٔسَ ضيبضی ذٛز حطوتی ضا ٔقطفی  قٛ٘س. زض ايٗ پػٚٞف ٔی

اـ ثٝ ؾرت افعاض  بتی ٚ ٕٞچٙيٗ فسْ ٚاثؿتٍیثٝ زِيُ پبييٗ ثٛزٖ ٞعيٙٝ ظٔب٘ی ٚ ٔحبؾج 2تغجيك ٚيػٌی ٞبی ٔقطفی قسٜ ضٚيىطز اظ ثيٗ ضٚـ
ٞبی ٔتفبٚتی خٟت ترٕيٗ ذٛز حطوتی اؾتفبزٜ  . زض ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی، اظ ٚيػٌیٝ اؾتٞبی زيٍط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٞب یػٌيٚؾبيط  ٘ؿجت ثٝ  ٞبی يه ثقسی ثٝ خٟت پبييٗ ثٛزٖ ٞعيٙٝ ظٔب٘ی ٚ ٔحبؾجبتی ٞب، ٚيػٌی زض ثيٗ ايٗ ٚيػٌی .قٛز یٔ
وٝ ٘يبظ ٚ يب فسْ ٘يبظ ثٝ ثرف ثٙسی تهٛيط ثٝ ٘ٛاضٞبی فٕٛزی ٚ افمی ثٝ خٟت اؾترطاج  ٓيوٙ یٔٔقيبضی ضا ٔقطفی  زض ايٗ پػٚٞف. ا٘س ٌطفتٝ

ضا ثٝ ٘ٛاضٞبی افمی ٚ فٕٛزی  ٘يبظی ٘يؿت وٝ تهبٚيط ٞٛايی ٓيزٞ یٔوٙس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ ٔقيبض ٘كبٖ  ی يه ثقسی ضا ٔكرم ٔیٞب یػٌيٚ
وٝ  يٓا زازٜضٚ ضٚقی ٔٛثط ثطای تكريم اقيبء ٔتحطن زض تهبٚيط ٞٛايی تٛؾقٝ  ثطای اؾترطاج ٚيػٌی يه ثقسی ثرف ثٙسی ٕ٘بييٓ. اظ ايٗ

ٞبيی ثپطزاظز وٝ ٝ تٛا٘س ثٝ تكريم قی ٔتحطن زض نحٙ ٞبی ٔٛخٛز، ٞعيٙٝ ظٔب٘ی ٚ ٔحبؾجبتی ثؿيبض پبييٗ تطی زاضز ٚ ٔی ٘ؿجت ثٝ ؾبيط ضٚـ
زض   Matlabثب پيبزٜ ؾبظی ضٚـ پيكٟٙبزی تٛؾظ ٘طْ افعاض  ٞؿتٙس. ٙيٗ اقيبء ٔتحطن زاضای حطوت ا٘سنپؽ ظٔيٙٝ يىٙٛاذتی زاض٘س ٚ ٕٞچ

هبٚيطی ٚ افٕبَ آٖ ثط ت 7ثب ؾيؿتٓ فبُٔ ٚيٙسٚظ  ٌيٍبثبيت ٚ حبفؾٝ انّی چٟبضٌيٍب ٞطتع  2.53ثب فطوب٘ؽ  CORE i3ؾيؿتٕی ثب پطزاظقٍط 
 .قٛ٘س یٔثب٘يٝ اقيبء ٔتحطن قٙبؾبيی  6/0زض ٔست ظٔبٖ  480 640ثب زلت )ضظِٚٛقٗ( 

زٚضثيٗ ٔتحطن. -4خجطاٖ ؾبظی ذٛز حطوتی،  -3 ذٛز حطوتی، -2تكريم قی ٔتحطن،  -1وّٕبت وّيسی: 

                                                 
1 Ego-motion 
2 Feature matching approach 



 

 

 

 فصل اٍل -3

 همذهِ 

. ا٘س وطزٜظ ثٝ نٛضت پيٛؾتٝ ضقس پبيف ٔحي یٞب ؿتٓيؾؽت ثيكتط، فبحبظ خٛأـ ثٝ زض چٙس زٞٝ اذيط، ثٝ زِيُ ٘ي
وٝ چٙس ٌطٜٚ حبفؼ حمٛق ثكط زض  ئیٞب یثطضؾ. زض ا٘س ٌطفتٝ٘ؾبٔی ٚ قٟطی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  زض وبضثطزٞبی ٞب ؿتٓيؾايٗ 

ٔيّيٖٛ زٚضثيٗ پبيف ٔحيظ زض اٍّ٘ؿتبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ ٘ؿجت خٕقيت  4وٝ  ا٘س وطزٜ، فٙٛاٖ ا٘س زازٜا٘دبْ  2005ؾبَ 
وٝ تٟٙب ثرف وٛچىی اظ ايٗ ٚيسئٛٞب ٔٛضز  ا٘س وطزٜفٙٛاٖ  ٞب آٖ٘فط يه زٚضثيٗ ٚخٛز زاضز.  17سٜ اؾت ثطای ٞط ٌفتٝ ق

زض  سئٛٞبيٚ. فلاٜٚ ثط ايٗ ثؿيبضی اظ ايٗ طزيٌ یٔظيطا زض اوثط ٔٛاضز، اضظيبثی تٛؾظ ا٘ؿبٖ نٛضت  ط٘سيٌ یٔاضظيبثی لطاض 
. اضظيبثی ط٘سيٌ یٔٚ زض نٛضت ضطٚضت ٔٛضز ثطضؾی لطاض  قٛ٘س یٔضجظ  ٚ تٟٙب قٛ٘س یٕ٘ٞيچ نفحٝ ٕ٘بيكی ٘كبٖ زازٜ 

ثٝ نٛضت  ؿتيثب یٔتٛؾظ ا٘ؿبٖ ٔكىلات ذبل ذٛز ضا زاضز، فلاٜٚ ثط آٖ ٕٔىٗ اؾت ثقضی اظ ٚلبيـ ٟٔٓ زض تهبٚيط وٝ 
ز وبض ؾبظی ثلازضً٘ تكريم زازٜ قٛ٘س، اظ زؾت ثطٚ٘س. ايٗ ٔكىُ ٚ ؾبيط ٔكىلات اضظيبثی تٛؾظ ا٘ؿبٖ إٞيت ذٛ

 .[1] زٞس یٔٛؾظ زٚضثيٗ ضا ٔٛضز تٛخٝ لطاض پبيف ٔحيظ ت
پبيف ٔحيظ اؾترطاج اعلافبت ؾغح ثبلا اظ تهبٚيط ٚيسئٛيی ثسٖٚ  یٞب ؿتٓيؾٞسف انّی اظ ذٛزوبض ؾبظی 

، 2، زؾتٝ ثٙسی اقيبء1: تكريم اقيبءا٘س قسٜذٛزوبض پبيف ٔحيظ اظ چٟبض ٞؿتٝ تكىيُ  یٞب ؿتٓيؾ. ثبقس یٔ٘ؿبٖ زذبِت ا
. زض اثتسا اقيبء ٔٛضز ٘ؾط زض تهبٚيط ٚيسئٛيی ثٝ ٚؾيّٝ اقيبء 4ٚ تكريم ٞٛيت )قٙبؾبيی( ٚ ثطضؾی ضفتبض 3ضزٌيطی اقيبء

زض ٔطحّٝ زْٚ اقيبء قٙبؾبيی قسٜ زض چٙسيٗ زؾتٝ ٔتفبٚت ٔب٘ٙس . قٛ٘س یٔقٙبؾبيی  كبٖيحطوتذهٛنيبت ؽبٞطی ٚ يب 
                                                 
1 Object detection 
2 Object classification 
3 Object tracking 
4 Behavior and identity recognition 
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ٚ ٕٞچٙيٗ ترٕيٗ  ٔىب٘كبٖ. زض ٔطحّٝ ؾْٛ اقيبء زؾتٝ ثٙسی قسٜ ثٝ ٔٙؾٛض ترٕيٗ قٛ٘س یٔا٘ؿبٖ ٚ يب ٚؾيّٝ، زؾتٝ ثٙسی 
يٛ ٔتطيه ثٚ  . زض آذطيٗ ٔطحّٝ ٞٛيت ٚ ضفتبض اقيبء ثب ثطضؾی ذهٛنيبت حطوتیقٛ٘س یٔ، ضزٌيطی كبٖيؽبٞطتغييطات 

 .[2] قٛز یٔتكريم زازٜ  ٞب آٖ 1)ظيؿت ؾٙدی(
 بیبى هسئلِ  1-1

زض ايٗ پػٚٞف فطو ٔب ثط ايٗ ثٛزٜ اؾت وٝ تٟٙب ٔٙجـ اعلافبتی وٝ زض اذتيبض زاضيٓ، ز٘جبِٝ تهبٚيط تٟيٝ قسٜ ثٝ 
تٛاٖ ٔغطح وطز، ايٗ اؾت وٝ زض يه ز٘جبِٝ اظ تهبٚيط چٝ اعلافبتی  یٔی وٝ ؾؤاِثبقس.  یٔٚؾيّٝ يه زٚضثيٗ ٔتحطن 

تٛاٖ زض زٚ زؾتٝ اعلافبت ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی زؾتٝ ثٙسی ٕ٘ٛز. اعلافبت  یٔبٚيط ضا ٚخٛز زاضز؟ اعلافبت ٔٛخٛز زض ز٘جبِٝ ته
ٔىب٘ی اظ چٍٍٛ٘ی ؾغح ضٚقٙبيی اٍِٛٞبی ٘ٛضی ٔٛخٛز زض يه تهٛيط ٚ يب ثٝ عٛض وّی اظ ذهٛنيبت ؽبٞطی اٍِٛٞبی 

قٛ٘س. اعلافبت  یٔرطاج قٛ٘س. اعلافبت ظٔب٘ی، اظ خبثدبيی ٔىب٘ی اٍِٛٞبی ٘ٛضی زض عَٛ ظٔبٖ، اؾت یٔ٘ٛضی اؾترطاج 
 ٚ وٙس یٔيه خعء ذبل اظ نحٙٝ ضا تٛنيف  ٞبی زيٍط اؾت وٝ يػٌیٚٞبيی ٔب٘ٙس ٌٛقٝ ٚ ِجٝ ٚ يب ا٘ٛاؿ  يػٌیٚٔىب٘ی 

. اظ قبض ٘ٛضی ٚ يب [3]٘بٔٙس یٔقٛز. خبثدبيی اٍِٛٞبی ٘ٛضی زض عَٛ ظٔبٖ ضا قبض ٘ٛضی  یٔاظ اخعای نحٙٝ اؾترطاج 
ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ اعلافبت لهس زاضيٓ ثٝ حُ تٛاٖ اعلافبتی ضا اؾترطاج ٕ٘ٛز.  یٔچٍٍٛ٘ی خبثدبيی اٍِٛٞبی ٘ٛضی ٘يع 

 ٔؿئّٝ تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ٔتحطن ثپطزاظيٓ.

ٚ فّٕىطز ايٗ ثرف  قسثب یٔؾغح، تكريم قی  ٗيتطٗ ييپبزض ٔيبٖ چٟبض ٞؿتٝ تىِٙٛٛغی ذٛزوبض پبيف ٔحيظ، 
. 1زض زٚ ضٚيىطز زؾتٝ ثٙسی ٕ٘ٛز:  تٛاٖ یٔ. تكريم قی ضا ثبقس یٌٔصاض  طيآٖ تأثثٝ عٛض ٔؿتميٓ ثط ٔطاحُ ثقسی 

 ثط اؾبؼ. ضٚيىطز تكريم قی ٔتحطن، اقيبء ٔٛضز ٘ؾط ضا 3ؽبٞط ثط اؾبؼ. تكريم قی 2  2تكريم قی ٔتحطن
. ايٗ ضٚيىطز اقيبء ٔتحطن ضا فبضك اظ وٙس یٔ، قٙبؾبيی قٛز یٔتهبٚيط ايدبز زض ز٘جبِٝ  ٞب آٖتغييطاتی وٝ زض اثط حطوت 

ظيبز ٚ ظٔبٖ عٛلا٘ی خٟت فطآيٙس آٔٛظـ ٘ساضز ٚ ثٝ ٔٙبثـ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘يبظی ثٝ  وٙس یٔقٙبؾبيی  ٞب آٖقىُ ٚ ا٘ساظٜ 
زٚضثيٗ، حطوت پؽ ظٔيٙٝ ٚ  4یوٛچه فطوب٘ؽ ثبلا یٞب تىبٖٔحبؾجبتی پبييٙی ٘يبظٔٙس اؾت. أب ايٗ ضٚيىطز ٘ؿجت ثٝ 

 ٞب آٖقىُ فيعيىی  ثط اؾبؼؽبٞط، اقيبء ٔٛضز ٘ؾط ضا  ثط اؾبؼ. ضٚيىطز تكريم قی ثبقس یٔتغييطات ضٚقٙبيی حؿبؼ 
٘ؿجت ثٝ ضٚيىطز تكريم قی ٔتحطن وٝ  وٙس یٔ. اظ آ٘دبيی وٝ ايٗ ضٚيىطز اظ اعلافبت ٔىب٘ی اؾتفبزٜ وٙس یٔقٙبؾبيی 

ٚ ٘ؿجت ثٝ تغييطات ضٚقٙبيی ٔحيظ  ثبقس یٔ، ٘ؿجت ثٝ حطوت زٚضثيٗ ٚ پؽ ظٔيٙٝ پبيساض وٙس یٔبزٜ اظ اعلافبت ظٔب٘ی اؾتف
ٚ  قٛز یٔحؿبؾيت وٕتطی زاضز. أب ايٗ ضٚيىطز ٘ؿجت ثٝ تغييط ؽبٞط اقيبء وٝ ثٝ زِيُ تغييط ظاٚيٝ زيس زٚضثيٗ ايدبز 

ظيبز ٚ ظٔبٖ آٔٛظـ عٛلا٘ی ٘يبظٔٙس اؾت ٚ  یٞب ٕ٘ٝ٘ٛ. ٕٞچٙيٗ ايٗ ضٚيىطز ثٝ ثبقس یٔچٍٍٛ٘ی لطاض ٌطفتٗ قی حؿبؼ 

                                                 
1 Biometric 
2 Moving object detection 
3 Appearance-based object detection 
4 Jitters 
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، ضٚـ تكريم قی ٔتحطن ضٚٗ يأتفبٚت زاضز. اظ  یٞب بؼئمٚ  ٞب ٔىبٖٞعيٙٝ ٔحبؾجبتی ثبلايی ثطای پيسا وطزٖ اقيبء زض 
 ؽبٞط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثط اؾبؼثلازضً٘ پبيف ٔحيظ ٘ؿجت ثٝ ضٚيىطز تكريم قی  یٞب ؿتٓيؾثٝ عٛض ٚؾيـ تطی زض 

تكريم قی ٔتحطن زض  ٌطفتٝ اؾت. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ، زض ايٗ پػٚٞف تٕطوع ٔب ثط تكريم قی ٔتحطن ذٛاٞس ثٛز.
اؾتفبزٜ  ت.ٌصقتٝ ٔغطح ثٛزٜ اؾت ٚ تحميمبت فطاٚا٘ی زض ايٗ ٔٛضٛؿ ا٘دبْ پصيطفتٝ اؾ یٞب زٞٝتهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت زض 

ت ثٝ زٚضثيٗ ثبثت ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچٙيٗ زض ٔتحطن ثٝ زِيُ پٛقف يه ٘بحيٝ ٚؾيـ تط ٘ؿج یٞبٗ يزٚضثاظ 
وٝ زٚضثيٗ ٔتحطن ثبقس ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط  وٙس یٔٔٛاضزی عجيقت ٔؿئّٝ ايدبة 

ٚيسئٛيی تٟيٝ قسٜ تٛؾظ يه ٞٛاپيٕبی ثسٖٚ ؾط٘كيٗ ٚ يب تكريم قی ٔتحطن تٛؾظ زٚضثيٙی وٝ ثط ضٚی يه ضثبت يب 
ه ٚؾيّٝ ٘مّيٝ لطاض زاضز. أب زض تهبٚيط زٚضثيٗ ٔتحطن ثٝ زِيُ تغييط پيٛؾتٝ ذظ زيس زٚضثيٗ، پؽ ظٔيٙٝ زاضای يه ي

 .سيٕ٘ب یٔحطوت ؽبٞطی ذٛاٞس ثٛز وٝ تكريم قی ٔتحطن ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ 
 ی هحتول در دًببلِ تصبٍیرّب حروتاًَاع  1-1-1

وٝ زض انغلاح  ثبقس یٔضثيٗ ٔتحطن، حطوت زٚضثيٗ ٔكىُ زض تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚ ٗيتط یسيوّ
. ذٛز حطوتی ثٝ ٔقٙبی ايدبز تغييطات زٚثقسی زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ثط اثط حطوت ؾٝ [4] ٙسيٌٛ ی1ٔفّٕی ثٝ آٖ ذٛز حطوتی

، ثطای آقىبض ؾبظی قی قٛز یٔ. اظ آ٘دب وٝ حطوت زٚضثيٗ ثبفث حطوت زض تٕبٔی اخعای تهٛيط ثبقس یٔثقسی زٚضثيٗ 
 .[5]ی تٛؾقٝ زازٜ قسٜ خٟت تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت اؾتفبزٜ ٕ٘بييٓ ٞب ضٚـاظ  ٓيتٛا٘ یٕ٘ٔتحطن 

 :[6]ثٝ ٚؾيّٝ چٙس فبُٔ ايدبز قسٜ ثبقس، ايٗ فٛأُ فجبضتٙس اظ تٛا٘س یٔحطوت زٚ ثقسی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ز٘جبِٝ تهبٚيط 

 حطوت زٚضثيٗ )ذٛز حطوتی(.  -1
 تغييط زض پبضأتطٞبی زاذّی زٚضثيٗ )ثعضٌٕٙبيی(.  -2
 حطوت اقيبء ٔٛخٛز زض نحٙٝ.  -3
 تغييطات ضٚقٙبيی نحٙٝ ٚ تغييطات ؾبذتبض يب ا٘ساظٜ ٚ قىُ ؽبٞطی اقيب. -4

ثبقٙس ٚ تغييطاتی  وٝ اقيبء نّت ٓيوٙ یٔ، فطو ٓيثبق یٔثٝ تكريم اقيبء ٔتحطن ٔٛخٛز زض نحٙٝ  ٔٙس فلالٝٔب 
حطوتی وٝ  فبُٔ آٖ ٔٛاضز  ضٚٗ يازض ضٚقٙبيی نحٙٝ ٚ ٕٞچٙيٗ تغييطی زض پبضأتطٞبی زاذّی زٚضثيٗ ٘ساقتٝ ثبقيٓ، اظ 

چٟبضْ ٚ زْٚ ثبقس، زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ٚخٛز ٘ساضز. ثٙبثطايٗ تب ثٝ ايٙدب تٟٙب زٚ فبُٔ ثطای حطوتی وٝ زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ٔكبٞسٜ 
زاضز ٚ زض نٛضت تكريم حطوت ٘بقی اظ حطوت زٚضثيٗ )ذٛز حطوتی( ٚ خجطاٖ ؾبظی ايٗ حطوت  ٚخٛز ٓيوٙ یٔ

ٔطثٛط ثٝ اقيبء ٔتحطن ثبقس، ٚ ثب تكريم ايٗ حطوت ثبلی ٔب٘سٜ  ؿتيثب یٔٔبثمی حطوت ٔٛخٛز زض ز٘جبِٝ تهبٚيط 
 اخؿبْ ٔتحطن ضا قٙبؾبيی وٙيٓ. ٓيتٛا٘ یٔ

                                                 
1 Ego-motion 
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 بیي هتحرنفرآیٌذ تطخیص ضی هتحرن در تصبٍیر دٍر 1-1-2

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض حيٗ زضيبفت  1-1قىُ  فطآيٙس تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ٔتحطن زض
 قٛز یٔؾپؽ ذٛز حطوتی اظ ز٘جبِٝ تهبٚيط حصف  قٛز یٔتهبٚيط اثتسا ذٛز حطوتی ٔٛخٛز زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ترٕيٗ ظزٜ 

طای تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾت، اقيبء ی تكريم قی ٔتحطن وٝ ثٞب ضٚـٚ زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ 
 .ٓيوٙ یٔٔتحطن ضا قٙبؾبيی 

. 2. تفبضُ ظٔب٘ی 1:  قٛ٘س یٔتكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت زض ؾٝ زؾتٝ تمؿيٓ ثٙسی  یٞب ضٚـ
. زض ضٚـ تفبضُ ظٔب٘ی، تفبضُ ؾغح ضٚقٙبيی ٚ يب ٔمساض ضً٘ زٚ تهٛيط ٔتٛاِی ٚ يب زٚ [5]. قبض ٘ٛضی 3تفطيك پؽ ظٔيٙٝ 

. ثب فطو ايٙىٝ زٚضثيٗ ثبثت اؾت، ٔمساض تفبضُ زض قٛز یٔتهٛيط وٝ فبنّٝ ظٔب٘ی وٛتبٞی ثب يىسيٍط زاض٘س ٔحبؾجٝ 
ٚ ثٝ ايٗ نٛضت اقيبء ٔتحطن ضا وٝ اقيبء ٔتحطن حضٛض زاض٘س، لبثُ تٛخٝ ذٛاٞس ثٛز  يیٞب ٔىبٖتهٛيط تفبضّی زض 

ٚ ثطای تكريم قی ٔتحطن زض يه  قٛز یٔ. زض ضٚـ تفطيك پؽ ظٔيٙٝ، يه ٔسَ اظ پؽ ظٔيٙٝ تٟيٝ وٙٙس یٔقٙبؾبيی 
ثٝ فٙٛاٖ  ثبقس یٕ٘اظ تهٛيط وٝ ٔغبثك ثب ٔسَ پؽ ظٔيٙٝ  يیٞبٝ ي٘بح. ٙسيٕ٘ب یٔتهٛيط، آٖ ضا ثب ٔسَ پؽ ظٔيٙٝ ٔمبيؿٝ 

. قبض ٘ٛضی يه ٔيساٖ ؾطفت اؾت وٝ ٔكرم قٛ٘س یٔء ٔتحطن زض آ٘دب حضٛض زاض٘س تكريم زازٜ وٝ اقيب يیٞبٝ ي٘بح
، قبض ٘ٛضی ضا ی خبثدب قسٜ اؾت. زض ايٗ ضٚـيه ٘مغٝ اظ تهٛيط زض زٚ تهٛيط ٔتٛاِی زض چٝ خٟتی ٚ ثب چٝ ؾطفت وٙس یٔ

 قٙبذتٝزض حسٚز نفط اؾت ثٝ فٙٛاٖ پؽ ظٔيٙٝ  ٞب آٖ، ثب فطو ثبثت ثٛزٖ زٚضثيٗ، ٘مبعی وٝ قبض ٘ٛضی ٙسيٕ٘ب یٔٔحبؾجٝ 
 .قٛ٘س یٔٚ ٘مبعی وٝ قبض ٘ٛضيكبٖ لبثُ تٛخٝ اؾت ثٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ ٔتقّك ثٝ خؿٓ ٔتحطن قٙبذتٝ  قٛ٘س یٔ

 

 

 فطآيٙس تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ٔتحطن  1-1قىُ 

قی ٔتحطن زض تهبٚيط تكريم  یٞب ضٚـٍٞٙبٔی وٝ زٚضثيٗ ٔتحطن اؾت، ثٝ زِيُ حطوت ؽبٞطی پؽ ظٔيٙٝ، 
وٝ اقبضٜ قسٜ، حطوت ؽبٞطی پؽ ظٔيٙٝ زض اثط  ٕٞبٖ عٛض. ثبقٙس یٕ٘زٚضثيٗ ثبثت، لبزض ثٝ قٙبؾبيی اخؿبْ ٔتحطن 

. زض حبِتی وٝ زٚضثيٗ ٔتحطن اؾت ثب حصف ذٛز حطوتی زض ز٘جبِٝ تهبٚيط ٘بٔٙس یٔحطوت زٚضثيٗ ضا ذٛز حطوتی 
زض ضٚـ تفبضُ  وبض ٗياتفبضُ ظٔب٘ی، اقيبء ٔتحطن ضا قٙبؾبيی وٙيٓ ثطای  بيٚ ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تفطيك پؽ ظٔيٙ ٓيتٛا٘ یٔ

زٞيٓ، ٕٞچٙيٗ زض ضٚـ تفطيك پؽ ظٔيٙٝ ثبيس تهٛيط خبضی  1ظٔب٘ی ثبيس ثتٛا٘يٓ زٚ تهٛيط ٔتٛاِی ضا ثط ضٚی يىسيٍط تغجيك

                                                 
1 Registration 

تهبٚيط ثٝ زؾت 
آٔسٜ اظ زٚضثيٗ  

 ٔتحطن

ترٕيٗ ذٛز  
 حطوتی

خجطاٖ ؾبظی 
 ذٛز حطوتی

تكريم قی  
 ٔتحطن
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قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ  ضا ثط ضٚی ٔسَ پؽ ظٔيٙٝ تغجيك زٞيٓ. ثطای اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قبض ٘ٛضی زض تكريم
ثب قبض ٘ٛضی  ٞب آٖٔتحطن، ثبيس ثتٛا٘يٓ قبض ٘ٛضی ايدبز قسٜ زض اثط حطوت زٚضثيٗ ضا تكريم زٞيٓ. ٘مبعی وٝ قبض ٘ٛضی 

ايٗ ٘مبط  نٛضت ٗيازض غيط  قٛ٘س یٔثٝ فٙٛاٖ قی ٔتحطن قٙبؾبيی  ثبقس یٔايدبز قسٜ زض اثط حطوت زٚضثيٗ، ٔتفبٚت 
 ٝ ذٛاٞٙس ثٛز.ٔتقّك ثٝ پؽ ظٔيٙ

يم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ٔتحطن ثٝ زؾتٝ ثٙسی ثطای تكر ٞب سٜيإٞيٗ  ثط اؾبؼ [5]ويٓ ٚ ٕٞىبضا٘ف 
انّی ٔقطفی ٕ٘ٛز٘س: ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی،  ٞبیچٟبض ضٚيىطز ضا ثٝ فٙٛاٖ ضٚيىطز ٞب آٖٔرتّف پطزاذتٙس.  یٞب ضٚـ

ضٚيىطز ٔٛظائيه پؽ ظٔيٙٝ، ضٚيىطز قبض ٘ٛضی ٚ ضٚيىطز ٔسَ ٞٙسؾی زٚضثيٗ. ضٚيىطز ٔٛظائيه پؽ ظٔيٙٝ، زض اثتسا 
ٚ  وٙٙس یٔ 1. يقٙی ٞط تهٛيط اظ ز٘جبِٝ تهبٚيط ضا ثٝ يه ؾيؿتٓ ٔرتهبت ٔٙحطفوٙس یٔٔٛظائيه اظ پؽ ظٔيٙٝ تٟيٝ يه 

، ٙسيآ یٔٔرتّف زٚضثيٗ ثٝ زؾت  یٞب تئٛلق. ثب ايٗ وبض اظ وُ تهبٚيط نحٙٝ وٝ زض 2زٚظ٘س یٔايٗ تهبٚيط ضا ثٝ يىسيٍط 
. ثطای تكريم قی ٔتحطن زض تهٛيط خبضی ايٗ ٙسيٌٛ یٔظائيه ايٗ تهٛيط ضا تهٛيط ٔٛ وٙس یٔيه تهٛيط ايدبز 

ٚ ثب ٔمبيؿٝ ايٗ زٚ تهٛيط اقيبء ٔتحطن ضا قٙبؾبيی  زٞٙس یٔتهٛيط ضا ثب لؿٕت ٔتٙبؽطـ زض تهٛيط ٔٛظائيه تغجيك 
سی زؾتٝ قبض ٘ٛضی ايدبز قسٜ ثط اثط حطوت زٚضثيٗ ضا تكريم زٞس، ٔطحّٝ وّي وٙس یٔ. ضٚيىطز قبض ٘ٛضی، ؾقی وٙٙس یٔ

، وٙٙس یٔاقيبء ٔتحطن زضنس وٛچىی اظ تهٛيط ضا اقغبَ  وٙٙس یٔ. ثطای ٔثبَ فطو ثبقس یٔثٙسی قبض ٘ٛضی ٔحبؾجٝ قسٜ 
زض ٘تيدٝ ثب يبفتٗ قبض ٘ٛضی غبِت زض قبض ٘ٛضی ٔحبؾجٝ قسٜ زض زٚ تهٛيط ٔتٛاِی، قبض ٘ٛضی ايدبز قسٜ زض اثط حطوت 

بض ٘ٛضی ٘مبط تهٛيط ثب قبض ٘ٛضی ايدبز قسٜ زض اثط حطوت زٚضثيٗ، ٘مبط ضا زض زٚ ٚ ثب ٔمبيؿٝ ق وٙٙس یٔزٚضثيٗ ضا ٔكرم 
. ضٚيىطز ٔسَ ٞٙسؾی زٚضثيٗ، ثب ا٘ساظٜ ٌيطی پبضأتطٞبی زاذّی ٙسيٕ٘ب یٔزؾتٝ پؽ ظٔيٙٝ ٚ قی ٔتحطن، زؾتٝ ثٙسی 

يه پيىؿُ اظ تهٛيط فقّی ضا زض زٚضثيٗ )ٔب٘ٙس فبنّٝ وب٘ٛ٘ی( ٚ پبضأتطٞبی حطوتی زٚضثيٗ ثٝ ٚؾيّٝ ؾٙؿٛضٞب، ٔىبٖ 
تكريم  یٞب ضٚـٚ ثب حصف آٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ  ظ٘ٙس یٔ. ثٝ ايٗ قىُ ذٛز حطوتی ضا ترٕيٗ وٙس یٔتهٛيط ثقسی ٔحبؾجٝ 

. زض ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی، يه ٔسَ ضيبضی وٙٙس یٔقی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت، اقيبء ٔتحطن ضا قٙبؾبيی 
ٔتٙبؽط زض زٚ تهٛيط ٔتٛاِی، پبضأتطٞبی  یٞب یػٌيٚثب يبفتٗ  وٙس یٔ. ايٗ ضٚيىطز ؾقی زقٛ یٔثطای ذٛز حطوتی فطو 

ثب  تٛا٘ٙس یٔٔسَ ضيبضی فطو قسٜ ضا ترٕيٗ ثع٘س ٚ ثٝ ايٗ نٛضت ثب ترٕيٗ ذٛز حطوتی ٚ حصف آٖ اظ ز٘جبِٝ تهبٚيط، 
 وٙٙس.تكريم قی ٔتحطن زض تهبٚيط زٚضثيٗ ثبثت، اقيبء ٔتحطن ضا قٙبؾبيی  یٞب ضٚـ

ضٚيىطز قبض ٘ٛضی ٞعيٙٝ ظٔب٘ی ٚ ٔحبؾجبتی ثبلايی زاضز. ضٚيىطز ٔسَ ٞٙسؾی زٚضثيٗ، ٚاثؿتٝ ثٝ ؾرت افعاض 
ٔرتّف، ٘يبظ ثٝ  یٞبٗ يزٚضثٚ ٘يبظ ثٝ ٔحبؾجٝ زليك پبضأتطٞبی زاذّی ٚ ذبضخی زٚضثيٗ زاضز ٚ ثطای اؾتفبزٜ زض  ثبقس یٔ

٘يبظ زاضز اثتسا تهٛيط ٔٛظائيه پؽ ظٔيٙٝ ضا ايدبز وٙس ٚ ؾپؽ ثٝ فطآيٙس وبِيجطٜ قسٖ زاضز. ضٚيىطز ٔٛظائيه پؽ ظٔيٙٝ 
                                                 
1 Warp 
2 Image stitching 
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 ٞب ضٚـ. ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی ٘ؿجت ثٝ تٕبٔی ايٗ ثبقس یٔتغجيك فطيٓ خبضی ثط ضٚی تهٛيط ٔٛظائيه پؽ ظٔيٙٝ ٘يبظٔٙس 
لطاض ٌطفت وٝ زض فهُ ؾْٛ ثٝ  ٞعيٙٝ ظٔب٘ی ٚ ٔحبؾجبتی پبييٗ تطی زاضز. اظ ايٗ خٟت ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی ٔٛضز تٛخٝ ٔب

 عٛض ذبل ثٝ ثطضؾی ايٗ ضٚيىطز ذٛاٞيٓ پطزاذت.
وٝ اقبضٜ قس زض ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی، ثطای ترٕيٗ ذٛز حطوتی زض اثتسا ثبيس ثتٛا٘يٓ ٔسَ ضيبضی ذٛز  ٕٞبٖ عٛض

ثب فطو ٔسَ ؾٛضاخ  [7]ی حطوتی ضا ثٝ زؾت ثيبٚضيٓ ٚ ثٝ ترٕيٗ پبضأتطٞبی ايٗ ٔسَ ثپطزاظيٓ. ٍِٛ٘ٛٞيٍٙع ٚ پبضزظا٘
ٗ، ٍٞٙبٔی وٝ زٚضثيٗ حطوت ا٘تمبِی ٚ زٚضا٘ی زاضز، يه ٔسَ ضيبضی ثطای ؾٛظٖ ثب افىٙف پطؾپىتيٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔسَ زٚضثي

ٚ تبثقی اظ ٔرتهبت  وٙس یٔذٛز حطوتی ثيبٖ ٕ٘ٛز٘س. ايٗ ٔسَ، ثطزاض ؾطفت ٞط ٘مغٝ تهٛيط زض نفحٝ تهٛيط ضا ٔكرم 
وٝ فٕك ٘مبط  ٓيثبق یٔط ثطای ترٕيٗ ذٛز حطوتی ٘بٌعي ضٚٗ يا. اظ ثبقس یٔ٘مغٝ، فٕك ٘مغٝ ٚ پبضأتطٞبی حطوتی زٚضثيٗ 

 یا ٔؿئّٝ شاتبًأىبٖ پصيط ٘يؿت ٚ  ٞب نحٙٝنحٙٝ ٚ پبضأتطٞبی حطوتی زٚضثيٗ ضا ترٕيٗ ثع٘يٓ. ترٕيٗ ايٗ پبضأتطٞب زض ٕٞٝ 
 .ٓيزٞ یٔ، وٝ زض فهُ زْٚ ايٗ ٔؿبئُ ضا تب حسٚزی تٛضيح [6] ثبقس یٔاؾت وٝ زاضای اثٟبْ 

تبثقی اظ فٕك ٘مبط نحٙٝ ٚ پبضأتطٞبی حطوتی ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔسَ ضيبضی ذٛز حطوتی،  [6]ايطا٘ی ٚ آ٘ب٘ساٖ 
ٔتفبٚت زٚضثيٗ پطزاذتٙس ٚ  یٞب حطوتٔرتّف ثطای  یٞب نحٙٝثٝ ثطضؾی ٔؿئّٝ تكريم قی ٔتحطن زض  ثبقس یٔزٚضثيٗ 

ثٝ ايٗ ٘تيدٝ  ٞب آٖلبثُ اؾتفبزٜ ثبقس.  ٞب نحٙٝتلاـ ٕ٘ٛز٘س ضٚقی ثطای تكريم قی ٔتحطن اضائٝ زٞٙس وٝ زض ا٘ٛاؿ 
ٔسَ ضيبضی ذٛز حطوتی ضا زض لبِت يه تجسيُ زٚ  تٛاٖ یٔوٝ زض ثقضی اظ ٔٛاضز حطوت زٚضثيٗ ٚ ٘ٛؿ نحٙٝ  ضؾيس٘س

ثقسی پبضأتطی ثيبٖ ٕ٘ٛز ٚ ثطای ترٕيٗ ذٛز حطوتی زض ايٗ تهبٚيط وبفی اؾت پبضأتطٞبی ايٗ تجسيُ زٚ ثقسی ضا ترٕيٗ 
زض زؾتٝ  PTZٚيط ٞٛايی ٚ تهبٚيط ثٝ زؾت آٔسٜ اظ زٚضثيٗ . تهبقٛز یٔظز. ثب ايٗ وبض ٔؿئّٝ ترٕيٗ ذٛز حطوتی آؾبٖ 

 زض لبِت يه تجسيُ زٚ ثقسی پبضأتطی ثيبٖ ٕ٘ٛز. ٞب آٖذٛز حطوتی ٔٛخٛز زض  تٛاٖ یٔوٝ  ط٘سيٌ یٔٔٛاضزی لطاض 
اظ زٚضثيٗ وٝ ذٛز حطوتيكبٖ لبثُ ثيبٖ زض لبِت يه تجسيُ زٚ  يیٞب حطوتٚ  ٞب نحٙٝتكريم قی ٔتحطن زض 

 PTZ، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت وٝ زض فهُ چٟبضْ ثٝ ثطضؾی ذٛز حطوتی زض تهبٚيط ٞٛايی ٚ زٚضثيٗ ثبقس یٔثقسی 
. وٝ ا٘س ثطزٜٔتفبٚتی ثٟطٜ  یٞب یػٌيٚٔرتّف تٛؾقٝ زازٜ قسٜ زض ضٚيىطز تغجيك ٚيػٌی، اظ  یٞب ضٚـذٛاٞيٓ پطزاذت. 

ٔتفبٚت ثٝ ِحبػ  یٞب نحٙٝ، فلاٜٚ ثط ايٗ ثطای ثبقٙس یٔٔتفبٚت ثٝ ِحبػ زلت ٚ ظٔبٖ ٔحبؾجبتی ثب ٞٓ ٔتفبٚت  یٞب یػٌيٚ
. ٌٛقٝ، ذظ ٚ ٞيؿتٌٛطاْ ضً٘ اظ خّٕٝ ايٗ قٛز یٔٔتفبٚتی اؾتفبزٜ  یٞب یػٌيٚاظ  نحٙٝ ٚ يب يىٙٛاذتی نحٙٝقّٛغی 

 ٞؿتٙس.   ٞب یػٌيٚ
ٚ  ميبؼٔتجسيُ  ٞب آٖپطزاذتٙس.  PTZثٝ ترٕيٗ ٚ حصف ذٛز حطوتی زض تهبٚيط زٚضثيٗ  [8]قٛض ٚ ٕٞىبضا٘ف 

فطيٓ ثط ثب٘يٝ ثبقس، فطو وطز٘س ٚ  30ا٘تمبَ ضا ثطای ذٛز حطوتی ٔٛخٛز زض ايٗ تهبٚيط زض حبِتی وٝ ٘طخ تهٛيط ثطزاضی 
ٔحّی پطٚفبيُ افىٙف افمی ٚ  یٞب ٙٝيكيث ٚ ٞب ٙٝيوٕاظ  ٞب آٖزلت ثبلايی زاضز.  ٞب آٖثبثت وطز٘س وٝ تجسيُ فطو قسٜ 


