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وامًحقمالكيتماديَمعىُيدرمُردوتايجپژٌَشٍايعلميداوشگايتربيتمدرسآييه



ٞاي پػٚٞكي ٚ فٙاٚضي زا٘كٍاٜ زض ضاؾتاي تحمك ػساِت ٚ وطأت ا٘ؿاٟ٘ا وٝ لاظٔٝ قىٛفايي ػّٕيي ٚ   ػٙايت تٝ ؾياؾتٔمسٔٝ: تا 

آٔٛذتٍياٖ ٚ   فٙي اؾت ٚ ضػايت حمٛق ٔازي ٚ ٔؼٙٛي زا٘كٍاٜ ٚ پػٚٞكٍطاٖ، لاظْ اؾت اػضاي ٞيأت ػّٕي، زا٘كيدٛياٖ، زا٘يف  

، ضؾاِٝ ٚ عطحٟاي تحميماتي تا ٕٞاٍٞٙي زا٘كٍاٜ  ٘أٝ ي وٝ تحت ػٙاٚيٗ پاياٖزيٍط ٕٞىاضاٖ عطح، زض ٔٛضز ٘تايح پػٚٞكٟاي ػّٕ

 ا٘داْ قسٜ اؾت، ٔٛاضز ظيط ضا ضػايت ٕ٘ايٙس:
حك ٘كط ٚ تىثيط پاياٖ ٘أٝ/ ضؾاِٝ ٚ زضآٔسٞاي حانُ اظ آٟ٘ا ٔتؼّك تٝ زا٘كيٍاٜ ٔيي تاقيس ِٚيي حميٛق ٔؼٙيٛي پسييس         -1ٔازٜ 

 آٚض٘سٌاٖ ٔحفٛػ ذٛاٞس تٛز.
تاييس تيٝ    ٘أٝ/ ضؾاِٝ تٝ نٛضت چاج زض ٘كطيات ػّٕي ٚ يا اضائٝ  زض ٔدأغ ػّٕي  ا٘تكاض ٔماِٝ يا ٔمالات ٔؿترطج اظ پاياٖ -2ٔازٜ 

٘اْ زا٘كٍاٜ تٛزٜ ٚ تا تاييس اؾتاز ضإٞٙاي انّي، يىي اظ اؾاتيس ضإٞٙا، ٔكاٚض ٚ يا زا٘كيدٛ ٔؿيلَٛ ٔىاتثيات ٔماِيٝ تاقيس. ِٚيي       

 طج اظ پاياٖ ٘أٝ ٚ ضؾاِٝ تٝ ػٟسٜ اؾاتيس ضإٞٙا ٚ زا٘كدٛ ٔي تاقس.ٔؿلِٛيت ػّٕي ٔماِٝ ٔؿتر
ٖ   تثهطٜ: زض ٔمالاتي وٝ پؽ اظ زا٘ف ٘أيٝ/ ضؾياِٝ ٘ييع ٔٙتكيط      آٔٛذتٍي تهٛضت تطويثي اظ اعلاػات خسيس ٚ ٘تايح حانيُ اظ پاييا

 قٛز ٘يع تايس ٘اْ زا٘كٍاٜ زضج قٛز. ٔي
٘أٝ/ ضؾاِٝ  حانُ اظ ٘تايح پاياٖ)اثطي ٞٙطي ٔا٘ٙس فيّٓ، ػىؽ، ٘ماقي ٚ ٕ٘ايكٙأٝ( ٚيػٜ  ٘طْ افعاض ٚ يا  آثاض ،ا٘تكاض وتاب -3ٔازٜ 

ٚ تٕأي عطحٟاي تحميماتي وّيٝ ٚاحسٞاي زا٘كٍاٜ اػٓ اظ زا٘كىسٜ ٞا، ٔطاوع تحميماتي، پػٚٞكىسٜ ٞيا، پياضن ػّيٓ ٚ فٙياٚضي ٚ     

 اٜ ٚ تطاؾاؼ آئيٗ ٘أٝ ٞاي ٔهٛب ا٘داْ قٛز.زيٍط ٚاحسٞا تايس تا ٔدٛظ وتثي نازضٜ اظ ٔؼاٚ٘ت پػٚٞكي زا٘كٍ
إِّّي وٝ حانُ ٘تايح ٔؿترطج  اي ٚ تيٗ ٞاي ّٔي، ٔٙغمٝ ثثت اذتطاع ٚ تسٚيٗ زا٘ف فٙي ٚ يا اضائٝ يافتٝ ٞا زض خكٙٛاضٜ -4ٔازٜ 

اظ عطيك ٔؼاٚ٘يت پػٚٞكيي   ٞاي تحميماتي زا٘كٍاٜ تايس تا ٕٞاٍٞٙي اؾتاز ضإٞٙا يا ٔدطي عطح  ٘أٝ/ ضؾاِٝ ٚ تٕأي عطح اظ پاياٖ

 زا٘كٍاٜ ا٘داْ ٌيطز.
زض ٞيأت ضئيؿيٝ زا٘كيٍاٜ    23/4/87زض قٛضاي پػٚٞكي ٚ زض تاضيد  1/4/87ٔازٜ ٚ يه تثهطٜ زض تاضيد 5٘أٝ زض  ايٗ آييٗ -5ٔازٜ 

الاخيطا   ٜ لاظْقٛضاي زا٘كٍاٜ تٝ تهٛية ضؾيسٜ ٚ اظ تياضيد تهيٛية زض قيٛضاي زا٘كيٍا      15/7/87تٝ تاييس ضؾيس ٚ زض خّؿٝ ٔٛضخ 

 اؾت.
زا٘كىسٜ ػّْٛ پايٝ ٔتؼٟس  واضقٙاؾي اضقسٔمغغ  1391كيٕي آِي ٚضٚزي ؾاَ تحهيّي زا٘كدٛي ضقتٟ اػظٓ قيريايٙدا٘ة »

ٔي قْٛ وّيِٝ ٘ىات ٔٙسضج زض آئيٗ ٘أٝ حك ٔاِىيت ٔازي ٚ ٔؼٙٛي زض ٔٛضز ٘تايح پػٚٞف ٞاي  ػّٕي زا٘كٍاٜ تطتيت ٔسضؼ ضا 

ػّٕي ٔؿترطج اظ پاياٖ ٘أٝ / ضؾاِٝ تحهيّي ذٛز ضػايت ٕ٘ايٓ. زض نٛضت ترّي  اظ ٔفياز آئييٗ ٘أيٝ فيٛق      زض ا٘تكاض يافتٝ ٞاي 

الاقؼاض تٝ زا٘كٍاٜ ٚواِت ٚ ٕ٘ايٙسٌي ٔي زٞٓ وٝ اظ عطف ايٙدا٘ة ٘ؿثت تٝ ِغٛ أتياظ اذتطاع تٙاْ تٙسٜ ٚ يا ٞط ٌٛ٘ٝ أتياظ زيٍيط  

ٙاً ٘ؿثت تٝ خثطاٖ فٛضي ضطض ٚ ظياٖ حانّٝ تط اؾاؼ تطآٚضز زا٘كٍاٜ الساْ ذٛاٞٓ ٕ٘ٛز ٚ تغييط آٖ تٝ ٘اْ زا٘كٍاٜ الساْ ٕ٘ايس. ضٕ

 «ٚ تسيٙٛؾيّٝ حك ٞط ٌٛ٘ٝ اػتطاو ضا اظ ذٛز ؾّة ٕ٘ٛزْ

 

 

 

 
 ظٞطٜ عاٞطيأضا: 
 04/04/93تاضيد: 
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(ٌايداوشجُيانداوشگايتربيتمدرسوامً)رسالًآييهوامًچاپپايان





تخؾي اص فؼانيتٓاي  ، يثيٍ  (ْاي تحصيهي داَؾجٕياٌ داَؾگاِ تشتيت يذسط ايُكّ چاپ ٔ اَتؾاس پاياٌ َايّ )سعانَّظش تّ 

،داَؼ آيٕختگاٌ ايٍ داَؾگاِ َغثت تّ  پژْٔؾي داَؾگاِ اعت تُاتشايٍ تّ يُظٕس آگاْي ٔ سػايت حمٕق داَؾگاِ -ػهًي 

 ؽَٕذ: سػايت يٕاسد ريم يتؼٓذ يي

«  دفتش َؾش آثاسػهًي»(ي خٕد، يشاتة سا لثلًا تّ طٕس كتثي تّ  الذاو تّ چاپ پاياٌ َايّ )سعانّ : دس صٕست1يادِ 

 داَؾگاِ اطلاع دْذ.

 ( ػثاست ريم سا چاپ كُذ: : دس صفحّ عٕو كتاب )پظ اص تشگ ؽُاعُاي2ّيادِ 

دس 1393  كّ دس عال  اعتنيؽيًی آ  سعانّ دكتشي َگاسَذِ دسسؽتّ /كتاب حاضش، حاصم پاياٌ َايّ كاسؽُاعي اسؽذ»

/جُاب آلاي  آلاي دكتش ػيغی يأسی، يؾأسِ عشكاس خاَى ػهٕو پايّ داَؾگاِ تشتيت يذسط تّ ساًُْايي جُاب  داَؾكذِ

 .« اص آٌ دفاع ؽذِ اعت.…/جُاب آلاي دكتش عشكاس خاَى دكتش......ٔ يؾأسِ 

( سا  چاپ ، تؼذاد يك دسصذ ؽًاسگاٌ كتاب )دس ْش َٕتت گاِْاي اَتؾاسات داَؾ : تّ يُظٕس جثشاٌ تخؾي اص ْضي3ُّيادِ 

تٕاَذ ياصاد َياص خٕد سا تّ َفغ يشكض َؾش دسيؼشض فشٔػ لشاس  داَؾگاِ اْذا كُذ. داَؾگاِ يي«  دفتش َؾش آثاسػهًي»تّ 

 دْذ.

،  يذسط تشتيت% تٓاي ؽًاسگاٌ چاپ ؽذِ ساتّ ػُٕاٌ خغاست تّ داَؾگاِ 05، 3: دس صٕست ػذو سػايت يادِ 4يادِ 

 تأديّ كُذ.

تٕاَذخغاست يزكٕس سا  ، داَؾگاِ يي : داَؾجٕ تؼٓذ ٔ لثٕل يي كُذ دس صٕست خٕدداسي اص پشداخت تٓاي خغاست0يادِ 

دْذ تّ يُظٕس اعتيفاي حمٕق خٕد، اص طشيك  اص طشيك يشاجغ لضايي يطانثّ ٔ ٔصٕل كُذ؛ تّ ػلأِ تّ داَؾگاِ حك يي

 ، تاييٍ ًَايذ. َگاسَذِ تشاي فشٔػ سا اص يحم تٕليف كتاتٓاي ػشضّ ؽذِ 4دس يادِ  ، يؼادل ٔجّ يزكٕس دادگاِ

تؼٓذ فٕق ٔضًاَت اجشايي آٌ سا لثٕل کاسؽُاعی اسؽذ   ؽيًی آنی يمطغ داَؾجٕي سؽتّ اػظى ؽيخی  يُجاَة: ا6يادِ 

 . ، تّ آٌ يهتضو يي ؽٕو كشدِ

 

 

 

 صْشِ طاْشی:  و خإَادگيَاو ٔ َا

 54/54/93تاسيخ ٔ ايضا: 
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 چکیذُ

 

 ٞا ٚ پتاؾيٓٞاي ا٘تٟايي، ؾِٛفٛ٘يُ آظيس٘أٝ، ٚاوٙف ؾٝ خعئي آِىيٗزض ايٗ پاياٖ 

ٞاي ؾِٛفٛ٘يُ ايٕيٗ-ؾيا٘اتٛؾّٙٛٔكتمات يسيس تطاي تكىيُ  (Ι)ٔؽؾيا٘ات زض ٔداٚضت ؾّٙٛ

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. ذٛب،تا تاظزٜ  ،زاضاؾترلاف

 

 

ي تط-1،1،3 -آٔيٙٛ-2 ٞا،يسؾِٛفٛ٘يُ آظ تا اؾتفازٜ اظ ٚاوٙف چٟاض خعئي ،ٕٗٞچٙي

تسؾت  ذٛبتا تاظزٜ  پيطيسيٗٞاي يسيس، ٔكتك (Ι)ٔؽٞاي ا٘تٟايي زض ٔداٚضت آِىيٗٚ ؾيا٘ٛپطٚپيّٗ 

 اؾت. آٔسٜ

 

تطي -1،1،3 -آٔيٙٛ-2ؾيا٘ات، ؾّٙٛ: آِىيٗ ا٘تٟايي، ؾِٛفٛ٘يُ آظيس، پتاؾيٓ ٞاٚاغٜ وّيس

.يٗپيطيسؾِٛفٛ٘يُ ايٕيٗ، -ؾيا٘اتٛؾّٙٛت ٔؽ، يؿِاوات ،ؾيا٘ٛپطٚپيّٗ
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 فْزست هطالب
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هْن تزیي رٍش ّای سٌتش کیتیي 

 ایویي ّا
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 ٔمسٔٝ 1-1

 

R تا فطَٔٛ وّي ،ويتيٗ ايٕيٗ ٞا
1
R

2
C=C=NR

3
اظ حسٚاؾظ  ٞتطٚوِٛٔٛٗ ٞا ٚ اظ ٟٕٔتطيٗ يىي، 

  ٔايغ ،اوثط ويتيٗ ايٕيٗ ٞا. تٝ ٚيػٜ قيٕي ٞتطٚؾيىُ تٝ قٕاض ٔي ضٚ٘س ٞاي ٔفيس زض قيٕي آِي ٚ

لاتُ شٚب پاييٗ ٞؿتٙس وٝ تحت فكاض ذلاء  زٔايتا  ٞايييا خأس ظضز وٓ ضً٘ ٚ، ضٚغٙي تي ضً٘

نٛضت تمطيثا ذغي ٌعاضـ قسٜ اؾت زض حاِيىٝ  تٝ  C=C=Nزض اغّة ٌعاضـ ٞا پيٛ٘س. [1] س٘تمغيط

 ظيط. عي  زاضزCs  1ٔٛضؼئِٛىَٛ ويتيٗ ايٕيٗ تماضٖ  ذٕيسٜ اؾت ٚ ا٘سوي C=C=N تٙسي ٌطٜٚ

1اِي 2000لطٔع ايٗ تطويثات خصب زض ٘احيٝ 
cm

  C=C=Nوٝ ٔتؼّك تٝ فطوا٘ؽ وككي 2090-

ٌؿتطزٜ تٝ ػٙٛاٖ ػأُ آتعزا زض ؾٙتع پپتيس ٞا ٚ عي  ويتيٗ ايٕيٗ ٞا  .[2] ساؾت، ضا ٘كاٖ ٔي زٞ

ؾيؿتٓ ٞاي غيط لغثي تٝ واض تطزٜ  تطاوٓ ايٗ تطوية تا پيٛ٘س ٞاي لغثي ٚ اظ ضاٜ اظ ٞتطٚؾيىُ ٞا، اي

زض ؾاَ ٞاي اذيط تطذي اظ وٕپّىؽ ٞاي آِي فّعي ويتيٗ ايٕيٙي ٘يع ٌعاضـ قسٜ  .[3] قسٜ ا٘س

ٗ زض ذهٛل ٚاوٙف ٞاي ٔطتٛط تٝ اي ي ٔغاِؼٝ ٚ ٞا ايٗ تطوية . تٝ ٕٞيٗ زِيُ تٛخٝ تٝ[4] اؾت

ٞا  ٞا ٚ ويتيٗ اِىتطٖٚ تا آِٗ ٞاي ايعٚ ٞا ؾاذتاض ويتيٗ ايٕيٗ .ي فؼاَ زض حاَ افعايف اؾت ٌٛ٘ٝ

ٞاي ضظٚ٘ا٘ؿي ظيط  تٛاٖ تا ؾاذتاض ايٗ تطويثات ضا ٔي .اِىتطٖٚ( 16ٞؿتٙس )زض ٔٛضز ؾازٜ تطيٗ قأُ 

 (.1-1)قٕاي  تاقٙس ٔي  1a  ٚ1bضظٚ٘ا٘ؿي  تطيٗ ؾاذتاضٞاي ٟٕٔٓ٘ايف زاز. 
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  ويتيٗ ايٕيٗ ٞا ٞاي ضظٚ٘ا٘ؿي ؾاذتاض (:3-3ضوای )

اِىتطٚ٘ي تا تاض خعئي  چٍاِيٞا تٝ زِيُ  زٚؾت اِىتطٖٚٞاي ضٚظ٘ا٘ؿي ويتيٗ ايٕيٗ، تا تٛخٝ تٝ ؾاذتاض

ٞا  زٚؾت ٞا ٘عزيه قٛ٘س. زض نٛضتي وٝ ٞؿتٝ ٔٙفي زضوطتٗ تتا يا ٘يتطٚغٖ تٕايُ زاض٘س تٝ ايٗ ٔٛلؼيت

 .[5] قٛ٘س تٝ وطتٗ آِفا اضافٝ ٔي

 ی خطیّای سٌتش کیتیي ایویي ّا هْوتزیي رٍش 3-2

واضتطز ويتيٗ ايٕيٗ ٞا، ؾٙتع ايٗ تطويثات ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ضٚـ  تا تٛخٝ تٝ إٞيت ٚ

قٕاضي اظ آٖ ٞاي ٔتٙٛػي تطاي ؾٙتع ايٗ تطويثات زض ٔٙاتغ ػّٕي ٌعاضـ قسٜ وٝ زض ايٗ ترف تٝ 

 ٞا ٔي پطزاظيٓ.

  با استفادُ اس هعزف ٍیتیگ ّا سٌتش کیتیي ایویي 3-2-3

تٛؾظ اقازيٍٙط ٚ ٞاٚظض تا ٚاوٙف ايّيس ٞاي فؿفط تا ايعٚؾيا٘ات اِٚيٗ ضٚـ تطاي ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ 

 تٝ آضيُ ايعٚؾيا٘ات، ٔىا٘يؿٓ ٚاوٙف قأُ اضافٝ قسٖ ايّيس فؿفط ٌعاضـ قس. 1921زض ؾاَ 

تكىيُ  زض ٟ٘ايت ذطٚج تطي فٙيُ فؿفيٗ اوؿيس ٚ اوؿافؿفتاٖ ٚ ٚاؾظ ٞاي تتاييٗ ٚتكىيُ حس

يىي اظ ٌؿتطزٜ تطيٗ ضٚـ ٞاي اؾتفازٜ قسٜ تطاي تكىيُ  2ٚاوٙف ٚيتيًويتيٗ ايٕيٗ ٔي تاقس. 

 (.2-1)قٕاي  [6] ويتيٗ ايٕيٗ ٞاؾت N=C و C=C پيٛ٘س
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ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ ٞا تا ٚاوٙف ٚيتيً (:2-3ضوای )  

خاِثي  ٞاي يىي اظ ٌعاضـ ا٘داْ قٛز. ٘يع ويتيٗ ٞا ٚاوٙف وٛپُ ٔي تٛا٘س تيٗ ٔؼطف آظا ٚيتيً ٚ

 تٝ ٚؾيّٝ يويِٙٛيٗ ٔكتمات پيطيسيٗ يا ايعٚ ٕٞىاضا٘ف ٔٙتكط قسٜ اؾت، ؾٙتع وٝ تٛؾظ ياً٘ ٚ

، ٘ٛ آضايي 3ٔايط –ايٗ ٚاوٙف تٝ تطتية قأُ ٚاوٙف اقتازيٍٙط  ٔىا٘يؿٓ ٔؼطف آظا ٚيتيً ٔي تاقس.

 .(3-1)قٕاي  [7] قيفت اؾت ٞيسضيس [1،7] ، ٚاوٙف آظاٚيتيً، تؿتٝ قسٖ حّمٝ 4ِٚٚ 
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 Wolff rearrangement  
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 ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ ٞا تا ٔؼطف آظا ٚيتيً (:1-3ضوای )

 سٌتش کیتیي ایویي اس افشایص کاربي بِ ایشٍسیاًیذ 3-2-2

 

اظ  خا زضواضتٗ وٝ تٝ نٛضت  وّطٚ ٍٞعيُ ايعٚؾيا٘يس تٝ زي اظ افعايف ؾيىّٛ ،5زض اِٚيٗ تلاـ ٞاِلٛوؽ

 [8]قساظ واضتٗ ٞا  تٝ ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ ٔٛفك .تِٛيس وطز اتاَ٘ٛزض ٞيسضٚوؿيس  پتاؾيٓ وّطٚفطْ ٚ

 .(4-1)قٕاي 
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 ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ تٛؾظ ٞاِلٛوؽ (:4-3ضوای )

تٛتيُ  -تطقطياؾتات تا  آظٚ فٙيُ زي  اظ ٚاوٙف ٔتيُ 6تؼس اظ اِٚيٗ ٌعاضـ تٛؾظ ٞاِلٛوؽ، ؾيٍا٘ه 

تيٗ  ٔا . ٚي تطاي ٌعاضـ ٔىا٘يؿٓ اظ ٚاوٙف ٚيتيً[9] ضا ٌعاضـ وطز 2ويتيٗ ايٕيٗ  ،ايعٚؾيا٘يس

ٌيطز وٝ تا حصف فؿفيٗ  ٞاٚظض( تٟطٜ ٔي-)ٚاوٙف اقتازيٍٙط تٛتيُ ايعٚؾيا٘ات ٚ فؿفٛضاٖ- تطقطي

تا ذطٚج  5ٚ  4ضا اظ حسٚاؾظ ٞاي  2قٛز. زض ٘تيدٝ ٚي ويتيٗ ايٕيٗ  اوؿيس ويتيٗ ايٕيٗ تِٛيس ٔي

 .(5-1)قٕاي  وٙس تيٙي ٔي آٞؿتٝ ٘يتطٚغٖ پيف

 

 ؾيٍا٘هؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ تٛؾظ (: 5-3ضوای )
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 سٌتش کیتیي ایویي اس طزیق ٍاکٌص ّای حذفی  3-2-1

 ٙدط تٝ تكىيُ تطي فّٛئٛضٚ ويتيٗ ايٕيٗٔ ٞايس ، حصف اظ ايٕيسٚييُ وّطزض ٔداٚضت يه تاظ ٔٙاؾة

 سٙضا ا٘داْ زٞ ٞؿتٝ زٚؾتيافعايف  ٚ اِىتطٖٚ زٚؾتيس ٚاوٙف ٞاي افعايف ٙٛا٘ٔي قٛز وٝ ٔي ت ٞا

 . (6-1)قٕاي  [10]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾٙتع ويتيٗ ايٕيٗ اظ عطيك ٚاوٙف ٞاي حصفي(: 6-3ضوای )

  سٌتش کیتیي ایویي ّا اس طزیق ٍاکٌص ّای ًَآرایی 3-2-4

٘يتطيُ ٞا ذانيت آِفا تٝ زِيُ تٛا٘ايي اِىتطٖٚ وكٙسٌي لٛي ٌطٜٚ ٘يتطيُ، ٞيسضٚغٖ ٞاي ٔٛلؼيت 

قٛز. ؾيّيُ زاض تثسيُ ٔي  7ؾيا٘ٛوطتا٘يٖٛ-𝛼تٝ  6اؾيسي زاضز. زض ٔداٚضت تاظٞاي ٔٙاؾة ٘يتطيُ 


